Magnetismo

Campos magneticos e interacao
com cargas eléetricas



Magnetismo

Morth Pole

® Magnetismo € conhecido
ha muito tempo

® Magneto mais famoso:
Terra
Norte Geografico=Sul
magneético (hoje)
® O campo terrestre A

inverteu-se varias
vezes




Campo magnetico terrestre

Polo norte geografico Pélo sul magnético

FIGURA 28.3 Uma bussola colocada .
em qualquer ponto do campo Bussola
magnético da Terra aponta na '
direcdo e no sentido da linha de
campo existente no ponto
considerado. A configuragido
complexa do campo pode ser
aproximada representando-se o
campo magnético da Terra por
meio de um ima em forma de barra
inclinado. O campo, cuja origem
imaginamos que seja devida a
correntes existentes no nicleo
liquido da Terra, varia com o
tempo; os indicios geoldgicos
mostram que esse campo inverte
seu sentido em periodos
irregulares da ordem de meio
milhdo de anos.

Pélo norte magnético Pélo sul geografico




Geomagnetismo: Escudo Terrestre

® Sol e outras fontes galacticas de radiagao
emitem particulas carregadas.

® Campos Magneticos desviam particulas

carregadas
® Astronautas podem tomar altas doses de
radiacao
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Particulas carregadas
provenientes do Sol entram

At ; Prot
e cinturio de radiagio | Aurora Boreal

interior

Elétrons presos em um
cinturio de radiacio exterior




Quebra de simetria

Nao existem monopolos magnéticos: sistema
magnético mais simples € um dipolo norte-

Sistema
magnético
mais

Elétrico simples

mais
simples




Lei de Gauss para magnetismo

O campo magnético nao diverge,
suas linhas de campo circulam!!
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Direcao da Forca

Copyright Jokn Wiley & Sons

Curl fingers as if

rotating vector v into
vector B. Thumb is in
the direction of forca.

Paint thumb in direction of
valocity, fingers in magnetic
figld direction. Then palm
diraction is direction of
force on charge.

Force is in direction
that thumb points.

Force direction is
outward from palm.




Unidades

® Unidade de B = newtons/(coulomb*
metro/segundo)

® E chamado de Tesla (T)

® Coulomb/segundo =» Ampere (A)
® T=N/(A*m)
® Unidade cgs = gauss (G)
1T=104G
® Campo magnéetico na superficie da Terra €
aproximadamente 1 G




Armadilhas magneéticas

FIGURA 28.14 Quando a velocidade
de uma particula carregada possui
um componente paralelo e um
componente perpendicular a direcao
de um campo magnético uniforme,
a particula descreve uma trajetéria
helicoidal. A energia cinética e o
modulo da velocidade da particula
permanccem constantes porque o
campo magnético nao realiza
nenhum trabalho sobre a particula.
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FIGURA 28.15 Uma garrafa magnética. As particulas situadas proximas da extremidade da regido
sofrem a acdo de uma forca magnética orientada para o centro da regido. Isso fornece um método
para confinar em uma regiao do espago um gas ideal com temperatura da ordem de 10° K, que
poderia fundir qualquer material de um recipiente.



FIGURA 28.19 Dispositivo de
Thomson para determinar a razao
e/m de um raio catddico. (a) Um
esquema mostrando os campos
cruzados E ¢ B. (b) Uma foto do
tubo usado por Thomson.




Tubos de raios catodicos e monitores de TV

y FIGURA28.7 (a) Se o feixe de elétrons de
um tubo de raios catodicos ndo sofre
nenhuma deflexdo quando o feixe é
paralelo ao eixo Oy, o vetor B aponta
para cima ou para baixo ao longo desse
e1xo. (b) Se o feixe sofre uma deflexao
no sentido negativo do eixo Oz quando o
eixo do tubo € paralelo ao eixo Ox,
entdo o vetor B aponta de baixo para
cima. A forca magnética F sobre os
elétrons aponta no sentido negativo do
eixo 0z, com o sentido oposto ao
indicado na Figura 28.5, pois a carga

q € negativa.

(a)

Monitores de TV: http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl



http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl

Fluxo Magnético

dA

® Quantidade de linhas de campo que atravessam uma
superficie

® Unidade=weber (Wb) and 1 Wb=1 T*m?
® Fluxo Magnético através de uma superficie fechada=0
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Forca sobre fio transportando
corrente

g=i*t
Para um fio de comprimento, L, no qual as cargas
viajam com velocidade v,, 0 tempo necessario para a
carga atravessar completamente o fio sera t=L/v,
entado q=i*L/v,
Como F=qv x B ou F=qvB sin 0
No caso do movimento das cargas em um fio
F=(i*L/v,)*vBsin 6
F=iL xB
onde||L|| € o comprimento do fio e 0 vetor L aponta no
sentido do escoamento de carga.

Sobre cada pedaco infinitesimal de fio dL, ha uma forca, dF
agindo devidoa B : dF=IdL xB
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Forca e Torque em uma espira de
corrente

® Base fisica para o funcionamento de:
Motores Eletricos
Geradores de energia elétrica
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Diagrama

Copyright @ Addison Wesley Langman, Inc.

16



Torque sobre espiras

TORQUE SOBRE UMA ESPIRA PLANA em um campo magnético niforme; 0 torque 7 Sobre uma espira
de IV voltas, cada uma transportando uma corrente [ em um campo magnético externo B, 6

7= NIABsend

onde A € a drea da espira e /¢ o dngulo entre as linhas de campo a perpendicular a0 plano de espira, Para
0 sentido de rotagdo da espira, temos a seguinte regra da mdo direita

Oriente o polegar dirito perpendicularmente a0 plano da espira, de tal maneira que 0 outros dedos

circulemn no senfido da corrente. Entdo o torque age no sentido de alinhar o polegar com 0 campo externo
(nesta orientagio o torque serd zero),
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