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Resumo

Este trabalho apresenta um estudo detalhando sopeapel do XML em banco de
dados, suas vantagens e desvantagens, 0 seu aamapém em banco de dados e 0s recursos

que o SGBD fornece para trabalha-lo.



Abstract

Esta secdo apresenta a versdo do resumo em idientivalgacédo internacional.

(Abstract em Inglés)



Sumario

1] (oo 11 o> Vo 0SSR 5

Y | USSR R R 6
1.1 EXIeNSIDIAAAE .......cooiiiiiiii e et e e e e e e e 7
1.2 Representacdo estruturada de dados......cccccceeeviiieieiiiiiiiiiiiie e 7
1.3 Separacao entre dados, ProcesS0oS € INEIMaCE mm . covvviivviiiiiiiiii e eeee 8

2 Arquitetura de arqUIVOS XML .........iiiiiiiie e e e et ennneeeeeea s 10
2.1 Ferramentas para manipulacao de dOCUMENTOS. oo oiiiiiiiiiiiiiiiiee e 12

3 BENEFiCIOS A0 XMLttt e e e e e e e e e eb bbb e e e e e e e e e e e aaeeas 14

T AN o] o= Tt =SS 17

5 Banco de dados € XML.......cooiiiiiiiiiiiiiiiceeee e e et e e 19

(©0] o Tod 1§ 7= Lo 1O PPTPPUPRTRRR 23

(Rl (2 (] (o1 = TSR 24



Introducao

A adocado cada vez mais macica do XML tem forcaddabscantes de software a
incorporarem-no em seus produtos e em diversasdammde aplicagdo. Ha algum tempo
atrds, XML era apenas um formato para troca de Slddapidamente esse padrdo ganhou
forca na camada de apresentacdo (principalmentmimente WEB) e atualmente ele ja é
utilizado em camadas de negdcio em algumas aptsa&bnatural que o préximo passo fosse

a disponibilidade de se trabalhar com XML diretateerm banco de dados.



1 XML

Paginas na WWW sdo escritas em uma linguagem claarh&idVL
(HyperText Markup Language), permitindo a seus mgsiaa producdo de paginas que
incluam texto, gréficos dinks para outras paginas na Web. Esta linguagem é"déa
marcacao" por descrever como o documento deveosmafado, a partir da adocdo de um
padrdo bem definido — padrédo este que é obrigaterite respeitado pelo programa que o
exibe, obrowser Desta forma, a partir do encapsulamento dos cdosade marcacdo em
cada arquivo HTML e a padronizagédo da linguageneracempreendida pelos diferentes
browsers permite-se a qualquésrowser a leitura e formatacdo de um arquivo HTML,

conforme determinado no interior do mesmo.

XML (Extensible Markup Language) € igualmente umegtarlinguagem de
marcacdo. Entretanto, XML fornece um formato pad@a a descricdo de dados
estruturados, e ndo mais para a formatacédo degtesos dados. Essa linguagem promove

com isso algumas vantagens, como por exemplo:

- Declaracdes mais precisas quanto ao conteudo; e

+ Resultados mais significativos para consultas eferatites

plataformas.

Do documento de especificagdo do XML — definidaps3C (World Wide
Web Consortium) - extrai-se que esta linguagenogtada "para permitir o uso facil e direto
da SGML (Simple Generalized Markup Language) na Watilidade na definicdo de tipos
de documentos, na autoria e geréncia de documeathsio-SGML e na transmissdo e

compartilhamento dos arquivos pela Web".

Define "um dialeto de SGML extremamente simples, qoal é

completamente descrito na Especificacdo XML. Otolmed habilitar o SGML padréao a ser



distribuido, recebido e processado na Web da mésmea que hoje isso é possivel com o
HTML".

"Por essa razdo, XML foi projetado para apreseritaiilidade de

implementacéao e interoperabilidade com ambos, SEMIML".

Com isso, XML habilita a existéncia de uma novaag@o de aplicacbes

para Web, seja para visualizacdo, seja para magfuolde dados.
1.1 Extensibilidade

Utilizando-se a linguagem XML pode se definir unms&umero de
delimitadores, fornecendo uma estrutura para delg@do de dados estruturados — o que
constitui-se em uma grande diferenca para o HTMHdeams delimitadores s&o utilizados para

determinacao de interface com o usuario.

Desta forma, a partir do momento em que delimieslgradrdao XML séo
adotados no interior de uma organizacéao (atravésndelntranet) ou no ambiente Web, surge
uma nova habilidade na busca e processamento dos da maneira independentefrimt-
end disponivel. Uma vez que os dados sejam localizagles, podem ser distribuidos pela

rede e apresentados sob diferentes formas, boowgsersou outras aplicacdes.

1.2 Representacéo estruturada de dados

O XML fornece uma representacdo estruturada de sdagiee pode
implementada a partir de um grande numero de gpsa sendo de facil extensdo. XML é
um subconjunto da SGML, apropriado para distribmipgla WWW,; a partir da definicdo
conferida pela W3C, garante-se que os dados estdaisi serdo uniformes e independentes de
aplicacdes ou distribuidores. Esta interoperakliiédeesultante promove o inicio de uma nova

geracao de aplicacbes na Web (business-to-busnassiness-to-consumer).

Com tais facilidades, o XML acaba por fornecer wdrfo para codificacédo

do contetdo e semantica para uma grande variedadasds, variando de aplicacdes simples



(como um registro estruturado ou um breve docunmemtoomplexas (objetos, com seus
atributos e métodos, contetdo de site na Web, idéeale interfaces gréficas com o usuario,

links entre informacdes e pessoas na Web).

Uma vez que os dados estejam na maquina cliendenppser manipulados,
editados e apresentados de inumeras formas, sesoeasidade de requisicdes adicionais a
servicos do servidor. Portanto, o servidor poddosear mais escalavel, devido a menor
requisicdo de processamento e largura de bandabéfapcomo os dados sédo enviados no

formato XML, a aplicacdo pode facilmente integrdormacdes de diferentes fontes.

Logo, vé-se que o formato XML é interessante ndpasé a Internet como
também para ambientes Intranet em grandes corm®ap0dis permite interoperabilidade a
partir do uso de um formato flexivel, aberto e patrado, com novas formas de acessar
arquivos legados e distribuir os dados a clientesbWAssim, as aplicacbes podem ser
construidas mais rapidamente, com maior faciliddelenanutencdo e permitindo multiplas

formas de visualizacao dos dados estruturados.

1.3 Separacao entre dados, processos e interface

Um dos grandes atrativos do XML é a separacao dwamntre dados e
interface com o usuario. Por exemplo, HTML espeaiftomo os dados serdo exibidos no
browser XML, por sua vez, simplesmente define o conteldendo-se de delimitadores
simplesmente para descricdo de dados (indices miors) dados bibliograficos). Para
definir o modo de apresentacao browsersde dados descritos em XML, existem stylesheets
como a Extensible Style Language (XSL) e a Casgafitgle Sheets (CSS) - desta forma, o
desenvolvedor tem a liberdade de definir a interia® processamento dos dados, bastando
utilizar diferentes stylesheets e aplicagdes.

Tal separacdo entre dados e apresentacdo trazge@omsha nova
funcionalidade - a integracdo de dados oriundosdierentes fontes. As diferentes
informagdes de interesse podem ser convertidas gdi@mato XML em uma camada
intermediéria (por exemplo, um servidor de aplieagfpermitindo um intercambio de dados

tdo simples quanto a exibicdo de paginas HTML. €£sklos, ja codificados em XML,



podem ser distribuidos diretamente a maquina e€ljeatilizando o formato HTTP (ja

suportado) e sem a necessidade de novas requisigdesdos legados da estacao servidora.
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2 Arquitetura de arquivos XML

A possibilidade de geracdo e troca de documentog XMa Web entre
diferentes desenvolvedores se da em funcéao dailelstde das tecnologias empregadas na

aplicacéo.

Tal robustez, especialmente em se tratando deteiugyais de trés camadas,

advém das seguintes recomendacdes da W3C:
« Linguagem XML,
« Espacos de nomes XMIXKIL namespacgse
« Modelo em objetos de documentos (DOM).

XML pode ser gerado a partir de bases de dadodgtesetes, utilizando um
modelo em trés camadas. Com XML, os dados sdoakmadas regras de negdcio e da
interface com o usuario. Logo, 0os passos da impitagéo da aplicacdo séo a integracao de
dados, distribuicdo, processamento e interacdoacasuario, como se depreende do modelo

a seguir:
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llustracdo 1: Arquitetura em trés camadas para uapécacao Web.

Segue um exemplo de documento XML - especialmentega p

desenvolvedores habituados ao HTML, percebe-se@grsimplicidade na elaboracgéo:

<previsao_tempo>

<data>09 Mai 2000 </data>
<hora>08:00</hora>

<area>

<cidade>Rio de Janeiro </cidade>
<estado>RJ</estado>
<regiao>Sudeste</regiao>
<pais>Brasil</pais>

</area>

<medicao>

<tempo>parcialmente nublado</tempo>
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<temperatura>25</temperatura>
<vento>

<direcao>SE</direcao>
<velocidade>6</ velocidade>
</vento>
<umidade>87</umidade>
<visibilidade>10</visibilidade>
</medicao>

</ previsao_tempo>

Estes dados podem ser exibidos de diferentes foomantregues a outras
aplicacdes para processamento posterior. Podedsmrutim style sheet para exibir essa

informac&o por unbrowset

A sintaxe do XML utiliza delimitadores aos paresicio e fim da
definicdo), como <umidade> e </umidade>, para ngawada informacdo. Um trecho de
informacdo marcado pela presenca dos delimitadéresamado delementp elementos
podem ainda ser enriquecidos através da inserc@ards nome-valor (como estado = "RJ"
no exemplo acima), chamadagibutos Sua sintaxe simples € de facil processamento por

maquina, além de ser facilmente compreensivelgresshumanos.

2.1 Ferramentas para manipulacao de documentos

e Estruturas de Dados

Espacos de nomes XML permitem aos desenvolvedaadgicar nomes de
elementos de forma distinguivel, para evitar ctyglentre elementos de mesmo nome.
Elementos referenciados em um documento, como udesnode compra, podem ser
definidos de diferentes formas em diversas aplesgd fontes. Os espacos de nomes
garantem que néao haja conflitos entre nomes deegl@s e definem sua origem, mas néo
determinam a forma de processamentos dos mesmas.alisadoresp@arserg devem ser

informados do significado dos elementos e a formprdcessamento adequada.
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Delimitadores de diferentes espacgos de nomes psdemisturados, o que
€ essencial para uma aplicacao que se propOeleeratados de fontes diversas espalhadas
pela Web.

» Distribuicdo e Manipulagao de Dados

Visto que XML é um formato aberto, modo texto, @bele ser distribuido
através do HTTP da mesma forma que documentos Hiddldias de hoje. Ao ser recebido
pela estacédo cliente, o documento XML pode ser podalo utilizado o modelo em objetos
de documentos (DOM). Os agentes DOM também su@ortacapacidade de geracéo de
atualizagdes nos documentos, enviando as difereateadas da aplicacao sobre as alteracdes
promovidas. Consequentemente, 0s agentes serazesag@receber atualizacdes do cliente e

envia-las ao servidor de aplicacbes para armazeriame

O DOM é essencialmente uma Application Progranrfiate (API) que
define um padrao de interagéo dos desenvolvedores dados estruturados. O modelo em
objetos controla como o0s usuarios acessam os eagkgsde os diferentes elementos como
objetos, permitindo que n&o haja necessidade dmittas complementares ao servidor. Esses
dados se dispdem sob a estrutura de arvore, daagao dparser.A Atividade do Modelo
em Objetos de Documentos (DOM) da W3C fornecer&amjunto de classes e métodos para
manipular documentos XML a partir de linguagenprgramacédo como Java, ECMAScript,
VBScript e C++.

» Exibigcdo dos Dados

No servidor, os registros de dados estdo expresso§viL. Contudo, na
interface, eles sdo apresentados como uma pagikh HTogo, ou o browser ou o servidor

promove esta conversao de formatos.

Os mecanismos de amarracéo de dados (Dynamic Hé€ME)ambientes
de desenvolvimento de interfacyle sheet;omo XSL — Extensible Stylesheet Language )
podem ser utilizados para ordenar os dados XML a ajpnesentacéo visual, bem como

adicionar interatividade a aplicacéo final.
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3 Beneficios do XML

Com sua criacdo, o XML remove duas restricoes aerd®lvimento de

aplicacdes para Web:

* Dependéncia de um unico tipo de documento, de &spEC

conteudo imutaveis (HTML);

e 2.Complexidade do SGML padrao, cuja sintaxe perwaieas

opcoes, porém de dificil implementacao.

XML simplifica os niveis de op¢do do SGML, além germitir o
desenvolvimento de tipos de documento definidog psliario na Web. Logo, com seu poder
e flexibilidade, XML acaba proporcionando um comjude beneficios a desenvolvedores e

usuarios:

. Consultas avancgadas a bancos de dados

Algumas aplicacdes necessitam de mecanismos etiwisod®e busca — por exemplo,
um arquivo que armazene livros de autoria de Wim&burchill, bem como livros a seu

respeito.

Sem o XML, uma aplicagdo que realize atividadesatesulta a um banco de dados
precisa conhecer as entidades e relacionamentoso goempdem para distinguir essas
diferentes modalidades (livros sobre/de Churchignfim, a maneira pela qual cada banco de
dados é projetado e implementado, o que é virtugbmienpossivel. Com XML, contudo, os
dados podem ser facilmente categorizados de um mpaddo (autor, titulo, assunto etc),
permitindo que a aplicacao final realize uma caasulais consistente com o desejado.

. Desenvolvimento de aplicagdes Web flexiveis
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Uma vez encontrado, o arquivo XML pode ser entregaetras aplicacdes, objetos ou
servidores de aplicacao para posterior processansentmesmo ao cliente, para visualizagcéo
imediata. Portanto, XML é uma tecnologia util paesenvolvimento de aplicacdes Web

utilizando arquiteturas mais flexiveis, de trés adas.

. Integracdo de dados de diferentes fontes

A habilidade para consultar multiplos bancos deodadiormalmente incompativeis
entre si, € quase impossivel nos dias de hojenduéigem XML permite a combinacao de
dados estruturados oriundos de diferentes fontempGnentes podem ser utilizados para
integracéo dos dados oriundos de diferentes seesdd® outras aplicagcbes em uma camada
intermediaria (servidor de aplicacdes). Entdo,edseos podem ser distribuidos aos clientes

ou a outros servidores para posterior agregacaoegsamento e distribuicéo.

. Dados oriundos de multiplas aplicacdes

A extensibilidade e flexibilidade do XML permite @gsua descricdo se aplique a uma
grande variedade de aplicacdes heterogéneas. Cotlth possui em sua propria estrutura a
descricdo dos dados, a descricdo e o0 processamefitont-end podem ser efetuados sem
que este possua uma descricdo prévia do arquivo.

. Escalabilidade

Dado a distingdo existente no XML entre marcacaotexface, pode-se inserir, em
meio a descricdo dos dados, procedimentos paraigiodde diferentes visualizacdes dos
resultados. Com isso, transfere-se a carga de gm@mento para maquinas cliente, o que
reduz o trafego no servidor e o tempo de respastaralvser.Além disso, XML permite o
envio de fragmentos de estruturas a titulo de iaag#o, incrementando a escalabilidade do

servidor, dado sua carga de processamento ficao mnor.
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. Compressao

XML apresenta boas taxas de compressao dado @patugpetitiva dos delimitadores
utilizados para descrever a estrutura de dadosedkssidade de compressao de arquivos
XML é dependente da aplicagdo, sendo funcéo datigade da dados a serem transferidos
entre servidor e cliente. XML pode utilizar o pazlde compressao em servidores e clientes

HTTP 1.1.

. Outras vantagens

Multiplas formas de visualizac&do dos dados ;

Atualizacbes elementares dos arquivos, sem neeessie reenvio de

todos os dados — aumento da escalabilidade daleervi

Entrega de dados pela Web — uso do protocolo HERPreecessidade

de mudanca nas redes ja instaladas;
Suporte de diferentes fabricantes;
Padréo aberto — interoperabilidade e suporte técnic
Processamento e manipulacdo de dados no clientgpadido DOM

permite a manipulacdo de arquivos XML a partir depss ou outras

linguagens de programacao.
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4 AplicacOes

XML € uma sintaxe de baixo nivel para representag@& dados
estruturados. Logo, essa simples sintaxe pode repregada para suportar uma grande

variedade de aplica¢gbes especificas.

O grupo de trabalho de HTML da W3C desenvolveu noaa versdo do
HTML como uma sucessao de conjuntos de delimitad¥iML de forma que, embora os
documentos ainda sejam marcados segundo o padi§id,HEtejam em conformidade com

as regras do XML.

Valendo-se de tais melhorias, expressdes matemgia@dem ser inseridas
em documentos utilizando o MathML, uma linguagemm#ecacao escrita em XML e sob o

desenvolvimento do grupo de trabalho de MathML &CwW

O grupo de trabalho do XForms esta trabalhandoremlinguagem padrao

XML para formularios na Web.

A linguagem Scalable Vector Graphics define um wotg de delimitadores
XML para gréficos, projetados para inclusdo em HTRKlloutros documentos. De modo
similar, outros conjuntos de delimitadores padr@dlLXpara aplicacbes especificas também

sdo candidatas a inclusdo em documentos HTML.

O grupo de trabalho de atividades em metadados 3@ Wésenvolveu o
Resource Description Format (RDF). Ele utiliza uradelo de dados simples expresso em
sintaxe XML como a base de uma linguagem para septar propriedades de recursos na
Web, como imagens, documentos e relacionamentosdasrentre estes. A Plataforma para
Selecdo de Conteudo na Internet (PICS) foi red#dieim RDF. A estrutura do PICS fornece
um método para insercdo de roétulos a diferentesriagt (indicando, por exemplo, se aquele

contetdo é apropriado para criancas).
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O projeto da Plataforma por Preferéncias Reserv@®izR) esta utilizando
XML para definir formatos para politicas de privdadle em sites na Web, tornando possivel a
usuarios do histérico de acessos a determinadp pEtenitindo automatizar a tomada de

deciséo baseado em tal historico quando adequado.

O grupo de trabalho de Assinaturas XML definiu mdé®de aplicacdo de

assinaturas digitais a documentos XML, permitindaigenticacdo de documentos e versoes.

A Linguagem de Integracdo de Multimidia Sincronzg®MIL) € uma
aplicacdo XML consistindo de uma linguagem dedlaafpara planejar apresentacdes

multimidia pela Web.

Fora do ambito da W3C, muitos grupos também secdeda definicdo de
novos formatos para troca de informacdes. O numher@plicacdes XML cresce rapidamente,
em diversas areas como finangas, assuntos goveantaseelecomunicacdes e medicina,

dentre outras.
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5 Banco de dados e XML

O uso de Banco de Dados vem sendo amplamenteadtliem diversas
areas em que o uso da informatica pode ser implanios dias de hoje ha banco de dados
em toda parte, hotéis, lanchonetes, bancos, sdilidados em fusdes de empresas, aplicados

em diferentes culturas e para pesquisas na Internet

Segundo Elmasri e Navathe [Elmasri/Navathe 02],cBate Dados € uma
colecdo de dados relacionados, sendo fatos comseqde podem ser registrados e que
possuem significado. Ou seja, € um conjunto de slaflee podem ser armazenados e

manipulados.

Na maioria das vezes estes bancos de dados saoogéeieos e
implementados utilizando diferentes modelos de sladom linguagens, representacdes,
tecnologias e plataformas diversas, que muitassvemelelam objetos idénticos ou similares.
A coexisténcia destes diferentes tipos de bancodadi®s tornou-se natural e inevitavel,
porém surgiu a necessidade de compartilhamentaslegbrmacdes, tanto para tomada de

decisdo, quanto para manutencao dos dados.

Um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados ($@2Ripula e
armazena grandes volumes de dados estruturadosgestras e tabelas, com recursos para
acesso e processamento das informagées. E um aigtempermite a criagdo e manutencio

de Bancos de Dados por um usuario.
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Os Componentes de um Sistema de Bancos de Dados

SGED
AP
i

|

Bancos de
N dados

llustracéo 2: Componentes de um SGBD

Usuario

Ainda no conceito de Banco de Dados, ha sistemas ppdem ser
classificados como nao-relacionais, com um tipcadeazenamento mais simples, em que
arquivos texto podem ser acessados por outrosatipis como editores de texto,

navegadores e linguagens de scripts.

Segundo Graves [GRAVES, 03], Banco de Dados XMlméconjunto de
documentos XML que persistem (permanecem em seassldepois que o computador for
desligado) e podem ser manipulados. E o padrdo paresferéncia de dados entre
computadores, ou seja, € uma area em expansactrpasferéncia de dados na Web e

amplamente utilizada entre pessoas e aplicacOoéd eim

Os Bancos de Dados XML, por serem ndao-relacionéésn seu
desenvolvimento e manutencdo simplificados e s@eiddde ser acessados por outras

ferramentas. Em contrapartida ndo sdo bem protegidoconsulta pode ser mais dificil.

Um Banco de Dados XML pode ser classificado coracésd ao conteudo
dos documentos, que podem ser documentos orientadizalos (DOD) ou orientados a
documentos (DODoc). Nos documentos orientadosdasdauas operacdes sao voltadas ao
processamento de dados, ou seja, seus dados s@émmdrge semi-estruturados, a
representacdo de dados sdo mais estruturada e @oeaog cada ocorréncia de um mesmo
dado possui um esquema particular e auto-descritNos documentos orientados a

documentos suas operacdes sdo voltadas para lemguagturais (humanas), como as de
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manuais, de paginas Web e de folhetos de propag&uda estruturas sdo complexas e da
uma maior importancia a apresentacao final dasrirdgdes para o usuario. Sao fortemente

semi-estruturados e sua representacao € fortentesiel.

A diferenca entre documentos orientados a dadoetados a documentos
€ muito sutil, diferenciam apenas em suas estsjtorarimeiro mais estruturado e o segundo
menos estruturado, em alguns documentos as padieaspoderiam ser visualizados em

qgualquer das duas formas.

A llustracédo 3 representa um exemplo de cada gpdodumento:

DOD DODoc

<endereco> <anuncio>

<rua>Beira-Mar</rua> <transacao>Vendo</transacao>, por motivo de
viagem,<produto>automével Gol | 97</produto>,
cor azul, em étimo estado de conservacao. Preco:
R$<preco>9000,00</preco>. Tratar
com<contato><nome>Pedro</nome>
<complemento>apto 203</complemento> | fone</fone>99991111</fone></contato></anuncio>

<numero>104</numero>

<bairro>centro</bairro> <anuncio> Atencao! Se vocé deseja vender o seu
<cidade>Fpolis</cidade> veiculo, nés realizamos o melhor
<cep>88010-600</cep> negécio. <transacao>Compramos</transacao> qq
</endereco> tipo de <produto>veiculo</produto>.
<endereco> Ligue-nos: <contato><fone>2340011</fone> ou
<rua>Lauro Linhares</rua> envie um email:
<numero>761</numero> <eMail>lojao@bla.com.br</eMail><contato>
<bairro>trindade</bairro> </anuncio>

<cidade>Fpolis</cidade>
<cep>88040-900</cep>
</endereco>

llustracédo 3: Exemplo de Doc. Orientado a dados @@ orientado a documentos(DODoc)

Um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Xbtnete
acessibilidade aos documentos XML e consulta ac®ae Dados, além de se preocupar
com a forma como os dados de documentos XML dewrarmazenados e com a definicdo

de métodos de acesso.

O SGBD XML fornece acesso direto aos documentos XkLa
possibilidade de consulta-los, sendo apropriada pacaptura de dados de uma area com

relacionamentos complexos.
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Um SGBD XML pode ser desenvolvido a partir do z€XdIL Nativo:
Tamino, XML:DB) ou pode ser comprado, desde quadates necessidades do comprador,
ou ainda pode ser desenvolvido sobre outro SGBfyeopode ser mais rapido e agrega os
beneficios do outro SGBD (ja proporcionadas pondoedores SGBD's como a Oracle, IBM

ou SyBase).

O desenvolvimento sobre um SGBD Relacional podereoér mais
vantagens que o N&o-Relacional, como por exem@odamlos sdo tdo protegidos quanto
qualquer dado de um Banco de Dados Relacional, nposler acessados por todos os
aplicativos existentes para banco de dados relaisiam em consultas e visbes podem ser

integrados aos dados existentes, além de outréagens.

Atualmente, a maioria dos SGBDs comerciais forrtece especificacoes,
limitadas para 0 mapeamento das estruturas dosmbmtas XML e encontram-se embutidas
no SGBD.
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Conclusao

XML é muito mais que uma linguagem. E uma nova rinarge definir informac&o.
Quanto melhor entendermos seus objetivos, mellagrpmos usa-lo de maneira efetiva. Nao
se intimide pela "sopa de letras" - XHTML, XSLT¢c.eCada uma destas siglas define um

vocabulario e um processamento especifico paranteaios XML.

A implementacao de dados XML diretamente no bamcdatios ndo se limita apenas
a aceitar construcoes XML bem formadas. O tipo ddod XML disponibiliza diversos
métodos para extrair e transformar informacdes XMegcanismos para validacdes de dados
XML além da sua boa formacéo e estruturas de isdjoe permitem manipular esse tipo de

dados de forma mais eficiente.
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