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Introducgao

Introduziremos os conceitos de banco de
dados em aplicacoes avancadas, e que
comecaram a apresentar uso difundido.
Conceitos para algumas das facilidades
comumente necessarias aos bancos de
dados para aplicacoes avancadas: banco de
dados ativos, banco de dados temporais,
banco de dados multimidia e bancos de
dados dedutivos.



Introducgao

(SGBD) € um componente importante para a
maioria das organizacoes que utilizam a
Tecnologia da Informacao (T1).

Com a expansao da Internet tornou o
trabalho do Administrador de Banco de
Dados (DBA) ainda mais importante.

Manter o SGBD com bom desempenho €
para o DBA um desafio constante.



SGBD “Passivo”

Nao oferece suporte para gerenciamento
automatico de condicoes definidas sobre o
estado do BD em resposta a estimulos

externos

S6 executa transacdes quando
explicitamente requisitadas pela aplicacao ou
pelo usuario
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Conceito de SGBD Ativo

Toda a funcionalidade de SGBD
convencional mais capacidade de detectar
eventos

Monitorar condicoes
Executar acoes “independentemente”

Um SGBD Ativo responde a eventos
(internos ou externos ao sistema) sem a
intervencao do usuario



Aplicacoes de SBD Ativo

Controle de Processos (producao industrial,
seguranca de usinas, Redes de Distribuicao de
energia, transportes, etc.)

Automacao de Escritério (workflow, aplicacdes
financeiras, bolsa de valores)

Sistemas de Geoprocessamento (topologia)
Restricoes de Integridade Triggers/Assertions
Suporte a usuario (ajuda, valores default)

Tarefas do SGBD: seguranca e restricoes de
acesso;

Otimizacao de acesso e armazenamento; visoes



Regras E-C-A

Evento, Condicao e Acao

Sao a base para os mecanismos de restricao
de integridade em sistemas de bancos de
dados

Quando (When) evento

Se (If) condicao

Entao (Then) acao

Incorporam as regras dedutivas do tipo
Se condicao Entao deducao



Componentes de um BD Ativo




Trés Componentes Basicos de um
SGBD Ativo

Monitoramento de Eventos: encarregado de
detectar eventos e ativar as regras que dependam
desse evento.

Avaliacao da Condicao: Logo evento foi detectado o
avaliador da condigao avalia as condi¢goes. Aquelas
regras cujas condigoes sejam verdadeiras sao
passadas para o Executor de acoes.

Execucao de Acoes: Coordena o sincronismo entre
deteccao de eventos e execucao de acoes. As acoes
podem ser executadas de imediato, ou depois (numa
transacao independente). A ligacao entre a execugao
de acoes e regra € denominada modo de
acoplamento.



Banco de Dados Temporais

Um banco de dados temporal armazena as
informacdes sempre que ocorre um dado evento ou
guando um evento € considerado verdadeiro. Um
evento pontual, ou fato pontual, normalmente sao
associados aos bancos de dados por um unico
ponto de tempo representado por alguma
granularidade. Esta informacao € frequentemente
representado por uma série de dados temporal.
Seérie de dados temporal envolvem valores que sao
registrados de acordo com uma sucessao
especifica e predefinida de tempo



Banco de Dados Temporais

Os eventos de duracao, por um outro lado, podem
ser referenciados por um periodo de tempo
especifico em um banco de dados(ELMASRI,
NAVATHE, 2005), e.g., um funcionario ocupou a
diretoria de uma empresa entre o periodo de 20 de
marco de 2008 a 31 de outubro de 2008.

Um periodo de tempo € representado por um ponto
inicial e um ponto final. Essa representacio, assim
como nos conjuntos matematicos, podem ser
representados por intervalos abertos ou fechados.



Banco de Dados Temporais

Considera a evolugcao de um dado no tempo
— manutencao de todos os estados de um dado
passado, presente e futuro
Areas de pesquisa relacionadas
— definicao e armazenamento de dados temporais
— linguagens de consulta
validade temporal, deslocamento no tempo,
relacionamentos temporais, ...
— modelagem de aplicacoes
— restricoes e eventos temporais



Banco de Dados Temporais

Dimensoes

Existem outros tipos de interpretagao porem as
acima citadas sao as mais comumente encontradas,
e sao chamadas de dimensoes de tempo. Uma
dada aplicagao pode necessitar de apenas uma
dimensao, ja em outra, faz-se necessario a presenca
de ambas dimensoes, neste caso o banco de dados
é dito banco de dados bitemporal.

Pode-se ainda haver a necessidade de outras
iInterpretacoes do tempo, e estas interpretacoes
serao definidas especificamente para a aplicacao,
tais bancos serao chamados de banco de dados de
tempo-definido pelo-usuario.



FExemplo de Aplicacoes

» Controle académico

— alunos graduados, historicos, ...

« Area médica

— quadro clinico de pacientes, diagnosticos, ...

« Area empresarial

— tomadas de decisao, planejamento estratégico,
orcamento, ...

» Sistemas de reserva

— empresas aereas, hotéis, ...

 Sistemas de informacao geografica

— crescimento demografico, desmatamento



BD Convencional X BDT

* BD Convencional

— representacao do estado presente de um dado

— BDs instantaneos

— gerenciamento temporal a cargo da aplicacao

definicao explicita de atributos, consultas temporais, ...
 BD Temporal

— representacao de estados passados, presente e
futuros de um dado

— BDs historicos, BDs de transacao, BDs bitemporais

— Gerenciamento temporal € controlado pelo BD

« definicao implicita de propriedades temporais,
linguagens de consulta estendidas, ...



Conceitos de BDT

* Tipos de Tempo

* Ordem no Tempo

» Granularidade

» Variacao Temporal

* Rotulos Temporais

 Tempo Absoluto e Tempo Relativo
» Restricoes Temporais



Relacoes Instantanea e Temporal

Mantéem dados instantaneos e temporais em
relacoes separadas
* Vantagem

— melhor desempenho para consultas
instantaneas

* Desvantagens
— redundancia de dados
— malior numero de relacoes



Banco de Dados Multimidia

Sistemas MM devem armazenar, recuperar, transportar, e
apresentar dados com caracteristicas heterogéneas tais como
textos, imagens, graficos, sons e videos.

Sao sistemas complexos, muitos sistemas gerenciam objetos
MM restritos a um dominio de aplicacao: Medical DB, GIS,
Digital Libraries, DNA DB, Image DB, DB cientifico (geologia,
meio ambiente, astrofisica, metereologia, etc )

Necessitamos um sistema que permita acesso uniforme aos
objetos MM de forma transparente.



Banco de Dados Multimidia

E se dividem em trés categorias principais :
Midia estatica (tempo-independente, ou seja,
imagens e caligrafia)

Midia dinamica (tempo-dependente, isto €,
video e som bytes)

Dimensional da midia (ou seja, jogos 3D ou

assistida por computador elaboracao de
programas-CAD)



Banco de Dados Multimidia

Todos os principais meios arquivos sao
armazenados em binario cadeias de zeros e
uns, € sao codificados de acordo com o tipo de
arquivo.

O termo "dados" € normalmente referenciada a
partir do computador ponto de vista enquanto
que o termo "multimidia” é referenciado a partir
do ponto de vista usuario.



Banco de Dados Multimidia

Dados Multimidia precisam levar em conta acomodar
diferentes interfaces humanas para lidar com objetos
3D-interativo, em uma forma logica a percepgao (ou
seja, SecondLife. com).

Acomodar os vastos recursos necessarios para utilizar
a inteligeéncia artificial € potencialidades, incluindo
computador e uma boa vista diversos métodos de
analise.

O histoérico de dados relacional (ou seja, a Objetos
binarios grandes - BLOBs desenvolvidos para bases de
dados SQL para armazenar dados multimédia) n&o
apoiar convenientemente conteudo com base em
pesquisas de conteudos multimédia.



Banco de Dados Dedutivos

Capacidade de definir regras dedutivas

Deriva novos dados a partir das
relagdes basicas, podendo deduzir ou
inferir informacoes adicional a partir de
fatos que estao armazenados.

O resultado é um BDD - Banco de
Dados Dedutivos.



Banco de Dados Dedutivos

Principais problemas

a

Linguagem de consulta utilizada €& baseada no
Datalog (evolucdo do Prolog), criada
especificamente para uso com bancos de dados.

a A forma com que os atributos de uma relacao sao

referenciados - pela sua posicao e nao pelo seu
nome - € uma caracteristica incomoda.

Este tipo de implementacao nao permite que se
mantenha a base de dados ja instalada, tendo que
converté-la para o SGBD sobre o qual o mesmo foi
criado.



Banco de Dados Dedutivos

Atualizacoes

0 Banco de Dados Extensional (BDE),
formado pelo conjunto de fatos basicos,
contidos nas relagoes base, que foram
explicitamente inseridos;

0 Banco de Dados Intensional (BDI), formado
pelas informacoes contidas nas relagoes
derivadas, deduzidas pela aplicacao das
regras dedutivas sobre o BDE.



Banco de Dados Dedutivos

As caracteristicas dos sistemas dedutivos, como a
capacidade de responder a consultas recursivas, a
linguagem de consulta declarativa e a deducao de novas
informacoes, permitem que eles realizem tarefas nao
suportadas por bancos convencionais.

Por isso, aplicacoes como bases de dados cientificas,
controle de trafego aéreo, analise exploratdria de dados
sao freqlentemente citadas como aplicagcdbes que
encontrariam grandes vantagens se resolvidas com um

BDD.
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