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Problematica

@ O problema envolve a combinacio de diferentes elementos
entre duas imagens idénticas;

@ Neste caso especifico, o problema combina elementos de cores
de uma imagem de qualidade baixa com elementos de
intensidade de uma imagem, colorida ou n3o, de qualidade
alta, resultando em uma imagem colorida com boa qualidade;

@ Para realizar a segmentacao destes elementos em uma
imagem, é necessario a utilizagdo de um modelo de
representacdo que a permita;

@ O modelo HSI se mostrou mais apropriado pois os elementos
de cor sao menos relacionados com a intensidade de luz
(brilho) da imagem do que em outros modelos de
representacdo, como o RGB.
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O Modelo HSI

@ Neste modelo, a representacdo da cor trabalha com os
conceitos de tonalidade, saturacdo e luminancia:

s Tonalidade ou Matiz (H): Do inglés Hue, a tonalidade ou
matiz representa a cor propriamente dita;

@ Saturacdo (S): Do inglés Saturation, a saturagdo refere-se a
pureza da cor, sendo inversamente proporcional a quantidade
de cor branca misturada a uma tonalidade. Isto é, quanto
maior a quantidade de cor branca misturada a uma outra cor,
menor serd a sua saturagdo (pureza);

@ Luminincia ou Intensidade(l): Do inglés Intensity. A
luminadncia ou intensidade estd relacionada com a quantidade
de luz (brilho) da cor;

@ As vantagens desse modelo de representacdo da cor
encontra-se, principalmente, na possibilidade de separar a
intensidade da informac3o tonalidade e saturagdo.
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Proposta

@ Implementar um sistema que:

o Captura imagens representadas pelo modelo RGB;

@ Realiza a conversdo dos modelos RGB para HSI;

@ Realiza a fusdo de uma imagem que conserva as informacgdes
HS com outra uma imagem que conversa a informacdo I,
resultando em uma nova imagem HSI.
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Implementacdo do Sistema

Implementacao do Sistema

@ A linguagem utilizada para a implementac3o foi JAVA;
@ Para a resoluciao do problema alvo, o sistema implementa dois
algoritmos:
& Algoritmo de conversdo de RGB para HSI;
@ Algoritmo de fusdo de imagens HSI;
@ Para melhor compreens3o dos algoritmos apresentados a
seguir, cada elemento R, G, B, H, S e | foi representado
computacionalmente por uma matriz.

Alexandre Scheidt, Gustavo R. Kriiger e Yuri R. Guimaraes Implementacdo de um Sistema de Fusdo de Imagens no Model



Implementacédo do Sistema
Algoritmo de conversao de RGB para HSI
Algoritmo de fusao de imagens HSI

Implementacdo do Sistema

Algoritmo de conversao de RGB para HSI

@ O algoritmo de conversdo de RGB para HSI tomou por base o
seguinte modelo matematico:

o R B . B
R+G+B ° R+G+B R+G+B

h:cns"J Srog)er-b)] | nefo.z] frbsg
[[traef-(v—b;(g—b»}‘]

[(r-e): +(-b)(e-b)] |
s=1-3-min(r,g.b): se[0.1]

i=(R+G+B)/(3-255): ie[0.1]

Figura: Modelo Matematico da Convers3do do Sistema RGB para o
Sistema HSI
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Implementacdo do Sistema

Algoritmo de conversao de RGB para HSI

@ A partir do modelo anterior, o seguinte algoritmo foi
implementado:

if (r == maior) {
if (medio == g) {
Base = 0;
}else {
Base =5.0/6.0;
deslocamento = 1/6 - deslocamento;
}
Jelse {
if (g == maior) {
if (medio == b) {
Base =2.0/6.0;
Jelse {
Base=1.0/6.0;
deslocamento = 1/6 - deslocamento;
¥
}else {
if (medio ==r) {
Base=4.0/6.0;
Yelse {
Base=3.0/6.0;
deslocamento = 1/6 - deslocamento;

}
}

h = Base + deslocamento;
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Algoritmo de conversao de RGB para HSI

i=maior /255;

&2

s
h

if (i==0 || maior=menor}{  imagem em escala de cinza
s

h
Jelse{

s=(i- menor/ 255)/ i; pela formula
1

Figura: Algoritmo que implementa a conversdo das componentes | e S
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Algoritmo de conversdao de HSI para RGB

@ Para realizar a persisténcia da imagem em disco, realizou-se o
processo inverso com base no seguinte modelo matematico:

B=1(-5) R=I(1-5)

G=I(1-5)
Scos H ScosH Scos H
R=I1+—— G=I1+——— B=11+—
[ 605(60"71‘1)} {l+cos(60°7HJ { COS(GOLH)]
G=3I-(R+B) B=3I—(R+B) R=3I-(R+B)

Para 0 <=H <120 Para 120 <= H <240 Para 240 <=H < 360

Figura: Conversdo do Modelo HSI para o Modelo RGB
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Implementacdo do Sistema

Algoritmo de fusdao de imagens HSI

@ O algoritmo possui 3 entradas:
o Informagdes H e S da primeira imagem;
@ Informacdo | da segunda imagem;
@ Escalar que representa o tamanho da imagem resultante;
@ A partir deste conjunto de entrada, o algoritmo funciona, de
modo geral, da seguinte forma:
@ Para cada posicdo (pixel) das matrizes H, S e | da imagem
resultante, busca-se as posi¢cdes correspondentes nas matrizes
H, S e | de entrada e atribui-se o valor encontrado.
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Implementacdo do Sistema

Mapeando pixels em imagens de diferente resolucao

@ Normalmente, o problema envolve duas imagens de entrada
de tamanho diferente. Desta forma, se o tamanho de uma das
imagens de entrada for diferente do tamanho da imagem
resultante, n3o existiria a correspondéncia de 1 pixel da
imagem resultante para cada pixel da imagem de entrada;

@ Nestes casos, optou-se por interpolar valores para pixels da

imagem resultante que ndo possuam um pixel correspondente
nas imagens de entrada;

Alexandre Scheidt, Gustavo R. Kriiger e Yuri R. Guimaraes Implementacdo de um Sistema de Fusdo de Imagens no Model



Implementacédo do Sistema
Algoritmo de conversdo de RGB para HSI
Algoritmo de fusdo de imagens HSI

Implementacdo do Sistema

Mapeando pixels em imagens de diferente resolucao

@ Como exemplo:

o Considere que uma das imagens de entrada tenha 200 pixels de
largura e 100 de altura; e a imagem resultante tenha 400 pixels
de largura e 300 de altura;

@ Considere agora a posigdo (30,20) da matriz | da imagem de
entrada;

@ Dividindo a coluna e a linha pela largura e altura,
respectivamente, tem-se os valores: (0.075,0.066);

o Estes valores s3o multiplicados pela respectivas largura e altura
da imagem de entrada: (0.075 % 200, 0.066 * 100) = (15, 6.6);

@ Este resultado representa a posicdo da imagem de entrada cujo
valor deveria ser atribuido a posicdo (30,20) da imagem
resultante, no entanto, o indice 6.6 n3o existe. Portanto, o
valor desta posicdo deve ser interpolado com base nas quatro
posicdes vizinhas.
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Implementacdo do Sistema

Mapeando pixels em imagens de diferente resolucao

15 16

6.6 .

Figura: Representacdo do exemplo anterior
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Mapeando pixels em imagens de diferente resolucao

@ De forma geral, a equagao que calcula o valor de uma
determinada posicao da imagem resultante é:

P

2 P Py
PoPy) T dist(

Py 3 +
PX,P3) dist(PX,P4)

dist (PP T dist(

P, =

1 1 1 1
dst(PoP) T dist(PuPy) T dist(PrPy) T+ dt(PrPa)

@ O resultado desta equacdo representa uma média ponderada
dos valores dos quatro vizinhos.

Alexandre Scheidt, Gustavo R. Kriiger e Yuri R. Guimaraes Implementacdo de um Sistema de Fusdo de Imagens no Model



. ~ : ~ Consideragoes sobre a implementacdo
Consideracgdes sobre a implementacao ¢ P ¢

Consideracdes sobre a implementacao

@ Foram implementados dois métodos para a Fus3o de imagens:

o Método por replicacdo de pixel,
@ Método por interpolagdo;
@ Considerou-se o método por interpolacdo por obter melhores
resultados;
@ A equipe encontrou dificuldades ao trabalhar com imagens
com grande resolucdo, fato que foi parcialmente solucionado.
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Resultados

@ Os resultados podem ser melhor visualizados com a execucdo
do sistema.
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