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Compressao de imagens

* Problema de reduzir a quantidade de
dados necessaria para representar uma
imagem digital

* A base do processo de redugao e a
remocao de dados redundantes



Aplicagoes

* Videoconferéncias
* Imageamento medico e de documentos;
e Transmissao de facsimiles (FAX)

* Sensoriamento remoto (uso de imagens
de satelites para aplicagoes climaticas)



Fundamentos

* Dado e Informacao

e Redundancia de dados

~ H
° taxa de compressdo: Cp=—t

M,
1

o Redunddncia de dados relativa: Rp =1 o
‘R

* Ry = 0.9 implica que 90% dos dados no
primeiro conjunto de dados € redundante



Redundancia de codificacao

* Histograma ajuda na construgao de
codigos para reduzir a quantidade de
dados usada para representa-la

e Cada tom de cor possui um codigo



Exemplo de Codificagao de
Comprimento Variavel
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e Numero medio de bits para representar
.. L1
cada pixel: L. =S 1) p, ()
i=l

e Code 2 requer 2,7 bits/pixel



Redundancia de codificacao

e Codificagao de comprimento variavel,
uma vez que cada tom é codificado com
um numero de bits diferente

* Se os tons de pixels de uma imagem nao
ocorrem com a mesma frequencia
(probabilidade) os tons mais frequentes
podem ser codificados com menos bits



Redundancia interpixel
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* Em algumas imagens existem padroes de pixels
que se repetem, implicando que um pixel
introduz pouca informagao, relativamente aos
seus vizinhos, porque o valor do pixel pode ser
previsto a partir do valor dos vizinhos




Exemplo
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Redundancia psicovisual

» Existe certa informagao nas imagens que €
relativamente menos importante que outra
para os sistemas de visao;

* A informacao relativamente  menos
importante pode ser removida da imagem
sem que exista uma degradagao significativa
da qualidade visivel da imagem;

* Ao contrario dos dois tipos de redundancia
anteriores, este tipo nao e facilmente
quantificavel, sendo um critério subjetivo.



Exemplo

* Redugao do numero de bits por pixel (de
8 para 4)




Critérios de fidelidade

e Uma forma de quantificacao da natureza e
extensao de perda de informagao

* Duas classes:
o Criterios de fidelidade objetivos

o Criterios de fidelidade subjetivos



Criterios de fidelidade objetivos

e Para qualquer valor de x e y, o erro pode
ser definido como:

e(z.y) = flz,y) — f(z,y)
e O erro total e:

M-1N-1

> X |fl@y) - fla.y)]

r=0 y=0




Criterios de fidelidade objetivos

* O erro raiz média quadratica ¢ a raiz
quadrada da meédia sobre a matriz MxN dos
erros ao quadrado, ou seja,

1
M-1N-1 5| 2

1 ~ 2
Erms — m Z Z [f{:rv y]' - f(lﬂy}]

=0 y=0
* Razao sinal-ruido média quadratica:
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O rms da razao sinal-ruido € obtida pela raiz
quadrada da equagao anterior.



Criterios de fidelidade subjetivas

* A medida da qualidade da imagem e
realizada por meio de avaliacoes
subjetivas de um observador humano.



Modelos de compressao de imagens

e Um sistema de compressao consiste de
um codificador e um decodificador

e Codificador:

o codificador fonte

o codificador canal

e Decodificador:
> decodificador canal

> decodificador fonte

Hozy) = Codificador - Codificader —_ Clanial - Decodificador —| Decodificador
. fonte canal canal fonte

—*ﬁx,yﬁ

Codificador Decodificador



Codificador e decodificador fonte

* Responsavel pela redugao ou eliminagao
de redundancia

e Uma

abordagem
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Codificador e decodificador canal

e Papel importante no processo de
codificacao-decodificacao
* Tecnica Cddigo de Hamming



Codigo de Hamming

* Exemplo:

> A palavra codigo de Hamming de 7 bits
h,...hshsh, associada com um numero binario

de 4 bits b;b,b,b,

h‘l = E?g & bﬁ & bl}
h—g = !5“3 & bl & bl}
h-,g — bﬁg & bl & bl}

h—g — E}g,
h—_lj. — E}g
h—ﬁ — E}l

hy = by



Codigo de Hamming

e Um erro de unico bit € indicado por uma
palavra de paridade diferente de zero c,c,c,, em
que

c1 = h1 @ hs @ hs @ hy

c1=hy @ hs @ he & hs

e Se um valor diferente de zero for encontrado, o
decodificador complementa a posicao de bit da
palavra codigo indicada pela palavra de paridade.



Codigo de Hamming

e Exemplo
Coédigo: 0110
Codificacéo
ho =03 b EFbg=0F213F0=1
Jrl-g:bg:[]
h-f.:bg:l
h-f‘,,:bl =1
h-=by =0
Decodificagdo
cr=hiTGhys®hsh-=1208£1F0=0
co=ho G hys®Bhseh-=1208£1F0=0
cs=hs G hsBhsh-=02138150=0
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