Compressao Sem Perdas
(Lossless Data Compression)

Refere-se a métodos de compressao de dados aplicados
atraveés de algoritmos em que a informacao obtida apos
a descompressao ¢ idéntica a informacdo original
(antes de ser comprimida);

Transferéncia de texto, arquivos binarios, etc.



Codificacao Huffman

. ldéia € usar caracteres (simbolos) com numero
variavel de bits

- Dada uma mensagem, encontrar a melhor (menor)
codificacao para cada caractere

. Construir a Arvore de Prefixos de Huffman
- Maior frequéncia -> (Codigos pequenos
- Menor frequéncia -> (Codigos grandes



Caracteristicas

. Arvore de Prefixos de Huffman
« Folhas = caracteres

« Aresta esquerda =0

. Aresta direita =1

» Complexidade O(M + N log N
- M é o comprimento da mensagem
- N € o numero de caracteres distintos



Algoritmo Guloso de Huffman

« Tabular frequéncias dos simbolos

. Montar uma floresta de arvores unitarias com
todos os simbolos e suas frequéncias

« Repetir
- Localizar os dois elementos com menor frequéncia F; e F;
- Uni-los numa unica arvore com frequéncia F; + F,



Exemplo de Codificacao de Huffman
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Exemplo de Codificacao de
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Exemplo de Codificacao de

HUffman Char Freq

838

4.00

Fixo Huff
E 0000 | 110
T 93 0001 | 000
A 80 0010 | 000
o) 76 0011 | 011
I 73 0100 | 1011
N 71 0101 | 1010
S 65 0110 | 1001
R 61 0111 | 1000
H 55 1000 | 1111
L 41 1001 | 0101
D 40 1010 | 0100
C 31 1011 | 11100
U 27 1100 | 11101

3.62




Compressao de imagens

« O arquivo comprimido deve conter toda a
sequéncia de codigos junto com a arvore;

« Pode se obter as frequéncias atraves do
calculo do histograma da imagem,;

« O meéetodo nao utiliza a relacao existente entre
0s pixels vizinhos abordada em outras tecnicas
de compressao;



Vantagem

. Reducao do codigo para armazenar caracteres
de maior frequéncia

A principal vantagem:

- Processo de descodificacao torna-se bastante
simples

— Percorrer a arvore: 0 esquerda, 1 direita;



Dificuldades e Problemas

« Construir a arvore
« Construir frequéncia dos caracteres ou pixels
« Nao é 6timo

- Numero de bits por pixel € inteiro

- Codificacao aritmetica: permite numero
“fracionario’de bits por pixel
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