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Introdugao  Google Maps

GRAFOS
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Internet Mapping Project

verio.net
psinet™ e {7 > 2 : 5 other ISPs

Burch/Cheswick map of the Intemet 7 ;! Wt chesvick.commapfidex it
Showing the majo ISPs. Data collcted 20 June 193 Conyright (C) 1995, Lucent Tectnologies




Introducao

GRAFOS

Grafo

Vértice

Aresta

Comunicacao

Centrais telefénicas, Com-
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Transporte
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um software

Médulos

Interagdes entre 0s mddulos

Internet

Paginas Web

Links

Jogos de tabuleiro

Posicbes no tabuleiro
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Relagbes sociais
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em filmes

Introducao

Motivados?

GRAFOS
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Conceitos

O que é um Grafo?

GRAFOS

Um grafo é um conjunto de pontos (vértices, nodos ou nds)
conectados por linhas ou arestas.

Forma de representacdo:
G(V,A)

V=Vértices / A=Arestas
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“Hello World”

Um grafo com um Unico vértice e sem arestas é conhecido como o grafo trivial.

“Hello World”

2 vértices e 1 aresta
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“Hello World”

A@—E@B

2 vértices e 1 aresta

G(2,1)

Linhas vs. Arcos

Quando ha orientagao, o grafo
= E chamado de dirigido,
digrafo ou orientado
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Analogia

GRAFOS
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Cardinalidade
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GRAFOS

Alta Cardinalidade

Ordem e Dimensao

Baixa Cardinalidade

GRAFOS

G(V,A)

Ordem = # de Vértices (V)
Dimensao = # de Arestas (A)
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Ordem e Dimensao

Ordem =4
Dimensao = 7

Conjunto do Grafo

{ <A,A>, <A,B>, <A,C>, <A,D>, <C,D>, <C,F>, <F,G>, <D,F> }
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Isolado e Vazio

Vértice sem aresta: Isolado Sem nenhum vértice: Vazio
Hello World?

Passeio e Caminho
GRAFOS

Passeio:

Um passeio em um grafo é uma
seqiéncia de vértices em que cada
vértice é adjacente ao anterior.
Mais exatamente, um passeio é uma
sequéncia.

(B,A,C,D,FC, A, B)

Caminho:

Um passeio sem vértices repetidos
serd chamado caminho.

A dimens3do do caminho é chamado
de comprimento.

(B, A, C, D, F) — Comprimento: 5
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Relacao de Amizade (N3o-Orientado ou Nao-Dirigido)
GRAFOS

V = { Sirigueijo, Bob Esponja,
Lula Molusco, Gary }
A = { (Sirigueijo, Bob Esponja),
(Sirigueijo, Lula Molusco),
(Bob Esponja, Lula Molusco),
(Lula Molusco, Gary)
(Bob Esponja, Gary) }
Detalhe: Relagdo Simétrica (Bob <-> Lula)

Relacdao de Subordinacao (Orientado ou Dirigido)

GRAFOS

V = { Sirigueijo, Bob Esponija,

@ Lula Molusco, Gary }
) A = { (Sirigueijo, Bob Esponja),

@\E{\ (Sirigueijo, Lula Molusco),

\& (Bob Esponja, Gary) }
A.

12
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Grau de um Grafo
GRAFQOS

o

Curiosidade: Representacoes Alternativas
GRAFOS

13
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Revisao: Conceitos Iniciais

* O que é um grafo * Representagao do Conjunto

* Onde usamos grafos * Isolado e Vazio

* O grafo mais simples * Passeio e Caminho

* \/értices e Arestas * Relagdes

* Representacao * Grau

* Orientacgao * Alternativas de Representacao
* Cardinalidade

* Ordem e Dimensao

Parte 2

Tipos de Grafos




Parte 2 — Tipos de Grafos
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GRAFOS

Parte 2 — Tipos de Grafos

[ ]
Simples
Nao ha lagos ou
arestas paralelas

GRAFOS

Dirigido

Ha orientagao




Parte 2 — Tipos de Grafos
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GRAFOS

Parte 2 — Tipos de Grafos

Completo

Vértices com mesmo grau

GRAFOS

®

Ciclo

N2 de vértices = N2 de arestas




Parte 2 — Tipos de Grafos
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GRAFOS

Parte 2 — Tipos de Grafos

Multigrafo

Nao possui lagos

GRAFOS

Valorado

Ha pesos
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Parte 2 — Tipos de Grafos

GRAFOS

Regular
fB) Vértices com mesmo grau

Parte 2 — Tipos de Grafos

Plana

Arestas nao se cruzam




Parte 2 — Tipos de Grafos

( b) Simples
( d) Multigrafo
( ¢ ) Planar

( a ) Dirigido

Revisao: Tipos de Grafos

* Simples

* Dirigido

* Completo
* Ciclo

* Multigrafo

* Valorado
e Planar
¢ I[mersivel

* Regular

5/7/2008




Parte 4

GRAFOS

Lista e Matrizes de Adjacéncia

Parte 4 - Lista e Matrizes de Adjacéncias
GRAFOS

O
& 0
.
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Parte 4 - Lista e Matrizes de Adjacéncias

Lista de Grafo nao dirigido

Adjacente [A] =[B, D]
Adjacente [B]=[A, G ]
Adjacente [C]=[D]
Adjacente [D] =[A, G, C]
Adjacente [F] =[G ]
Adjacente [G] =[F, D, B]

Parte 4 - Lista e Matrizes de Adjacéncias

Lista de Grafo dirigido

Adjacente [A] =[B,C, D]
Adjacente [B] =[G, G ]

Adjacente [C]=[G]
Adjacente [D] =[F]
Adjacente [F] =[G ]
Adjacente [G] =[G ]




5/7/2008

Parte 4 - Lista e Matrizes de Adjacéncias
GRAFOS
Matriz de grafo nao dirigido

Adjacente [A]=[B, C]
Adjacente [B]=[A, G ]

Adjacente [C]=[D]

Adjacente [D]=[A, G, C]

Adjacente [F]=[G]

Adjacente [G] =[F, D, B]

(8)
Q’@

®
©

Parte 4 - Lista e Matrizes de Adjacéncias

GRAFOS
Matriz de grafo dirigido

Adjacente [A]=[B,C,D]
Adjacente [B] =[G, G]

Adjacente [C]=[G]

Adjacente [D] =[F]

Adjacente [F]=[G]

Adjacente [G] =[G]

22
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Parte 4 - Lista e Matrizes de Adjacéncias

Revisao: Lista e Matrizes de Adjacéncias

* Lista de Grafos Dirigidos
* Lista de Grafos Nao-Dirigidos
* Matriz de Grafos Dirigidos

* Matriz de Grafos Nao-Dirigidos
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Parte 5

Percurso em Amplitude e
Percurso de Profundidade

Parte 5 - Percursos

Percurso em Amplitude

a) Seleciona-se um vértice para iniciar o encaminhamento;

b) Visitam-se os vértices adjacentes, marcando-os como visitados;

c) Coloca-se cada vértice adjacente numa fila;

d) ApOs visitar os vértices adjacentes, o primeiro da fila torna-se o novo
vértice inicial. Reinicia-se o processo.

e) O encaminhamento termina quando todos os vértices tiverem sido
visitados ou o vértice procurado for encontrado.
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Parte 5 - Percursos

Percurso em Profundidade

a) Seleciona-se um vértice para iniciar o percurso;
Visita-se um primeiro vértice adjacente, marcando-o como visitado;

c) Coloca-se o vértice adjacente visitado numa pilha;
O vértice visitado torna-se o novo vértice inicial;
Repete-se o processo até que o vértice procurado seja encontrado ou
ndo haja mais vértices adjacentes. Se verdadeiro, desempilha-se o topo
e procura-se o proximo adjacente, repetindo o algoritmo;
O processo termina quando o vértice procurado for encontrado ou
guando a pilha estiver vazia e todos os vértices tiverem sido visitados.

Parte 5 - Percursos

Amplitude
Fila

rofundidade
1LE
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Parte 5 - Percursos
GRAFOS

386,9

169,6
265
1325
169,6
68,9
150
214,7
267,7
259,7
259,7
402,8
99,11
206,7
257,1
352,5
67,84
177,6
396,4

Parte 5 - Percursos

GRAFOS

Algoritmo A
(estradas)

138 148

26
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Parte 5 - Percursos

Algoritmo A* LIVE !

http://www.brackmann.com.br/estrela

Selecionar: 17 ->7

80 + 207 = 287

310+ 0=310

Revisao: Percursos

* Percurso em Amplitude

* Percurso em Profundidade
* Algoritmo A

* Algoritmo Estrela (*)

* Algoritmo A*

* Algoritmo A* Live




Bibliografia

Internet Mapping Project
http://www.cheswick.com/ches/map/gallery/index.html

Loureiro, A. A. F. http://homepages.dcc.ufmg.br/~loureiro/

Luzzardi, P. R. G. Estrutura de Dados em C, 2007
http://infovis.ucpel.tche.br/luzzardi/Dados_C.pdf

Cormen, T. H. et. al. Algoritmos: Teoria e Pratica. Editora Campus, 2002

GRAFOS

5/7/2008

28



