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Resumo

Dentre as diversas atividades que o Projeto AEDES realiza estd o desenvolvimento do Sis-
tema de Informagdes Geograficas AEDES (SIGAEDES), cujo principal objetivo € contribuir
com a gestdo de acdes no ambito da dengue, chikungunya e zika, fornecendo informacdes vi-
sando auxiliar na tomada de decisdo por parte dos gestores quanto ao combate e controle aos
vetores transmissores, bem como acgdes de prevengdo. Este trabalho deu continuidade ao de-
senvolvimento do médulo externo do SIGAEDES, um aplicativo para dispositivos méveis cujo
proposito € agilizar e automatizar o trabalho realizado pelos agentes de campo quanto ao pre-
enchimento de formuldrios e seu envio ao SIGAEDES web. Neste sentido, o aplicativo € o
principal fornecedor das informacgdes coletadas por meio do trabalho realizado em campo. Com
o término deste trabalho, foi possivel melhorar as funcionalidades de automatizacdo e agilidade
no tratamento dos formuldrios, de acordo com a demanda e prioridades apontadas pelo Controle
de Endemias de Cascavel/PR. Foram adicionados dois formularios ao aplicativo j4 existente, e
também foram disponibilizadas as funcionalidades de leitura de QR Code e envio de imagens,
possibilitando assim agilizar mais o processo de obtencao de informag¢des sobre o trabalho re-
alizado em campo bem como integra-las e disponibilizd-las para consulta por meio do sistema
web. Com os dados provenientes dessas funcionalidades foi possivel viabilizar a geracdo de
novos tipos de relatérios, graficos e mapas, de maneira mais rapida e precisa, contribuindo para
melhor subsidiar os responsaveis pelo planejamento e gestdo no enfrentamento de endemias no

municipio.

Palavras-chave: Sistema de informacdes geograficas, Aplicativo Mobile, Dengue, Captura de

imagens, QR Code.
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Capitulo 1

Introducao

As duas espécies de mosquitos que sdo vetores transmissores dos virus da Dengue, Chikun-
gunya e Zika sdo o Aedes Albopictus e, principalmente, o Aedes Aegypti. Dessas doengas, em
particular, a dengue € um dos principais problemas de satide publica do mundo. Seu controle
e combate sdo realizados localmente pelos municipios, por meio de Orgdo especifico, geral-
mente vinculado a Secretaria Municipal de Saude, norteado pelas instrucdes e recomendagdes
do Ministério da Satide e da OMS (SAUDE, 2002).

Embora a dengue tenha propensao para ocorrer em dreas urbanas pobres, carentes de higiene
e servicos de saneamento basico, ela também afeta espacos que ndo sofrem de tais condigdes,
especialmente em paises tropicais e subtropicais (WHO, 2016).Trata-se de uma infec¢do viral,
com sintomas semelhantes aos da gripe, mas que pode causar complicacdes que podem culminar
com o 6bito do paciente. O virus da dengue (DEN) compreende quatro sorotipos distintos,
DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4, que pertencem ao género Flavivirus, familia Flaviviridae.
Eles sdo transmitidos aos seres humanos por meio de picadas da fémea do mosquito Aedes
infectada, que adquire o virus quando se alimenta do sangue de uma pessoa infectada. Uma vez
infectados, os humanos se tornam os principais portadores do virus, servindo como uma fonte
fornecedora para mosquitos ndo infectados. O virus circula no sangue de uma pessoa infectada
por 2-7 dias, aproximadamente a0 mesmo tempo em que a pessoa desenvolve febre (WHO,
2016).

Os Estados-Membros das regidoes AMRO (Regional Office for the Americas), SEARO
(South-East Asia Regional Office) e WPRO (Western Pacific Regional Office) que sdo os es-
critérios regionais das Américas, do sudeste da Asia e do Pacifico Ocidental Revisado da OMS

informam regularmente o nimero anual de casos ao Secretariado da OMS. Estima-se que a in-



cidéncia de dengue tenha aumentado 30 vezes nos dltimos 50 anos, e calcula-se que ocorram
anualmente até 100 milhdes de infec¢cdes em mais de 100 paises endémicos, colocando em risco
quase metade da populacdo mundial, incluindo o Brasil (WHO, 2016).

Tendo em vista os problemas causados por doencas como Chikungunya, ZiKa e especial-
mente a dengue, desde 2010 estdo sendo realizadas atividades e acdes no ambito de um projeto
na Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE) com a colaboragdo da Prefeitura
Municipal de Cascavel.

Uma dessas atividades € o desenvolvimento e disponibiliza¢ao do Sistema de Informacdes
Geograficas Aedes (SIGAEDES) cujo objetivo € viabilizar solugdes rapidas e eficazes a gestao
e acompanhamento de agdes para o controle e combate dos vetores Aedes Aegypti e Aedes
Albopictus. O SIGAEDES ¢ divido em dois médulos. O primeiro refere-se a parte web que
corresponde ao Sistema de InformacOes em si, para realizar o cadastro, acompanhamento e
visualizacdo de fatos como a localizagdo de pontos estratégicos, individuos com suspeita ou
confirmacdo da doenca e a¢des realizadas pelo pessoal responsavel pelo controle e combate ao
vetor. O segundo mddulo constitui o aplicativo mobile, foco deste projeto, que visa agilizar e
aperfeicoar o trabalho dos Agentes de Campo visando a agilidade de suas visitas aos imdveis
do municipio.

Ainda e mais especificamente sobre o aplicativo mobile, ele contempla em suas funciona-
lidades, o armazenamento dos dados coletados pelos Agentes que atuam no campo, particular-
mente o Ciclo, os Pontos Estratégicos (PE), Raio, Bloqueio e o Levantamento Répido do Indice
de Infestacdo por Aedes (LIRAa), atividades discutidas mais a frente neste texto. Para cada uma
dessas atividades ha um formulério fisico impresso que deve ser preenchido pelo Agente, con-
solidado e posteriormente digitado no Sistema do Programa Nacional de Controle da Dengue
(SISPNCD) (SISPNCD, 2019). Em Trabalho de Conclusao de Curso de Ciéncia da Computa-
cao realizado em 2018 (HOFFMANN, 2018), esses formulérios foram automatizados e ja fazem
parte do médulo Mobile. O presente trabalho, estende e amplia médulo Mobile quanto a suas
funcionalidades.

E neste contexto que se define o presente trabalho, ou seja, visando contribuir para a me-
lhoria do médulo Mobile e enfatizando rotinas ligadas ao Reconhecimento Geografico (RG),

funcdes de QR Code e captura de imagens de imdveis. Essas funcionalidades que motivam e



justificam o presente trabalho, sao melhor explicadas a seguir.

A atividade de Reconhecimento Geografico, ou simplesmente RG, € uma acao desenvolvida
constantemente pelos agentes do Setor de Controle de Endemias que consiste em mapear os
imoveis da cidade em croquis desenhados e atualizados a mao. Esses croquis sao constituidos
por informacdes a respeito dos lotes de todo o municipio, como logradouro, nimero, locali-
dade, tipo de utilizacdo, entre outras, e servem como base tanto para o funcionamento geral do
SIGAEDES Web quanto para o planejamento das a¢des operacionais de campo que sdo realiza-
das pelas equipes. Embora essa funcionalidade ja esteja disponivel no sistema de informagdes
do SIGAEDES Web, viabilizar que o RG esteja constantemente atualizado € um desafio e uma
tarefa que demanda bastante esforco por parte dos Supervisores dos agentes. Neste sentido, a
proposta € de desenvolver uma funcionalidade que permite que os agentes de campo preencham
as informacdes do RG, diretamente a partir das visitas que realizam e posteriormente as en-
viem para o SIGAEDES web. Isso viabiliza agilizar esse processo e consiste em uma melhoria
qualitativa significativa para aquele Setor.

Todas as atividades realizadas em campo pelos Agentes, seja Ciclo, Pontos Estratégicos,
Raio, Bloqueio ou LIRAa requerem que o endereco do imével seja preenchido. Outra proposta
de trabalho é de promover que este processo pudesse ser agilizado e modernizado. Em outras
palavras, pretende-se utilizar o Quick Response Code (QR Code) para registrar enderecos dos
imoveis. Os QR Codes sdo imagens bidimensionais que, quando digitalizadas pela cAmera de
um smartphone, solicitam que o smartphone abra uma pédgina da web ou exiba uma imagem,
video ou texto. Cddigos QR sdo, portanto, hyperlinks essencialmente pictograficos que podem
ser incorporados no ambiente fisico, ou seja, podendo estar impressa em algum tipo de material
fisico (COLEMAN, 2011). Assim, uma das funcionalidades que se pretende realizar no médulo
mobile é aquela capaz de ler QR Code e preencher automaticamente informagdes sobre o en-
dereco a ser visitado pelo Agente de Endemias, nos formuldrios a serem preenchidos por eles.
Além disso, uma vez identificado o endereco a ser visitado, a data e hora do inicio e final da
visita realizada pelo Agente, € preenchida também automaticamente. Essa € uma das deman-
das do Controle de Endemias objetivando melhorar a dindmica operacional e administrativa da
equipe que realiza este tipo de atividade.

Por fim, ainda objetivando ampliar as funcionalidades do aplicativo, pretende-se disponi-



bilizar no médulo mobile uma rotina capaz de capturar imagens obtidas pelos agentes durante
suas visitas aos imoveis. Isso € importante, especialmente nos casos em que o agente, ao rea-
lizar a visita, identifica aqueles iméveis que, pelas caracteristicas (existéncia de entulho, lixo,
entre outros), podem se tornar um criadouro do mosquito Aedes. A proposta € de que o agente
de endemias pudesse tirar uma foto do local, preencher informagdes textuais sobre 0 mesmo e
enviar (foto e texto) para o servidor do SIGAEDES Web, possibilitando que os gestores saibam
do problema de maneira 4gil (acessando o sistema), sem precisar que o agente preste este tipo

de informacao verbal e pessoalmente, e assim, possam atuar mais rapidamente para resolvé-lo.

1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho € estender e aprimorar o mdédulo Mobile agregando a ele trés
funcionalidades:

1) Atualizacdo do Reconhecimento Geografico (RG).

2) Disponibilizacdo de funcdes de QR Code.

3) Captura de imagens de imdveis que requerem maior atenc¢ao por parte do morador.

1.2 Metodologia

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi a mesma utilizada anteri-
ormente no Projeto AEDES. A arquitetura utilizada para o desenvolvimento ¢ a MVC (Model-
View-Controller) (REENSKAUG, 1979), que proporciona a divisdo do projeto em camadas
bem definidas, onde cada uma delas executa apenas o que lhe foi definido, reduzindo suas de-
pendéncias ao maximo, facilitando também a manutenc¢do e reutilizacdo do c6digo em outros
projetos.

O ambiente de desenvolvimento de aplicativos Android utilizado foi o Android Studio
(STUDIO, 2019), baseado no IntelliJ IDEA (INTELLIJ, 2019).

A linguagem de programacao utilizada foi Java (JAVA, 2019), a criacdo dos layouts foi reali-
zada utilizando XML (XML, 2019) e o banco interno no dispositivo para o armazenamento das
informacdes foi o SQLite (SQLITE, 2019). A biblioteca Volley (VOLLEY, 2019) foi utilizada
para simplificar as conexdes Web e facilitar o envio das requisicdes. O JSON (JSON, 2019)

contribuiu para que a troca de dados/informacgdes entre os sistemas pudesse ser mais simples e

4



rapida. Para fazer a verifica¢do da integridade dos dados enviados pelo dispositivo e recebidos
pelo Servidor foi utilizada a fun¢do hash criptografica Message-Digest Algorithm 5 (RIVEST,
1992).

Os testes também foram feitos por usudrios representantes do Controle de Endemias de
Cascavel, tanto para a identificagdo de erros ou sugestdes, objetivando a melhoria e adaptacao

do aplicativo.

1.3 Organizacao do Texto

Para além deste texto introdutdrio, o presente trabalho estd dividido em quatro capitulos. O
Capitulo 2 descreve o Projeto AEDES e o Sistema SIGAEDES. O Capitulo 3 apresenta uma
visdo geral do aplicativo SIGAEDES Mobile, os protétipos dos aperfeicoamentos propostos
e desenvolvidos neste trabalho e suas respectivas funcionalidades, bem como as tecnologias
utilizadas para sua realizacdo. O Capitulo 4 descreve os resultados obtidos a partir de testes rea-
lizados internamente e da apresentagdo do aplicativo a representantes do Controle de Endemias.
Por fim, o Capitulo 5 apresenta as consideragdes finais a respeito deste trabalho e os trabalhos

futuros.



Capitulo 2
Combate a dengue e 0 SIGAEDES

Neste capitulo sdo feitas consideragdes sobre o processo realizado em Cascavel/ Paran4, para
o controle e combate a dengue. Na sequéncia, o Sistema SIGAEDES ¢é apresentado, enfatizando

seu médulo externo, o aplicativo mobile.

2.1 Controle e Combate a Dengue em Cascavel

Quando uma pessoa com sintomas e suspeita de dengue procura assisténcia médica, con-
forme a Portaria n°. 104/2011 (SAUDE, 2001), que o estabelecimento de satide que atendeu
o paciente preencha a "Ficha de Investigacdo de Dengue", e encaminhe o suspeito para exame
laboratorial para a confirmac¢ao ou nao da doenca. Sao cadastrados no Sistema SINAN os dados
referente ao formulario e enviada uma cdpia para o Controle de Endemias do Municipio. Apos
iss0, o suspeito e seus familiares sdo contatados pelo Setor para que o mesmo possa recolher
dados sobre o avan¢o do quadro do paciente. Tais dados sdo usados para o preenchimento de um
formulario e digitados no SIGAEDES. O preenchimento da “Ficha de Investigacao de Dengue”
e as outras informagdes sobre o paciente e seu quadro clinico constitui a acdo de Notificacdo
(R1ZZ1, 2016).

Como ac¢do seguinte a da notificagdo do caso suspeito, o controle de Endemias realiza o
procedimento denominado "pesquisa espacial do vetor"ou Raio, mesmo antes da confirmacao
positiva de dengue. Nesta etapa, em um raio de 300 metros de um ou mais locais frequentados
pelo paciente com a suspeita da doenga, sdo removidos criadouros e recolhidas amostras de
larvas e pupas encontradas. Os locais podem ser sua residencia, local de trabalho, estudo ou

lazer. As informagdes decorrentes desta acao sdo cadastradas no SISPNCD e no SIGAEDES.



Todos os dados recolhidos durante a etapa do Raio, s@o enviadas para andlise laboratorial e,
caso sejam positivas, € realizada a acdo de "combate local ao vetor alado", ou Blogueio. Visa
impedir ou dificultar que o virus se espalhe, aplicando inseticida de acdo residual visando atingir
o mosquito adulto. Caso a andlise seja negativa ou ocorra a conclusdo da etapa de Bloqueio,
o trabalho feito pelo Controle de Endemias € considerado concluido. O fluxo da dinamica do

trabalho realizado para cada suspeito de dengue € ilustrado na Figura 2.1 (RIZZI, 2016).
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Figura 2.1: Sintese do fluxo da dinamica do trabalho realizado para cada caso suspeito de
dengue realizado pelo Controle de Endemias de Cascavel/PR
Fonte: (RIZZI, 2016)

Ao longo do ano a equipe de campo efetua atividades, independentemente de casos de sus-
peita ou confirmados de dengue, de visitas a residencias da cidade e realiza¢do de eventos de
educacgdo e prevencdo com os moradores, ocasides em que sao feitos levantamentos de indices
de infestacdo e tratamento, acdo designada de acdo LI+T. Refere-se ao inspecionamento feito
pelo agente ao visitar um imével, podendo ser um terreno baldio, ponto estratégico, residéncia
ou comercio, a respeito de depdsitos de dgua que se constituem criadouros potenciais. Alguns

exemplos desses depdsitos podem ser pneus, caixas de dgua, lixo, depdsitos que armazenam



agua, depdsitos naturais, etc. Apos a inspecao de tais depdsitos, alguns sdo eliminados. Quando
um endereco que corresponde a um local de frequéncia de um individuo suspeito de estar com
dengue € notificado, a acdo de Raio ndo é realizada se as a¢des de LI+T foram executadas em
um periodo de 15 dias da data de notificagao do caso suspeito. O Ciclo € feito por visitas bimes-
trais a imdveis do municipio, orientando os moradores sobre a retirada, destrui¢do ou limpeza
de depdsitos que acumulam dgua e aplicagdo de larvicida (RIZZI, 2016).

Locais especificos como depdsitos de lixo, cemitérios e borracharias sao considerados como
Pontos Estratégicos (PEs), que por suas caracteristicas, podem contribuir para a maior prolife-
racdo do vetor. Tais locais sdo visitados quinzenalmente com o uso de larvicida e adulticida
(SAUDE, 2001).

Um mapeamento rapido dos indices de infestacdo do mosquito realizado em nivel nacional
é o Levantamento Rapido do Indice de Infestacio por Aedes aegypti (LIRAa). Os locais que
devem realizar este levantamento sdo capitais € municipios de grande populacdo, aqueles com
mais de 100 mil habitantes, regides metropolitanas e cidades turisticas ou situadas em frontei-
ras. Para isso, o municipio é dividido em grupos de 9 a 12 mil imdveis com caracteristicas
semelhantes. Em Cascavel/PR essa subdivisdo gera atualmente 119 Localidades de controle e
combate ao vetor da dengue. Sdo pesquisados 450 iméveis em cada grupo. Os grupos com
indices de infestacdo predial inferiores a 1% s@o considerados como estando em condig¢des sa-
tisfatorias. Aqueles entre 1% a 3,9% estao em situacdo de alerta. Considera-se que municipios
com indices superiores a 4% ha risco de surto de dengue (LIRAA, 2013). O mapa pode ser
visualizado na pagina 26.

Frequentemente ap6s a execucdo de um LIRAa, o Controle de Endemias executa a atividade
Mutirdo. A partir dos resultados obtidos do LIRAa, sabe-se quais Localidades estdo com niveis
de infestagio maiores. E nessas Localidades que o Mutirdo é realizado, visando instruir o
morador e promover uma limpeza emergencial no local.

Quando um imoével ndo apresenta limpeza adequado e € identificado por um morador ou
um agente, € iniciado a atividade de Tratamento Especial a Imdveis. Caso a identificagdo do
local seja feita através de um morador, € feito uma Dentincia por ligacdo telefonica ao servico
"Ouvindo o Cidadao"do Municipio e é encaminhada ao Controle de Endemias para providén-

cias. Assim o dono do imével € notificado e é dado um periodo para que ele faga os ajustes em



termos de higiene e limpeza no local. Se a regularizacao ndo ocorre, ele ¢ multado conforme
Lei Municipal n°. 4.839/2008 (LEI, 2008).

Caso seja um Agente a identificar a irregularidade, € feita a informacgdo sobre o local e
uma fotografia do imével € tirada para providéncias no ambito do Controle de Endemias. Cabe
destacar que esta € uma das énfases deste trabalho, visto que se viabilizard que esta atividade
seja feita pelo Agente utilizado Aplicativo Movel.

Alguns agentes vinculados ao Controle de Endemias realizam a atividade denominada de
Educagdo que, mediante planejamento prévio, realiza palestras, teatros, brincadeiras, dentre
outros, a comunidades organizadas como escolas, moradores de bairros, igrejas, etc, que opor-
tunizam a discussao sobre a dengue com os participantes. A Tabela 2.1 sintetiza as principais

atividades realizadas pelo Controle de Endemias do Municipio (RIZZI, 2016).

Atividade Objetivo Periodicidade
Suspeito Acompanhar casos suspeitos/confirmados de dengue | Sob demanda
Raio Eliminar criadouros, recolher amostras em 300m Sob demanda
Bloqueio Aplicacdo de inseticida em 300m Sob demanda
Amostras Andlise de larvas e pupas colhidas Sob demanda
LI+T Inspecdo e eliminacdo de criadouros 6 vezes ao ano
PE Aplicacdo de larvicida e adulticida 24 vezes ao ano
LIRAa Mapeamento de indices de infestacdo do mosquito | 4 vezes ao ano
Mutirdo Limpeza emergencial de locais Planejado
TE a Imdveis | Intervencdo em iméveis com problemas de limpeza | Sob demanda
Educacao Palestras, teatros, atividades educativas Planejado

Tabela 2.1: Sintese das atividades desenvolvidas pelo Controle de Endemias.
Fonte: (RIZZI, 2016)

2.2 O SIGAEDES web

O Programa AEDES € constituido por diversas agdes e atividades e tem como objetivo
principal oferecer solucdes efetivas a identificacdo de infestagcdo, controle e combate vetorial
de Aedes Aegypti e Aedes Albopictus. E destinado 2 Prefeituras Municipais e aos Setores
que estdo envolvidos ou sejam responsdveis pelas acdes e busca por solucdes a problemas do
espalhamento e transmissdo de doencas como dengue, chikungunya e zika.

No ambito do Programa AEDES estd o SIGAEDES, um sistema que estd sendo desenvol-
vido no Laboratério de Computagdo Aplicada a Sistemas de Saide (LCAS) da UNIOESTE com
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a colaborac¢ao do Controle de Endemias, vinculado a Prefeitura Municipal de Cascavel. Trata-se
de um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) visto que as informagdes que disponibiliza
estdo relacionadas a sua localizacdo geografica, que € a varidvel fundamental para o georrefe-
renciamento. As informacdes georreferenciadas manipuladas pelos SIG podem ser entidades
geograficas, como um bairro ou uma localidade em uma cidade, ou atributos dessas entidades,
como uma tabela contendo informacdes sobre esse bairro ou localidade.

Considerando que o SIGAEDES ¢é um SIG voltado a acdes no ambito da dengue, chi-
kungunya e zika, ele tem como base a entidade geografica denominada Registro Geografico
(RG). Trata-se de identificacdo especifica de cada imdvel do municipio, objetivando além de
individualiza-lo, consistir em uma unidade bésica do trabalho que € realizado em campo pelos
Agentes de Endemias. A partir do cadastro do RG, as demais funcionalidades do SIGAEDES

serdo geoprocessadas. Algumas de suas principais funcionalidades sao:

e Gestdo de individuos com suspeita de doengas como dengue, chikungunya e zika;
e Acompanhamento a pacientes com dengue, chikungunya e zika;

e Gestdo de usudrios como gerentes, supervisores, agentes, técnicos, cidadaos;

e Gerenciamento do Raio e do Bloqueio;

e Gerenciamento de Entomologia (amostras laboratoriais de larvas e pupas);

e Gerenciamento de Localidades;

e Gerenciamento de Pontos Estratégicos;

e Gerenciamento do LIRAa;

e Gerenciamento de Armadilhas;

e Gerenciamento de Mutirdes;

e Gerenciamento de Dentncias e controle de imdveis notificados;

e Gerenciamento de Agentes, equipes, cargos, cursos de qualifica¢do, equipamentos;

e Acompanhamento da Produtividade de equipes e de trabalho de campo;
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e Acompanhamento do Tratamento especial a imdveis com visualiza¢do de imagens captu-

radas em campo e visualizagdo em mapas georreferenciados.

Para além dessas funcionalidades, cabe destacar alguns dos projetos que, direta ou indire-
tamente, se relacionam ao SIGAEDES. Sdo eles o SISPNCD, o LIRAa, o SINAN e o Alerta

Dengue. Essas e outras informagdes sdo sintetizados na Figura 2.2 .
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Figura 2.2: Visao geral das principais funcionalidades do SIGAEDES
Fonte: (RIZZI, 2018)

O sistema de informacdo denominado Sistema do Programa Nacional de Controle da Den-
gue (SISPNCD), desenvolvido pelo Ministério da Saide, em seu Médulo Web, concede que
municipios possam inserir informacgdes a respeito ao trabalho exercido pelos Setores responsa-
veis, buscando o controle e combate ao Aedes. E em seu Mddulo Local é que sdo computados
os dados das atividades praticadas em campo, os enviando para a base central nacional. Tais

dados poderao ser acessados e monitorados através de relatérios (SISPNCD, 2019).
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O Levantamento Répido de Indices para Aedes aegypti (LIRAa), desenvolvido pelo Minis-
tério da Saude, € um sistema que fornece indices de maneira rdpida e oportuna que propicia ao
gestor do programa local de controle da dengue o direcionamento das acdes para as dreas apon-
tadas como criticas, além de instrumentalizar a avaliacdo das atividades desenvolvidas, o que
possibilita um melhor aproveitamento dos recursos humanos e materiais disponiveis (LIRAA,
2013).

O Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN) permite a realizacdo do di-
agnostico dindmico da ocorréncia de um evento na populagao, podendo fornecer subsidios para
explicagdes causais dos agravos de notificacdo compulséria, além de vir a indicar riscos aos
quais as pessoas estdo sujeitas, contribuindo assim, para a identificacdo da realidade epide-
miolégica de determinada drea geogrifica. E sustentado , principalmente, pela notificacdo e
investigacdo de casos de doengas e agravos que constam da lista nacional de doengas de notifi-
cacdo compulsdria, como dengue, chikungunya e zika, mas € facultado a estados e municipios
incluir outros problemas de satide importantes em sua regido (SINAN, 2016).

O Alerta Dengue € um sistema para detectar e predizer possiveis infestagdes de dengue, va-
lorizando informagdes coletadas a partir de dados do Twitter, bem como dados meteorolégicos
e informagdes decorrentes do SINAN (DENGUE, 2019).

A titulo de ilustragdo, objetivando viabilizar ao leitor uma nog¢ao sobre o software SIGAE-
DES web, a seguir € apresentada sua telas inicial. A Figura 2.3 apresenta o menu principal apds
feito o login no site. Primeiramente hd o botdo de Inicio onde leva o usudrio a tela principal.
O préximo botdo, Suspeito, € a drea onde é possivel cadastrar ou visualizar os individuos que
foram cadastrados quando notificados como suspeitos de estarem doentes. Em seguida tem-se o
botdo de Agentes onde € possivel cadastrar ou gerenciar algum cadastro de agente, seus cargos,
equipes e dispositivos moéveis e os cursos que ja frequentaram.

No botdo Atividades é onde se pode gerenciar todas as atividades referente as visitas reali-
zadas em campo. Tais atividades sdo o Raio, Bloqueio, Ponto Estratégico, LIRAa e o mutirdo.
O botdo de Entomologia é onde se tem a drea onde se fard a inserc@o de resultados de analises
de Amostras Cadastradas de larvas e pupas coletadas durante alguma das atividades realizadas
em campo. Em seguida tem-se o botao Visualizacdo, por meio do qualé possivel consultar Re-

conhecimentos Geograficos e visualizar o mapa de Cascavel podendo observar, por exemplo,
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os locais onde residem os suspeitos ou foram coletadas amostras. O botdo Gerencial viabiliza
o gerenciamento de relatdrios, graficos, mapas e infograficos. O botdo Configuracdes € usado
para configurar acdes gerais como calenddrio epidemioldgico, enderecos cadastrados, equipa-
mentos, Locais de atendimento, niveis de acesso, entre outros. E por fim o botao Informacoes
Pessoais é referente a area onde se tem dados do usudrio logado no momento, como o nome do

usuario, seu nivel de acesso e data e hora de seus acessos ao sistema.

SIGAEQVEbS

nicio Suspeito- Agentes~ Afividades = Entomologia = Visualizagdo = Gerencial » Configuraces~ Informacdes Pessoais

Figura 2.3: Menu principal do SIGAEDES web

2.3 O SIGAEDES mobile

Como mencionado anteriormente, o SIGAEDES € divido em dois médulos. O primeiro
refere-se ao Sistema de Informagdes web propriamente dito. O segundo moédulo constitui o
aplicativo mobile, que visa agilizar e automatizar o trabalho dos Agente de Campo quanto ao
preenchimento de informacdes em formuldrios padronizados, referentes a visitas que realizam
aos imoveis do municipio.

O aplicativo mobile contempla em suas funcionalidades, o armazenamento dos dados cole-
tados pelos Agentes que atuam no campo, particularmente aqueles provenientes do formulario
do FAD, que documenta a Ciclo, os Pontos Estratégicos e o Raio; dos formuldrios do Blo-
queio, LIRAa e RG; e também a funcionalidade de envio de fotos e mensagens de alerta a partir
da identificacdo de imdveis passiveis de disponibilizarem criadouros do Aedes. As atividades
relacionadas a esses formuldrios sdo retomadas e explicadas individualmente a seguir e relaci-
onadas com a respectiva funcionalidade no aplicativo mével. Antes, porém, € dada uma visao
geral sobre o mesmo.

Ap6s instalado o aplicativo no celular, o usudrio deve fazer o login, utilizando a mesma conta
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de acesso ao SIGAEDES web, de maneira a efetuar uma validagcao de acesso ao sistema. Apds
isso, ele pode escolher entre iniciar uma nova atividade, gerenciar as atividades j4 existentes
no aplicativo, envid-las ou obter atividades atribuidas pelo supervisor a este agente de campo,
por meio do SIGAEDES web. Independentemente da atividade realizada, o funcionamento do
aplicativo é o mesmo. As informagdes sdo digitadas e armazenadas no dispositivo do aplicativo.
Em um dado momento, quando o usudrio tiver conexao com a internet, ele pode enviar os dados
digitados para o servidor do SIGAEDES web.

A Figura 2.4 ilustra de maneira ampla as possibilidades quando do uso do aplicativo. As
atividades em vermelho identificam as novas atividades implementadas neste Trabalho de Con-
clusdo de Curso e especificadas no proximo capitulo. A atividade em amarelo j4 foi desen-
volvida pelo desenvolvedor anterior e estd disponivel, porém, por meio deste trabalho ela foi

aperfeigoada. Os detalhes das melhorias podem ser vistos em sua sec¢ao.
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Figura 2.4: Fluxograma da Aplicacdo SIGAEDES Mobile

Conforme ilustrado pela figura, na funcionalidade Nova Atividade, os usudrios t€m a op-
cdo de escolher dentre os formuldrios digitais dispostos pela aplicac@o, aquele que representa
a atividade que realiza. Sao eles: FAD, LIRAa, Bloqueio, Tratamento Especial, RG e Alerta
SIGAEDES. Cada uma delas € apresentada a seguir, juntamente com seus respectivos fluxogra-
mas de interagdes, com excecdo do RG e Alerta SIGAEDES que serdo discutidos no préximo

capitulo.

2.3.1 Formulario FAD

O formulério fisico do FAD, que pode ser visto no Apéndice B, foi totalmente implementado
no Aplicativo. Para acessé-lo, o usudrio deve estar devidamente logado. Em seguida, na tela

inicial, deve escolher a op¢cao Nova Atividade, ou a op¢cao Gerenciar Atividades. Caso o agente

15



escolha Nova Atividade, sao mostrados todos os formuldrios digitais, e entao ele devera escolher
a op¢do FAD para assim iniciar o preenchimento da atividade e a primeira vista que estard
realizando.

Durante o preenchimento das informacdes referentes a atividade, o agente seleciona o tipo
de atividade que estd sendo realizada (LI, LI+T, PE, T, DF ou PVE). A Figura 2.5 representa o
fluxograma da atividade FAD. Note-se que o resumo dessas acdes deve ser digitado no software

SISPNCD (DENGUE, 2001).
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Figura 2.5: Fluxograma da Atividade FAD
Fonte: (HOFFMANN, 2018)

A Figura 2.6 ilustra uma vis@o parcial do formuldrio FAD onde a primeira parte da figura
€ o inicio do formuldrio e a segunda parte € o fim do formulario e, caso queira, o inicio do
tratamento, ou seja LI+T. Tal formulério € fiel ao formuldrio FAD impresso, que consta no

Apéndice A.

16



Tipo da localidade Grau de limpeza

Sede v Uma estrela representa local muito sujo
e cinco estrelas local totalmente limpo

Ciclo

4 v

Ano Eliminado

2018

Atividade - Tratamento

4-T: Tratamento - (esconder opgoes)

Atividade concluida? =1

Selecione . Imovel tratado |_|
Informagdes da visita Tratamento Focal

Larvicida 1
Data

Figura 2.6: Visdo parcial do formuladrio FAD no Aplicativo Mobile
Fonte: (HOFFMANN, 2018)

Atualmente o Controle de Endemias de Cascavel realiza apenas trés das seis atividades
possiveis que podem ser documentadas via FAD (LI, LI+T, PE, T, DF ou PVE) que sao o LI+T,
que corresponde ao Ciclo, o PVE, que corresponde ao Raio e o PE, que corresponde aos Pontos
Estratégicos. Portanto, o formuldrio utilizado para documentar qualquer uma dessas atividades
¢ 0 mesmo, ou seja, o FAD.

A titulo de retomada e objetivando contextualizar as diversas funcionalidades tanto operaci-
onais quanto do SIGAEDES web e mobile, informa¢des complementares a respeito das mesmas
sdo dadas a seguir.

O LI+T ou Ciclo, consiste em visitas bimestrais de rotina aos iméveis do municipio. Nessas
ocasides, os agentes realizam inspec¢des, orientacdes a moradores e possiveis eliminacdes de
criadouros. As informacdes sobre a visita realizada a cada um dos imédveis é registrada no

formulario FAD.

17



Uma das funcionalidades inovadoras do SIGAEDES mobile é que ele viabiliza que a visita
do Ciclo seja digitada diretamente no aplicativo e, posteriormente, seja enviada pra o Servidor.
A Figura 2.7 mostra parcialmente a tela do aplicativo que corresponde ao preenchimento das

informacdes sobre o Ciclo.
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¢ FAD ¢ FAD

Atividade Endereco
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Nuimero do quarteirao Complemento

Figura 2.7: Visdo Parcial do Formuldrio FAD Identificado como LI+T

A atividade PVE ou Raio consiste na realizacao de vistorias a iméveis dentro de um raio
de aproximadamente 300 metros do endereco do individuo, suspeito de estar doente. Nessa
atividade, sdo visitados todos os imdveis que ndo tenham sido visitados num periodo inferior a
15 dias na atividade do Ciclo (LI+T), buscando eliminar os possiveis focos de criadouros dos
mosquitos (DENGUE, 2001).

Essa atividade € deflagrada quando o Controle de Endemias € notificado de que ha um indi-
viduo com suspeita de estar doente, seja com dengue, chikungunya ou zika. Nestes casos, um

funciondrio do Setor, cadastra este novo caso diretamente no SIGAEDES web, cuja funciona-
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lidade é mostrada na Figura 2.8. E a partir deste cadastro que os agentes sdo informados para

realizarem a atividade de Raio em campo.

SIGAEDES

web

Inicio Suspeito~ Agentes~  Atividades~ Entomologia~  Visualizago - Gerencial+  Configuracdes ~ Informacdes Pessoais

Cadastrar novo suspeito

Suspeito Enderecos Viagens Atendimento clinico Sintomas Dados laboratoriais Busca ativa Encemamento
Nimero da busca Numero da netificagdo Data da notificagdo
Somente numeros Somente nimeros dd/mm/aaaa
Nome do suspeite Nome da mae
Data de nascimento Telefone 1 Telefone 2
dd/mm/aaaa X YOOK-XXKK K XHHH-XO00K
Teve dengue anteriormente Viajante (viaja com frequéncia)
Proveniente de outro municipic Municipio de proveniéncia
Selecione o municipio M
Proxima aba ¥

Figura 2.8: Visao parcial da funcionalidade de cadastro de individuos com suspeita e Dengue,
Chikungunya ou Zika no SIGAEDES web

Uma vez cadastrado o individuo com suspeita de estar doente no SIGAEDES web, Super-
visores dos Agentes de Campo determinam a execucdo do Raio, na(s) regido(des) em que esse
individuo mora, estuda, trabalha ou realiza outras atividades. Essa determinacao € feita a par-
tir de diversas consideracdes, a exemplo da situagdo epidemioldgica da regido, a proximidade a
Pontos Estratégicos, a quantidade de dias em que o Ciclo foi realizado no local, dentre outros. A

Figura 2.9 apresenta parcialmente a funcionalidade do Cadastro de Raios no SIGAEDES web.
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SIGAEQV%

Inicic  Suspeito~  Agenies~  Atfividades~  Entomologia~

Visualizagdo~  Gerencial~  Configuracfes~ Informacdes Pessoais

Raios cadastrados

Exibindo 10 v registros por pagina Pesquisar:

Status Cadigo Data da execugio Neme do suspeito Urgéncia Gerenciar
Raio atribuido 21 22/02/2018 ANDERSON CLAYTON ZEFERINO DE SOUZA Urgentissimo a
Raio atribuido 22 01/01/2019 MARCIA DE OLIVEIRA FERREIRA Normal ¢
Raio atribuido 41 10/05/2019 eee Urgentissimo q

IMostrando de 1 até 3 de 3 registros 0 - Proxima

Para criar um novo raio acesso o suspeito correspondente

Figura 2.9: Funcionalidade de cadastro de Raios a partir da notificacao de casos no SIGAEDES
web

Feita esta determinacdo da realizacdo do Raio, o Agente de Campo ja pode realizd-lo. Para
isso, pode utilizar o aplicativo. A Figura 2.10 mostra uma visdo parcial da tela do FAD no

aplicativo mével. Note-se que se trata do mesmo formuldrio, apenas € identificado o tipo da
atividade (PVE).
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all, n Il-l

< FAD
Ano Enderego
2019 Numero do quarteirao
Atividade
6-PVE: Pesquisa vetorial . Lado
especial
Atividade concluida? Logradouro
Nao M

Informacgoes da visita Ndmero

Data
11/08/2019 Sequéncia
Horario
16:15 Complemento
Enderego

Figura 2.10: Visao Parcial do Formuldrio FAD Identificado como PVE

Ainda no ambito do mesmo formulario FAD, hd o tratamento dos Pontos Estratégicos, os
PEs. Trata-se de imdveis que por suas caracteristicas, tém grandes quantidades de locais pro-
picios a desova do Aedes. Os PEs sado identificados, cadastrados e atualizados e devem ser
visitados quinzenalmente. A atividade correspondente no SIGAEDES web € a mostrada na

Figura 2.11.
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Inicio  Suspeitor  Agentes~  Alividades~ Entomologia» ~ Visualizacgdo~  Gerencial+  Configuracdes~  Informacdes Pessoais

Pontos estratégicos cadastrados

Pontos estratégicos importados eriginalmente via SisPNCD e alterados diretamente no SIGAEDES

Exibindo| 10 v registros por pagina Pesquisar:
Ccodigo Estabelecimento Tipo Logradouro Nimero Status Informagdes
1 DAMIAN PNEUS @ BR277 0 & &
2 @ PARANAGUA 304 [ ] o
3 LEANDRO PNEUS @ LAGOA MARAPENDE 1460 . ¢
4 CEMITERICO NOVO GUARUJA ¢ DO TREVOC 408 .' ﬁ
5 CEMITERIO GUARUJA t DOS CRAVOS 408 . Q

Figura 2.11: Funcionalidade de cadastro de Pontos Estratégicos no SIGAEDES web

Portanto, qualquer que seja a atividade (LI+T, PE ou PVE) realizada pelos agentes, sua
documentagdo correspondente € realizada por meio do formuldrio FAD. Uma vez preenchidas
as informagdes, o agente ja pode envid-las para o SIGAEDES web. A Figura 2.12 ilustra a
funcionalidade que apresenta as informacodes referentes aos FADs preenchidos pelos Agentes
via aplicativo, que ja foram enviados (via Internet) para o SIGAEDES web, que as processa e

disponibiliza para consulta e para emissdo de relatdrios.
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SIGAEDES (54

Atividades FAD recebidas

Exibindo 10 v | registros por pagina Pesquisar
Codigo Agente Localidade Data de inicio Data de fim Visualizar
2 2 8 - Maria Luza 24102018 a
2 79 Salvador 24102018 a-
1 2 109 - Universitario 24M10/2018 ﬁ
Mostrando de 1 até 3 de 3 registros n

Figura 2.12: Funcionalidade da disponibiliza¢do dos FADs apds os dados serem enviados pelos
agentes pelo aplicativo mobile

2.3.2 Formulario LIRAa

Como ja mencionado, o LIRAa € a atividade realizada em campo, bimestralmente, que con-
siste em identificar, para cada regido do municipio, o indice que indica seu nivel de infesta¢do
por Aedes. Para esta atividade, também ha no SIGAEDES web uma funcionalidade. A Figura

2.13 mostra uma das telas no SIGAEDES web que viabiliza o LIRAa.

SIGAEDES (¢

Inicio  Suspeitor  Agentes-  Atividades~  Entomologia~  Visualizaciow  Gerencial>  Configuracdes~  Informacdes Pessoais

Nova agao/mutirao

cadige Tipo da agdo/mutirio
Selecione o tipo

Campo obrigatorio™

Data de inicie Data de término

dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa

Localidades envelvidas (ctrl + clique)

Descrigae

Figura 2.13: Recorte Parcial da Funcionalide do LIRAa no Médulo Web
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Para iniciar uma nova atividade de LIRAa por meio do aplicativo, escolhe-se a op¢ao LIRAa
no menu de Nova Atividade. Preenche-se as informacdes referentes a atividade e em seguida as
da visita. Caso sejam encontradas e coletadas amostras de larvas ou pupas no imével, preenche-
se campos adicionais para cada amostra, que serdo depois enviadas para andlise laboratorial.
Assim como no FAD, uma nova visita pode ser adicionada a atividade por meio da funciona-
lidade Gerenciar Atividades. A Figura 2.14 € referente ao fluxograma da atividade LIRAa, e

Figura 2.15 € referente ao formuldrio LIRAa no aplicativo.

Iniciar nova
Atividade LIRAz

Preencher

Mova Campos de
Alfividade LIRRa ! cabecalho da
Atividade

Adicionar visita a
Atividade LIRAa
existente

Lista de : Campos obrigatdrios
s Gerenciar 5 -
: Afividades Atividades nao preenchidos
Seleciona . Preenchidas

Visita

Campos obrigatdrios

Adicionar visita InfoPrr;;rgcﬁheesrd s ik preenchidos [F=——o armazena no
a uma atividade visita & das E—— Dispositivo| bance do
LIRAa amostras Mowel dispositivo

Figura 2.14: Fluxograma da Atividade LIRAa
Fonte: (HOFFMANN, 2018)
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il V= =) 744 PM il OVF = 744 PM

¢ LRAa = ¢ LRAa =

Informagdes da atividade = w
Informagoes da visita

Agente responsavel

| Nimero do quarteirdo

endemias
Estado P -
i Sequéncia quarteirao
Parana
Municipio Lado
Cascavel
Nimero de Quarteirdes Logradouro
Nimero de Imoveis .
Nimero

Estrato Sequéncia Imével

Figura 2.15: Visao parcial do formulario LIRAa no Aplicativo Mobile

Essa atividade € de grande importancia para o Controle de Endemias pois € a partir da con-
clusdo desta atividade que sdo gerados os mapas que sao utilizados como fonte de informacao
para gestdo. A Figura 2.16 é um mapa Georreferenciado a partir dos dados obtidos da atividade
do LIRAa e mostra as dreas com risco de dengue. Areas em vermelho sdo 4reas de risco alto,

em amarelo sdo dreas que estdo em alerta e verde areas satisfatorias.
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1° Ciclo LiraA de

Legenda
B Risco (Malor que 3,8%)

] Aleria (Maior que 1% e menor que 3,8%)
Il satisfatério (Menor que 1%)

® Pupas e larvas

1° ciclo LIRAa de 2019

Figura 2.16: Exemplo do Mapa Georreferenciado gerado a partir da atividade do LIRAa. Este
mapa corresponde ao primeiro ciclo de 2019, e ilustra a drea urbana do municipio
Fonte: (AEDES, 2019)

2.3.3 Formulario Bloqueio

Ao escolher a op¢do Bloqueio, no menu de Nova Atividade do aplicativo, o agente pode
cadastrar um novo Bloqueio. Sao inseridas entdo as informagdes da atividade e os parametros
técnicos, que consistem em especificar o inseticida a ser aplicado. Apds isso, o agente preenche
a atividade de campo, indicando as localidades que estdo sendo tratadas no momento, o tempo
de aplicacdo do inseticida, nimero de quarteirdes tratados e demais informacdes relevantes. A
figura 2.17 € referente ao fluxograma da Atividade Bloqueio, a Figura 2.18 € uma visdo parcial
do formulario da Atividade Bloqueio no aplicativo e por fim a Figura 2.19 € referente a pagina

no SIGAEDES Web onde sao cadastrados os bloqueios.
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Iniciar nova
Atividade Bloqueio

i Preencher .

3 R 1 Nova ’ 1 - ’ campos de i
UCESSO. Atividade Eloqueio : cabecalho da ;
L Atividade i

...................

Campos obrigatdrios
néo preenchidos

Preencher

{ Preeﬁéﬁgr- F g i " -
i = i informacbes da
| informacdes das || Atividade de : o e
! localidades | Campo DR . ;
‘.....lratadas

Figura 2.17: Fluxograma da Atividade Bloqueio
Fonte: (HOFFMANN, 2018)

Campos obrigatdrios

Armazena no preenchidos

banco do
dizpositive

Dispositivo,
Mowvel

il it = =1 7:48 PM all; o it == 7.48 PM
¢  Bloqueio <  Bloqueio

Estado Atividade de Nebulizagao

Parana

Municipio Equipamento

Cascavel

Agente Responsavel Combustivel Equipamento

endemias
Data da Atividade Consumo Combustivel (litros/
20/07/2019 hora)

Horario da Atividade
19:48 Veiculo

Semana Epidemioldgica
Combustivel Veiculo

Figura 2.18: Visao parcial do formuldrio Bloqueio no Aplicativo Mobile
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SIGAE[BVEbS

Inicio Suspeito~ Agentes ~ Alividades ~ Entomalogia ~ Visualizagdio = Gerencial ~ Configuragdes ~ Informacfes Pesscais

Bloqueios cadastrados

Exibindo 10 ¥ | registros por pagina Pesquisar.
Status Codigo Data da execugio Nome do suspeito Urgéncia Gerenciar
Blogueio .
d a 1 22/08/2018 ANDERSON CLAYTON ZEFERINO DE SOUZA urgentissimo ﬁ
atribuido

Mostrando de 1 até 1 de 1 registros -

Para criar um novo Blogueio acesse o suspeito comrespondente

Figura 2.19: Funcionalidade de Cadastro de Bloqueio no SIGAEDES web Atividade Bloqueio

2.3.4 Formulario Tratamento Especial a Iméveis

Apo6s o agente realizar o acesso a aplicagdo, escolher a op¢do Nova Atividade e posteri-
ormente Tratamento Especial a Imoveis, inicia-se entdo a atividade pelo aplicativo. Primei-
ramente preenche-se os campos do cabecalho, com informagdes referentes a atividade, como
agente responsdvel, data, horario, origem da denuncia e notificacio. Em seguida sdo adicio-
nadas as informacgdes a respeito do imével e as irregularidades encontradas. Nesta atividade
foi adicionada também a possibilidade de inserir fotos, acdo ndo disponivel anteriormente. A
Figura 2.20 € correspondente ao funcionamento da Atividade Tratamento Especial, e a Figura

2.21 é referente ao formuldrio de Tratamento Especial no aplicativo.
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Iniciar nova Atividade

e
fr=—o—

Dispositivol
Movel

Armazena no
banco do
dispositive

Tratamenio Especial

Alividade

Campos obrigatorios
preenchidos

Tratamento
Especial a
Imoveis

Campos obrigatorios

nao preenchidos

¥

campos de
cabecalho da

Preencher
informactes da
atividade e
irregularidades

Capturar Foto

Figura 2.20: Fluxograma da Atividade Tratamento Especial
Fonte: (HOFFMANN, 2018)

il 0= 50 8:32PM

6

alls

6

Tratamento Especial

Estado
Parana

Municipio
Cascavel

Agente responsavel
endemias

Data da notificagdo
20/07/2019

Horario da notificagdo

20:32

Origem

Selecione -
Notificado

Selecione -

0= 00 8:32 PM

Tratamento Especial

Descricéo das irregularidades

Existéncia de lixo, pneus,
latas, garrafas plasticas
ou outros objetos que
possam acumular agua
inadequadamente.

Existéncia de caixa de
agua ou reservatorios nao
vedados adequadamente.

Nao utilizagdo de areia na
manutencgao de plantas
aquaticas, ou existéncia de
pratos de vasos de plantas
com actimulo de agua
emersa.

Existéncia de plantas

ornamentais, arvores ou
nhiatne ~ram acriimila da

Figura 2.21: Visdo parcial do formuldrio Tratamento Especial no Aplicativo Mobile

No préximo capitulo € dada énfase as rotinas que siao objeto deste Trabalho de Conclusdo

de Curso e que constituem no aperfeicoamento do Aplicativo mobile do SIGAEDES.
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Capitulo 3

Aperfeicoamentos no Aplicativo mobile do
SIGAEDES

Como j4 mencionado, trés foram as atividades selecionadas para serem desenvolvidas no
presente Trabalho de Conclusao de Curso. Sio elas:

1) Reconhecimento Geogréfico (RG)

2) Disponibilizacdo de funcdes de QR Code

3) Captura de imagens e informagdes sobre imdveis que requerem maior atengdo por parte
do morador, Alerta SIGAEDES.

3.1) Atualizacio no Tratamento Especial

Nas proximas secdes sdo feitas consideragdes sobre suas especificacdes e também sdo apre-

sentados seus respectivos prototipos.

3.1 Especificacao do RG

Tradicionalmente, para realizar a tarefa de Reconhecimento Geografico ou simplesmente
RG, hd um formulério especifico para esta finalidade, onde todos os dados colhidos em campo
sobre cada um dos iméveis do municipio sdo registrados. A Figura 3.1 representa parcialmente
o formulario impresso do RG preenchido manualmente. Nele sdo preenchidas as informacdes
referente a atividade de RG. H4 um espaco para a identificacdo de qual responsavel estd fazendo
tal atividade, se € o Inspetor, Agente, Chefe de Equipe ou Inspetor Geral. Em seguida, ha
os primeiros campos que sdo referentes a drea em que aquele responsdvel estd realizando o
reconhecimento. E por fim, o espaco onde sdo preenchidas as informagdes sobre cada imével

reconhecido, a rua, nimero, o sequencial, complemento, lado da quadra e tipo do imé6vel.
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Figura 3.1: Visdo parcial do formulario impresso do RG

Correspondendo ao formulario mostrado na Figura 3.1, mostrou-se necessario desenvolver
a respectiva funcionalidade para o aplicativo mével. Note-se que o objetivo da atividade de RG
¢ determinar o nimero de imdveis (casas, apartamentos, imdveis comerciais, terrenos baldios)
e anexos existentes na drea previamente delimitada, numera-las e classificd-las de acordo com o
tipo de construcdo. Além disso, visa fornecer os dados necessarios sobre vias de acesso e situa-
cdo de cada localidade em relacao as localidades vizinhas, bem como, as condi¢gdes sanitdrias e
os meios de comunicacao.

Idealizou-se para esta atividade que, para realizar a atividade de RG, o usudrio deve esco-
lher a op¢cd@o RG no menu Nova Atividade do Aplicativo. Em seguida, ele pode preencher os
campos referentes a residéncia ou caso ja estivesse disponivel o QR Code impresso e afixado
na residéncia, o agente pode escolher a op¢do Ler QR Code e os campos correspondentes ao
endere¢o do imdvel sdo preenchidos automaticamente.

Ap6s todos os demais campos do RG serem completados, o agente pode clicar em Salvar
fazendo com que todas as informacdes digitadas fossem salvas no banco de dados do disposi-
tivo.

A Figura 3.2 ilustra o funcionamento da atividade do RG no aplicativo e a Figura 4.1 apre-
senta um protétipo inicial dessa atividade. A titulo de ilustragdo, a Figura 3.4 é referente ao
cadastro do RG no SIGAEDES Web. O formulério impresso do RG na integra estd disponivel
no Apéndice E.
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Iniciar nova Atividade

Falha

RG
> Login S Nova
A T 7] g ucesso Afividade
Usuario ¢ ¢

: Preencher Campos : * Preencher Campos
via QR Code . : Manualmente :

Campos Obrigatorios
Mp 9 Salvar
néo Preenchidos

Campos Obrigatorios
Preenchidos

)
]

Dispositivol
Movel

Armazena no Banco do
Dispositivo

Figura 3.2: Fluxograma da Atividade RG

= 7:48 PM
(=}

Rua ou Logradouro

CODIGO QR

Numero
Responsavel
Selecione h

Sequencial
UF

Lado
Distrito

Tipo do Imavel
Subdistrito

Nome
Municipio

Data
Localidade 20/07/2019

Figura 3.3: Protétipo de Visdo parcial do formuldrio Reconhecimento Geogréfico no Aplicativo
Mobile
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SIGAE DWEbS

Inicio Suspeito- Agentes = Atividades = Entomologia~ Visualizagéo = Gerencial = Configuracies = Informacdes Pessoais
Cadastrar/Alterar RG
Localidade” Nimero do quarteirdo”

Selecione a localidade v Insira o ndmero do quarteirdo

Bairro
Informacdes do lote 5
UNIVERSITARIO v

Logradourc™ Namero* Buscar | @
1
i+ |
UNIVERSITARIA v 2069 a =
Campo obrigatorio™
Logradouro secundario Numero secundario il
4 Garlpaiy
v Numero utilizado no Controle de En :,":I’;'ararao
361 T8 Vigo Silypiry
Mslink* Data de atualizagdo Observagoes 2 Cilting G B
Pua By Gongaive,
74897 Jatbura e 1
. é RUs Scatrgy

Iméveis cadastrados

Sequencial Complemento Tipo Lado Gerenciar

Figura 3.4: O cadastro do RG no SIGAEDES web

Preenchidas todas as informacdes relativas ao RG, apds o agente pressionar o botdo Enviar
na funcionalidade Gerenciar Atividades, todos os dados referente a esta atividade, salvos no
dispositivo, sdo enviados ao servidor web. La eles sdo conferidos e armazenados no banco de
dados do SIGAEDES web para que possam ser utilizados para geracdo de relatdrios e outras
possibilidades de apoio a atividade dos Gestores vinculados ao Controle de Endemias.

Para que todas as informagdes estejam seguras e completas durante todo o processo de
envio para o servidor web, foi usado a mesma proposta feita para os formulérios apresentados
no capitulo anterior. Desenvolveu-se uma API entre os dois sistemas, tornando a aplicacdo mais
simples e segura, por ndo utilizar consultas SQL diretamente, e podendo focar exclusivamente
no que realmente importa, os dados. A API também proporciona uma camada de seguranca
entre o dispositivo e o servidor. O banco utilizado para armazenar tais informagdes é o SQLite

(SQLITE, 2019).
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A API adotada foi a Volley (VOLLEY, 2019). Ela foi selecionada para ser utilizada neste
trabalho visto que ela ndo interfere na usabilidade do aplicativo pois gerencia as requisi¢oes
HTTP em threads separadas, fora da thread principal, que € onde a interface de usudrio esta
sendo executada. E assim que obtém uma boa seguranca para os dados, ficil implementacio e
sem precisar efetuar alteragdo na interface do usuério.

E para garantir que tais dados além protegidos, cheguem integros no SIGAEDES web, ¢
utilizada uma fun¢do hash que, a partir das informagdes recebidas das atividades é gerada uma
hash e enviada junto aos dados para o Servidor. Assim que os dados sao recebidos pelo servidor,
ele gera outra hash e compara com a primeira. Caso as duas sejam idénticas, a integridade dos
dados foi garantida, visto que uma base de dados sempre terd a mesma hash. Caso os dados
enviados sejam perdidos no caminho, a API Volley informara & aplicacdo que houve erro no
processo de envio da requisi¢do e a atividade deverd ser enviada novamente. E caso a resposta
do servidor seja perdida, o aplicativo entende que o envio dos dados ndo pode ser realizado e é
necessdrio re-envio. O servidor, recebendo o arquivo repetido, ignora o recebimento dos dados

e apenas retorna a resposta de sucesso (HOFFMANN, 2018). A Figura 3.5 ilustra esse processo.
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SIGAEDES

- Servidor
Mobile
— dados e hash —
Dados dos dados
Coletados Enviados
Processa Dados
PP L Verifica Hash e
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Recebe a Resposta < Dados recebidos e
do Servidor garantida a
integridade dos dados
Dados

dados e hash

Coletados Enviados wi

Dados dados e hash

Coletados Enviados dos dados
Processa Dados

____________ Verifica Hash e
Kc--- Retorna a Resposta

Aguardando Requisicéo

Dados recebidos e
garantida a
integridade dos dados

Figura 3.5: Diagrama de requisicdes entre a aplicagdo e o Servidor
Fonte: (HOFFMANN, 2018)

3.2 Especificacao de funcionalidades com uso de QR Code

Cédigos QR foram propostos pela empresa Denso Wave, subsididria da Toyota, e divulga-
dos ao publico em 1994 (WAVE, 2019a). Eles sdo imagens quadradas, c6digos bidimensionais,
contendo informacdes tanto na horizontal quanto na vertical (WAVE, 2019b). Os QR Code va-
riam em capacidade de transporte de dados e correcdo de erros, com maior ou menor resisténcia
a danos, capaz de codificar até 4296 caracteres alfanuméricos. Quanto maior o QR Code maior
a quantidade de informagdes que poderdo ser nele salvas, porém, mais complexo ele serd no que
se refere ao processo para 1é-lo.

Aumentando seu tamanho, pode-se ter uma quantidade maior de redundéncia, ou seja, uma

35



mesma informacgao pode estar escrita em vdrias partes do QR Code, permitindo que, ainda que
esteja manchado ou cortado, possa ser lido e ndo perderd seu conteido (WAVE, 2019b).

Como a Denso Wave decidiu por nao patentear o QR Code, diversos tipos de cédigos QR
foram criados, e também aplicacdes para interpretd-los e processd-los. Devido a isto, hd a
possibilidade de um determinado QR Code nao poder ser lido por um determinado leitor de
QR. Entretanto, casos onde um QR Code seja diferente do padrio, sdo muito especificos para
uma determinada situagdo, entdo sdao pouco utilizados.

E possivel observar visualmente algumas caracteristicas especificas em cada QR Code.
Como por exemplo, para identificar quando uma codificagdo em imagem € especificamente
um QR Code, a imagem deve possuir os trés quadrados, um no canto superior esquerdo, outro
no direito e outro ainda canto inferior esquerdo. Caso ela ndo tenha esses quadrados ela é algum
outro tipo de codificacdo em imagem, mas ndo um QR Code (WAVE, 2019b). A Figura 3.6 a

seguir mostra a localiza¢do desses quadrados.

Figura 3.6: Verificacdo se é ou ndo um QR Code

Caso a superficie onde serd afixado o QR Code seja irregular ou curva, um quadrado menor
no canto inferior direito € o responsavel por alinhar a imagem no momento de sua leitura.
Assim, ndo hd requisito quanto a uma superficie ser plana para afixar o QR Code (WAVE,

2019b). A Figura 3.7 mostra a localizacao de tal quadrado para o alinhamento.

Figura 3.7: Alinhamento de um QR Code

Atualmente a versao oficial do QR Code € a 2.0 (WAVE, 2019b). Mas caso esteja sendo
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usada outra versdo, para identificar aquela que esta sendo utilizada, existem dois campos que
fornecem a informagao para a criagdo daquele QR Code (WAVE, 2019b). A Figura 3.8 a seguir

mostra quais sao 0s campos.

Figura 3.8: Versao de um QR Code

Outro detalhe que se pode notar observando o QR Code € que, tragando uma linha entre
os vértices dos trés quadrados, havera sempre uma diferenca de tonalidade entre duas cores,
geralmente branco e preto, que indica para o dispositivo quais as tonalidades que aquele QR

Code carrega (WAVE, 2019b). A Figura 3.9 a seguir representa como € feita essa identificag@o.

i

Figura 3.9: Identificacdo de Tonalidades de um QR Code

Retomando a questdo do presente trabalho, como mencionado ao longo do capitulo anterior,
ha diversos formuldrios que precisam ser preenchidos pelos Agentes de Endemias quando estes
realizam as visitas aos imdveis do municipio. Para cada visita, ha necessidade de preencher o
endereco do imovel, o que, em geral, requer tempo e aten¢do por parte do Agente. No entanto,
os dados individualizados da visita realizada, até entdo eram desprezados, visto que apenas
o relatério consolidado de um conjunto de visitas (um conjunto de FADs preenchidos) sdo
efetivamente digitados no SISPNCD e nao ficavam disponiveis no SIGAEDES web.

Objetivando resolver este problema, idealizou-se uma solu¢do, por meio do uso de QR Code.
H4 uma rotina no SIGAEDES web que gera os QR Codes e os mesmos sdo impressos em eti-

quetas e afixados nos iméveis no municipio. Feito isso, durante uma visita, o agente utilizaria
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um celular para ler o QR Code, cuja acdo completaria automaticamente as informacdes no for-
muldrio referente ao enderego e também a data e hordrio de inicio e término da visita. Note-se
que esta era também uma das demandas do Controle de Endemias de Cascavel. Com este regis-
tro automadtico, seria possivel realizar um acompanhamento do trabalho do Agente de maneira
mais especifica e detalhada.

ApOs selecionada a atividade de RG, o agente selecionaria o botdo Codigo QOR. Para a uti-
lizagdo do QR Code, em sua primeira vez utilizando a funcdo de QR Code, € solicitado ao
usudrio a permissao para o uso da camera do dispositivo. Com a permissao aceita, a cimera do
celular € aberta. Entdo o agente s6 precisa focar a imagem do Cédigo QR que estara afixada no
imovel visitado, contendo o MSLINK daquele imével, e o celular entdo completaria os campos,
buscando as informagdes jd existentes no banco de dados do celular, de acordo com a atividade
selecionada. A escolha de manter apenas o MSLINK no QR Code foi decisdo de projeto por o
mesmo ndo sofrer nenhum tipo de alteracdo e ser disponibilizado pela prefeitura, associado a
todas as informacdes daquela residéncia. A Figura 3.10 representa o fluxograma do funciona-
mento da leitura de QR Code idealizada e a Figura 4.2 mostra em forma de prot6tipo, como € a

leitura no aplicativo.
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Figura 3.10: Fluxograma do funcionamento da Leitura do QR Code
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Figura 3.11: Visualizacdo Prévia do funcionamento da Leitura
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Para atender o requisito de utilizacdo do QR Code, foi necessario desenvolver duas rotinas,
uma a ser inserida no SIGAEDES web e outra no mobile. A rotina incluida no SIGAEDES Web
funciona de maneira que, dado um endereco, retorna o correspondente em QR Code, que pode
ser impresso em etiqueta para ser afixado no imével. Uma vez tal etiqueta afixada, ela pode
ser lida pelo aplicativo mobile. No aplicativo, a rotina € capaz de ler esse QR Code, onde esta
armazenado o MSLINK (georreferenciamento do imével), assim o aplicativo busca no banco de
dados do celular se existe alguma residencia com aquele MSLINK. Caso afirmativo, preenche
automaticamente os campos nos respectivos formulédrios. A Figura 3.12 mostra um protétipo
inicial sobre como deveria ser gerado o QR Code, no médulo web, de cada imdvel do municipio.

Para que a funcdo do QR Code seja executada, também foi necessdrio criar uma tabela no
banco de dados do dispositivo sendo que cada residencia tem um registro onde a chave principal
para a sua busca € seu MSLINK.

E necessdrio posteriormente que seja gerado um script do banco de dados do servidor com
todos MSLINKSs cadastrados e suas devidas informagdes, para que possa completar a tabela do

dispositivo.

Cddigo QR de texto Emm
1

L,

-

Mensagem: Rua Universitaria, 2069

Figura 3.12: Endereco e QR Code Resultante

Caso ap0s a leitura do QR Code, o aplicativo nao conseguir encontrar o MSLINK referente
a residencia no banco de dados do dispositivo, serd apresentada uma resposta informando que o
dado ndo foi encontrado. Neste caso, o agente deve preencher as informacdes sobre aquele im6-
vel empregando o formulério do RG. Posteriormente, deve informar o problema a seu supervisor
que terd maior facilidade para investigar os motivos pelos quais o problema esteja acontecendo.
Uma vez identificado e resolvido o problema, deve-se emitir um novo QR Code que devera ser

novamente afixado naquele imével. A Figura 3.13 ilustra como € feito esse processo.
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Figura 3.13: Diagrama de Requisi¢cdes Entre a Aplicac@o e o Banco do Dispositivo

que podem surgir futuramente.

3.3 Alerta SIGAEDES
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A versao utilizada do QR Code para compor o aplicativo foi a versao oficial 2.0. Justifica-se
esta escolha devido a fatores como velocidade de leitura e tamanho do QR code que diferem em

relacdo as versoes anteriores, além de apresentar maior compatibilidade com novas tecnologias

A funcionalidade denominada Alerta SIGAEDES, tem por objetivo viabilizar que o agente
de campo possa acompanhar mais detalhada e diretamente os imdveis que visita, especialmente
visando evidenciar imdveis com caracteristicas propicias a proliferacdo do vetor e que, por este
motivo, precisam receber cuidados especificos e urgentes por parte do Controle de Endemias.
Por meio desta funcionalidade, o Agente pode enviar fotos e comentérios a respeito do imével

visitado para estarem armazenados no SIGAEDES web. Uma vez ali disponibilizados fotos e



comentarios, os responsaveis podem efetuar andlises do ponto de vista qualitativo, incluindo
questdes geograficos sobre tais imdveis e tomar as providéncias cabiveis.

Idealizou-se para esta funcionalidade, que o usudrio para selecionar a op¢ao do Alerta SI-
GAEDES, deve estar no menu Nova Atividade.

Para que tal envio possa ser feito, primeiramente o Agente ja deve ter as fotos previamente
tiradas normalmente no dispositivo utilizado. Para que possam ser selecionadas a imagem ou
imagens, o agente primeiramente deve clicar no botdao Selecionar Foto. Caso a permissdo de
abrir a galeria do celular ja tenha sido concedida, abrira a galeria do dispositivo, caso contrario é
solicitado para que o usudrio aceite a permissdo. Com a galeria aberta o Agente pode selecionar
uma ou vdrias fotos. Caso ele queria selecionar uma foto, ele deve apenas clicar na foto de sua
escolha e ela serd exibida, e pode ser envida.

Caso ele queria inserir multiplas fotos, ele deve selecionar uma das fotos ja capturadas e
manter o dedo pressionado por alguns segundos. Entdo, apds a foto ficar marcada em azul,
ele poderd selecionar normalmente as outras apenas clicando sobre elas. Caso multiplas fotos
selecionadas, elas serdo exibidas uma a uma com um intervalo de 3 segundos para que o usuario
possa visualizd-las. Com todos os campos completados o usudrio pode salvar o formulério
e envid-lo ao servidor. Para o envio dos dados, a abordagem utilizada foi a mesma daquela
empregada para os formuldrios anteriores, utilizando a API Volley e a funcao Hash.

Assim sendo, foi necessario definir uma solugdo para que a foto pudesse ser armazenada
inicialmente no aplicativo e posteriormente no servidor Web.

Para armazenamento das fotos, a primeira soluc¢do seria o armazenamento diretamente no
banco de dados, e a outra, adotada neste trabalho, foi a de transformar as imagens em Base64,
obtendo uma string e assim salvando essa string no banco do dispositivo. Assim, o envio das
fotos € feito do mesmo modo que os outros campos do formuldrio. Apds o recebimento dessa
string no servidor, ele utiliza uma funcao de decodificacdo, pegando a string e a transformando
e uma fotografia novamente. Em seguida, a armazena em um diretdrio e também armazena seu
caminho no banco de dados. Tal abordagem foi escolhida pelo fato de se tratar de uma imple-
mentacao mais simples e com uma compatibilidade maior com o banco utilizado no SIGAEDES
web atualmente.

A Figura 3.14 representa um fluxograma do funcionamento da Atividade Alerta SIGAEDES
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e a Figura 3.15 representa uma visualizacdo do protétipo da atividade no aplicativo.

Iniciar nova Afividade de

Envio de Foto

Nova Alerta

Usuario

Sucesso

Atividade SIGAEDES

Falha

Insernir Fotografia —P Preencher campos

S P s

Campos Obrigatorios

Y

i ) Salvar
néo Preenchidos

Campos Obrigatorios
Preenchidos

Armazena no Banco do
Dispositivo

Dispositivol
Mdvel

Figura 3.14: Fluxograma da Atividade Alerta SIGAEDES
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Inserir Fotos Inserir Fotos
. g
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SELECIONAR FOTO SELECIONAR FOTO

Observactes Observactes

Figura 3.15: Visualizacdo Prévia da Atividade Alerta SIGAEDES

3.4 Tratamento Especial

Por fim na funcionalidade Tratamento Especial houve atualizacdes onde agora também ¢é
possivel inserir uma fotografia para auxiliar nas informagdes do formulario do Tratamento Es-

pecial. Na Figura 3.16 € possivel observar que apds a sua atualiza¢do agora € permitido inserir

imagens no mesmo.
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o

Capturar foto

Figura 3.16: Visualizacdo da Atividade Alerta SIGAEDES

Uma vez concluidas essas especificacdes e bem como a elaboragdo de seus respectivos pro-
totipos, passou-se a fase de implementacdo. Os passos seguintes a ela foram os testes, realizados
internamente pelos componentes do Programa AEDES e também por representantes do Con-

trole de Endemias. Essas etapas sao discutidas no proximo capitulo.
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Capitulo 4

Resultados e Discussoes

Neste capitulo sdo apresentados comentdrios a respeito dos resultados sobre o trabalho rea-
lizado, especialmente no que se refere ao desenvolvimento das funcionalidades do aplicativo.

Todos formuldrios das atividades citadas neste Trabalho de Conclusdo de Curso foram fi-
nalizados, necessitando apenas de pontuais corre¢des que possam surgir futuramente, seja por
demanda do Controle de Endemias, seja por questdes de otimiza¢ao e melhorias. Todas as ati-
vidades previstas a respeito de revisdo bibliografica e estudo de tecnologias e ferramentas para
o desenvolvimento de determinadas funcionalidades foram concluidas.

Cabe retomar a informacao de que alguns formuldrios ja haviam sido previamente imple-
mentados por académicos colaboradores no projeto AEDES, que ao concluirem a graduacao e
o TCC respectivamente, afastaram-se do projeto. Neste trabalho, foram implementados o RG,
Alerta SIGAEDES e por fim atualizado o Tratamento Especial, utilizando tecnologias de leitura
de QR Code e envio de mensagens e imagens ao servidor. Comentarios mais pontuais sdo feitos

a seguir.

41 RG

A Figura 4.1 mostra o formulario do RG em sua versado atual, seguindo todos os campos
do formulério impresso do RG apresentado no Apéndice E. A Figura 4.2 apresenta uma visao
parcial do formuldrio da atividade de RG durante o seu preenchimento e a funcionalidade do
botdo de leitura de QR Code.

No inicio do formulario, pressionando o botdo Cédigo QOR, € aberta a camera do dispositivo

para que possa ser lido um QR Code, completando assim os campos a respeito daquele imovel.



Ap6s preencher todos os campos, o agente pode clicar no icone de disquete na parte superior
do formulario, salvando assim o formuldrio no aplicativo, para que possa ser enviado para o

servidor oportunamente.

Ot =E 748 PM = 7:48 PM

Rua ou Logradouro

CODIGO QR

Numero
Responsavel
Selecione h

Sequencial
UF

Lado
Distrito

Tipo do Imavel
Subdistrito

Nome
Municipio

Data
Localidade 20/07/2019

Figura 4.1: Formulédrio Reconhecimento Geografico no Aplicativo Mobile
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Selecione d
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Distrito
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Localidade

Figura 4.2: Formulério do RG e Funcionalidade do QR Code

4.2 Alerta SIGAEDES

A Figura 3.15 apresenta o formulédrio do Alerta SIGAEDES, onde é possivel visualizar os
campos a serem preenchidos no formuldrio, junto da insercao de imagens. Como mencionado
anteriormente, a proposta para o armazenamento de imagens no servidor foi a de transformar
as imagens em uma string codificada em Base64. Contudo, a string gerada pela codificacdo em
Base64 € muito extensa dependendo do tamanho da imagem e ndo era possivel enviar tal string
diretamente para o servidor, pelo fato de que ao tentar enviar a string em seu tamanho original,
no servidor as informag¢des chegavam nulas, onde possivelmente era por causa de um limite do
JSON, e ndo era possivel processar os dados.

Neste sentido, foi necessario pensar em uma alternativa que diminuisse o tamanho da ima-
gem, ainda que com perda na qualidade. Assim, foi utilizada uma funcdo de re-size na imagem,
diminuindo consideravelmente seu tamanho antes de codificd-la em Base64 para que assim sua
string ficasse menor e se tivesse garantia de que seria possivel ser completamente enviada ao

servidor.
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< Alerta SIGAEDES

Data
18/12/2019

Inserir Fotos

SELECIONAR FOTO

Observagoes
Terreno baldio com acumulo de lixo.

Figura 4.3: Visualizag¢do da Atividade Alerta SIGAEDES

Note-se que tanto a imagem quanto o texto que foi preenchido pelo agente no campo "ob-
servagoes", ficardo visiveis aos gestores que t€ém acesso ao SIGAEDES web. Quando esses
acessarem a funcionalidade Alertas no SIGAEDES web, um mapa do municipio apresentarda
um ponto indicando o imdvel vistoriado e que precisa de atencao e acdo imediatas, ou seja, que
"estd no Alerta SIGAEDES". Quando o gestor clicar sobre o ponto indicado, a foto e o respec-
tivo comentdrio em forma de texto serd apresentado. E possivel observar tal procedimento na

Figura 4.4 e na Figura 4.5.
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Figura 4.4: Visualizacdo da Atividade Alerta SIGAEDES

BRASIL

18122019

Observagdes

Terreno Daldio com acumulo de lixo.

Figura 4.5: Visualizag¢do da Atividade Alerta SIGAEDES
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Depois de tomadas as medidas necessdrias relativas ao imdvel apontado, nesta mesma fun-
cionalidade, o gestor preencherd um campo texto e uma data, indicando a finalizagdo das acdes
decorrentes. Isto fard com que aquele imdvel deixe de ser apresentado em uma nova consulta,
feita aos imdveis constantes no Alerta SIGAEDES.

Neste sentido, esta funcionalidade tem potencial significativo para contribuir na agiliza¢ao
das medidas a serem tomadas para estes imoveis identificados. Cabe dizer que, dadas as carac-
teristicas da dengue, chikungunya e zika, e da dindmica dos vetores, a agiliza¢do das acdes de
prevencgao e controle ainda s@o as mais eficazes no enfrentamento a esses problemas.

Tal aplicacdo de envio de imagens também pode ser feito através da funcionalidade Trata-

mento Especial, exemplificada no capitulo anterior.

4.3 Tratamento Especial

A Figura 4.6 apresenta o formuldrio do Tratamento Especial, onde € possivel visualizar os
campos a serem preenchidos no formuldrio, junto da insercdo de imagens. Ndo houve grandes
alteracdes no formuldrio, apenas a possibilidade de inclusdo de imagens junto ao formuldrio

para representar o imével cujo € necessario algum tipo de tratamento.
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Figura 4.6: Visdo Final do Formulario Tratamento Especial no Aplicativo Mobile

4.4 Testes Realizados

Para validar as funcionalidades correspondentes aos formuldrios implementados, testes fo-
ram realizados primeiramente no Laboratério de Computacdo Aplicada a Saude, com a partici-
pacao de colegas colaboradores que fazem parte do projeto SIGAEDES.

Para a verificagdo do envio de dados dos formulérios, o aplicativo foi testado em um dispo-
sitivo Xiaomi 9T. Nota-se que para qualquer tipo de dispositivo com Androide 5.0, as telas tem
comportamento responsivo podendo ser utilizado em qualquer tamanho de dispositivo. Para
aparelhos com a versdo de Androide inferior a 5.0 ndo € possivel ser feita a instalagdo da apli-
cacdo por falta de compatibilidade com as funcdes utilizadas. Tal como definido, foi possivel
preencher os formuldrios e em seguida enviar seus respectivos dados ao servidor. Também foi
possivel verificar campo a campo, sua recep¢ao correta no servidor. Para os testes de envio de

imagens, foram inseridas 3 imagens no formuldrio e em seguida verificou-se no servidor se tais
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imagens haviam sido armazenadas. De fato, elas foram armazenadas adequadamente, conforme
esperado.

A Figura 4.7 e a Figura 4.8 mostram como foi feita a verificacdo do recebimento dos dados
no servidor. A primeira figura mostra o formuldrio do RG completo, e na segunda consta um
recorte parcial da tabela do servidor com os dados inseridos. A parte superior informa os campos
e a parte inferior os dados que estdo salvos.

Figura 4.9 e a Figura 4.10 mostram como foi feita a verificagdo do recebimento dos dados
no servidor. A primeira figura mostra o formulario do Alerta SIGAEDES completo e a segunda
apresenta um recorte da tabela do servidor com os dados inseridos. Semelhantemente, na parte
superior estdo os campos e na parte inferior estdo os dados que estdo salvos; a parte em rosa
apresenta o caminho em que as fotos foram salvas no servidor.

Tais testes foram feitos na rede interna da Unioeste, ou seja foi conectado no wi-fi da Uni-
oeste onde o servidor também estava sendo rodado, e posteriormente em redes externas, wi-fi
diferente do servidor, para garantir que os dados possam ser enviados de qualquer tipo de rede.

E por fim para o teste com o QR Code, foi inicialmente criada uma tabela no banco de dados
do dispositivo, e inserido manualmente um caso de teste para a busca do MSLINK. O MSLINK
¢ um tipo de cddigo gerado pela Prefeitura de Cascavel, onde cada terreno € cadastrado com o
seu, e a partir deste codigo € possivel obter todas as informagdes a respeito daquele terreno. Em
seguida, verificou-se que os campos do formuldrio foram preenchidos corretamente de acordo
com as informacdes referentes ao MSLINK constante no banco do dispositivo.

A Figura 4.11 e a Figura 4.12 mostram como foi feita a verifica¢cdo do preenchimento do
formuldrio via QR Code. A primeira figura é o formulario do RG completo com os dados
buscados no banco apds a leitura do QR Code, e do lado esquerdo da figura € um recorte da

tabela do aplicativo contendo os dados armazenados referente ao MSLINK 176.
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daa
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67

Figura 4.7: Teste de Dados do RG

Figura 4.8: Teste de Dados do RG Tabela

54



<  Alerta SIGAEDES

Logradouro
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Figura 4.9: Teste de Dados do Alerta SIGAEDES

Figura 4.10: Teste de Dados do Alerta SIGAEDES Tabela
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Figura 4.11: Teste de Dados do QR Code

mslink  cateqoria distite  uf subdistrits municipic localidads sublocalic num qual rua numere  sequencia lade tipa
176 aaa bbbb 320 s e ddd gee o7 fff 370 ggg 2 s

Figura 4.12: Teste de Dados do QR Code Tabela

Semelhantemente a funcionalidade do Alerta SIGAEDES web, também ha uma aplicacao

para gerar os QR Codes para serem afixados nos imdveis do municipio. Esta aplicacdo no
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SIGAEDES Web também estd sendo desenvolvida pela equipe e, embora ndo pertencente aos
objetivos do presente trabalho, estd se contribuindo para que a mesma se conclua nos proximos
dias.

Ap6s os testes realizados no laboratdrio, foi feita uma apresentagcdo do aplicativo para uma
supervisora representante do Controle de Endemias de Cascavel. Foi constatado, a partir da
interagdo realizada com a supervisora, que os dois formuldrios implementados e suas funcio-
nalidades estavam de acordo com o esperado. A Figura 4.13 e a Figura 4.14 sdo fotos tiradas
durante a visita feita ao Controle de Endemias para apresentacdo do aplicativo.

P

Figura 4.13: Fotografia Referente a Apresentagcdo do Aplicativo
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Figura 4.14: Fotografia Referente a Apresentacdao do Aplicativo
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

Objetivando contribuir para o combate e controle dos mosquitos transmissores da dengue,
zika e chikungunya foi proposto no Projeto AEDES o desenvolvimento de um SIG capaz de
contribuir na realizacdo das atividades desempenhadas pelo controle de Endemias de Casca-
vel/PR.

O sistema SIGAEDES ¢ dividido em dois modulos, o interno e o externo. O mddulo interno
€ o Sistema de Informacdo Web em si, que visa integrar atividades e solugdes viabilizadas pelo
projeto AEDES, propondo que em um tnico ambiente, possam ser atendidas as necessidades
dos gestores e agentes vinculados ao Setor de Endemias, realizando solucdes rapidas e eficazes
para o controle dos vetores Aedes aegypti e Aedes albopictus.

O moédulo externo, SIGAEDES Mobile, é um aplicativo para dispositivos méveis Android,
desenvolvido para Agentes de Campo do Controle de Endemias. Seu principal objetivo € substi-
tuir os formuldrios impressos que devem ser preenchidos a mao pelos mesmos, por formularios
digitais. Assim, sdo automatizadas atividades de preenchimento dos formulérios, viabilizando o
armazenamento dos mesmos no médulo interno, facilitando e agilizando seu acesso, refletindo
na melhoria das atividades de campo que focam especialmente a prevencdo e o combate aos
vetores.

Neste sentido, o objetivo principal deste trabalho era dar continuidade ao aplicativo cujo
desenvolvimento foi inciado anteriormente por Emerson Hoffman, fazendo aprimoramentos e
implementag¢do de novas funcionalidades, automatizando e facilitando ainda mais a insercao
dos dados nos formularios e sua integragdo ao médulo web.

Primeiramente foram criados protétipos dos formularios de RG e Alerta SIGAEDES, se-

guindo rigorosamente as especificacoes dos formularios que tém sido preenchidos manual-



mente. A esses formuldrios acrescentou-se a funcionalidade de ler um QR Code para autopre-
enchimento dos campos referentes ao endereco do imdvel visitado. Também implementou-se
a funcionalidade de envio ao servidor web, fotografias e comentdrios sobre os imdveis a partir
das percepcoes dos agentes, quando em trabalho em campo.

ApOs a criagdo dos prototipos, foram implementadas as funcdes de leitura de QR Code
e busca no banco do dispositivo pelas informacdes referentes a leitura, e fungcdo de envio de
imagens ao servidor. Apds a implementacao, tais funcionalidades foram testadas por mim e por
colegas do projeto SIGAEDES para que se pudesse observar se todos os dados estavam sendo
encaminhados corretamente ao servidor.

E por fim apds os testes feitos, foi feita uma validagdo com uma supervisora do Controle de
Endemias objetivando verificar se todas as funcionalidades dos formuldrios estavam de acordo
com o desejado . Pelo retorno obtido, as funcionalidades estavam de acordo com as expectativas
da especialista. Contudo € necessdrio a verificacdo em campo para que o aplicativo possa ser
completamente validado. Ainda assim, caso seja necessdria alguma mudanca no aplicativo, foi
reforcado que basta que Controle de Endemias informe as demandas para que se possa efetuar

tais atualizacdes.

5.1 Trabalhos Futuros

Como trabalhos futuros para o SIGAEDES Mobile, foram identificadas as seguintes ativi-

dades:

e Obter Dados: Implementar e integrar ao Servidor a funcionalidade de Obter Dados, vi-
abilizando que as atividades previamente cadastradas, por exemplo, pelo Supervisor a
sua equipe de Agentes, por meio do sistema web, sejam sincronizadas com o dispositivo
movel, para que o agente possa acessd-la e desempenhd-la nas suas visitas a campo. Em-
bora essa funcionalidade esteja prevista no SIGAEDES web, ela ainda nao esta disponivel

nesta versao para o Controle de Endemias.

e Atualizacdes Constantes no Aplicativo: Disponibilizar um modo de atualizar o aplicativo
sem que seja necessario reinstalar o aplicativo em cada celular separadamente, agilizando

o processo de melhorias do mesmo.

60



e Implementacdo de Cédigo QR para os outros formulérios restantes: Contemplar os for-
muldrios restantes com a leitura de Codigo QR facilitando e automatizando o preenchi-

mento dos formularios.

e Manual de Usuario: Produzir um manual para que possa ser disponibilizado para os futu-
ros usudrios do aplicativo, tornando assim mais simples o entendimento e o treinamento

dos usudrios com o aplicativo.

e Melhorias Gerais da Aplicacdo: Efetivar melhorias de interface e apresentagdo de mensa-

gens ao usudrio, usabilidade e possiveis alteracdes quanto aos formularios.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi necessario o conhecimento de muitas tecnolo-
gias e ferramentas que, enquanto académico, ndo tinha conhecimento, tendo assim uma grande
dificuldade para completar este projeto. Também neste trabalho foi necessario desenvolver
uma aplicagdo modvel para usudrios reais, cujas necessidades eram prioridades que deveriam ser
atendidas, assegurando que as decorrentes funcionalidades implementadas fossem confidveis,
simples e eficazes. Portanto, por meio deste trabalho, foi possivel aplicar conceitos aprendidos
durante a graduacdo, trabalhar com novas tecnologias, ferramentas e usudrios reais, enrique-

cendo minha experiéncia profissional e académica.
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Apéndice A

Formulario Fisico da Atividade de FAD

A Figura A.1 representa uma cépia do formulario utilizado na atividade de FAD.Cada linha
desse formulério corresponde a uma visita a imdvel. A Figura A.2 corresponde ao verso desse
formuldario, onde o supervisor realiza um resumo da atividade, com base nas informacdes das

visitas.



_Hmﬂ_ PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA DENGUE - PNCD
REGISTRO DIARIO DO SERVICO ANTIVETORIAL
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Fonte : (SISPNCD, 2019).
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Figura A.1: Formuldrio da Atividade de FAD - Visitas
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Figura A.2: Formuldrio da Atividade de FAD - Resumo de Campo
Fonte: (SISPNCD, 2019).
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Apéndice B

Formulario Fisico da Atividade de FAD

A Figura B.1 apresenta uma cépia do formuldrio utilizado na atividade de Tratamento Es-
pecial, o termo de notificacdo. A Figura B.2 corresponde ao termo de vistoria, utilizado para a

verificacdo do imével notificado e checagem das adequacdes das irregularidades apontadas.



PREFEITURA MUMICIPAL DE CASCAVEL
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

ASCAVEL "PROGRAMA DE ENDEMIAS™
TERMO DE NOTIFICAGAC N°:
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DATA BA MOTHIC AL LD |IIZIFU|.IH:I-IH NOTIFICACAD:
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Figura B.1: Formulério utilizado na atividade de Tratamento Especial (Termo de Notificacdo)
Fonte : Disponibilizado pelo Controle de Endemias em versao impressa.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CASCAVEL
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

CASCAVEL "PROGRAMA DE ENDEMIAS"

R O BAE
TERMO DE VISTORIA

PROPRIETARIO I:l IROUILING 1 | OU RESPONSAVEL PELD IMOVEL |:|

NOME:

CPFICHP: RO W*

ENDERECC (Ruaffvenida) ||r. |E|.qrmu;|:

SURERVISOR DE EQUIPE: |u.l.‘rnll::uwnu.:

DATA D VISTORIA: |Hmnmmwsmm.:

EMBEASAMENTO LEGAL DA HOTIFICAGAD:

Lei Municipal n® 4839, de 20 de marcs de 2008, que estabelece normas pra controle 38 endemias - febre amarela
& dangue,

DESCRICAD DAS IRREGULARIDADES

MNa presente data fora vistoriado o referido kecal para fins de verificecdo conforme notificagdo n®

do dia I e lavrada por . Sendo conslatado:;
[ ) Adequacio da imegulaidade

[ ) MBo adequagdio da iregularidade

ASSINATURA DD SUPERVISOR DE EQUIPE ASEINATURA D0 PROPRIETARIVRESPONSAVEL

Figura B.2: Termo de Vistoria
Fonte : Disponibilizado pelo Controle de Endemias em versdo impressa.
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Apéndice C

Formulario Fisico da Atividade de
Bloqueio

A Figura C.1 apresenta uma copia do formulario utilizado na atividade de Bloqueio. Cada

linha corresponde a um quarteirdo, no qual esta sendo realizada a aplicacio do inseticida.



PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA DENGUE - PNCD
REGISTRO DIARIO DE APLICACOES A ULTRA BAIXO VOLUME
Blogqueio de caso Fep—
ontrole Digiltagiso
== O3S
Municiipia
Cihdigo & Nome E&.—
da Localidade idem.
Pardmeln os Ténicos
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o= i i i ¢ i !
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08 i
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14 K
| Oparador 1 | | | Dperador 2 |
FAD-D4 . DBOAZ005 w10 £

Figura C.1: Formuldrio da atividade de Bloqueio
Fonte : (SISPNCD, 2019).
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Apéndice D

Formulario Fisico da Atividade de LIRAa

A Figura D.1 apresenta uma copia do formuldrio utilizado na atividade de LIRAa, onde
cada linha corresponde a uma visita. A Figura D.2 apresenta uma cdpia das fichas utilizadas

para identificar e classificar as amostras coletadas na atividade, caso existam.

Boletim de Campo e Laboratério do Levantamento Rapido de indices - LIRAa

MUNICIFIO/UF: N7 DE QUARTEIROES: M. DE IMOVEIS; ESTRATO:
BAIRRO (S}: FOLHA : '
PREENCHIMENTO NO CAMPO LABGRATORIO
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A - Depdniton ao nivel do sole; conume doméstioo Baril, tina, tnel| recin, degels, Bubedaw em geral, peg. Tantes N7 die terrencs baldios posithos pf de. segypti P e albapichus:
tambar, depdsita de bamm, tangue, pogo, cisterna, cagmba) arnamentais, mat. dep. monstrcka, ohjetas
religeosogrituals
Grupe C - Depositos fixos Grupo D - Fassivels de remockoiprote e Grupe E - Naturaks
Tangueydentaton em abeas, berrachasias o hortas, calhas @ lajes om D 1- Preus @ culros materiais rodantes (man chies'cl maras) Axilas e Tohas (broemdlias, otc), Burages
dhesryiveis, sanithrics em desusa, pisinas nAc tratadas, fontes crnam,, | 0 2- Lisn (recip, plinticos, garrafas, ltas) sucatas em phtios, ferrms-velhos « recicladarss, #m dreares & em mchan, rascas, restos de

florewras em cemiténios. moos em muras, tokdos, pegas arquitet. fcabas | entulhas ANiMis |Cascos. CAapagas)
o (PR CANIBARE A

Exame de laboratieric

Name: Data: ! i Dt

Veto oo Superisor T Hespomsivel pela mentificagao

Figura D.1: Formulario da atividade de LIRAa - Visitas
Fonte : (LIRAA, 2013).



MSDENGUEENTOMOLOGLA MSDENGUEENTOMOLOGIA MEDENGLIE ENTOMOLOGIA
NE da amostra: Ne da amaostra: N# da amaostra:

Municipio: Municipio: Municipia:

Bairro: Bairra: Bairro:

Estrato: Estrato: Estrato:

Quart, Casa n® | quart, Casa n® Quart, __ Casa n®

Rua; Rua; Rua;

Depbsito: Depdsito: Depdsito:

Cihdigo do depdsito: Codige do depdsito: Cédige do depdsito:

Mf  de larvas: Pupas; M de  larvas: Pupas: Mo de  larvas Pupas:

Guarda: Guarda: Guarda:

Data: _ f A Data: ___ } i Data: [ R

Laboratdrio: N* de larvas/pupas Laboratario: N de larvas/pupas Laboratério: N° de larvas’pupas

Ae aegypti: Larvas Pupas Ae aegypti- Larvas Pupas, Ae aegypti: Larvas Pupas

Ae. alhopictus: Larvas Pupas
Outros:  Larvas Pupas

Ae. albopictus: Larvas Pupas___
Outros:  Larvas Pupias

Ae. albopictus: Larvas Pupas
Cutros:  Larvas Pupas

Figura D.2: Fichas para as amostras coletadas da atividade de LIRAa

Fonte : (LIRAA, 2013).
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Apéndice E

Formulario Fisico da Atividade de RG

A Figura E.1 apresenta uma cépia do formuldrio utilizado na atividade de RG, onde cada as
primeiras informagdes sdo referente a drea que se estd fazendo o reconhecimento e as tabelas a

seguir sdo referentes a cada residencia reconhecida naquela érea.



MINISTERIO DA SAUDE
FUNDAGAD NACIONAL DE SAUDE
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Figura E.1: Formulario da atividade de RG
Fonte : Disponibilizado pelo Controle de Endemias em versdo impressa.
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