CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
Colegiado de Ciéncia da Computacéo
Curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacao

‘ Unioeste - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Sistema de Visualizacéo de Informacgdes GeorreferenciadasseoVisi

Willian Fernando Roque

CASCAVEL
2012



Willian Fernando Roque

Sistema de Visualizacdo de Informacdes GeorreferenciadaseoVisi

Monografia apresentada como requisito parcial

para obtencéo do grau de Bacharel em Ciéncia da
Computacéo, do Centro de Ciéncias Exatas e Tec-
nolégicas da Universidade Estadual do Oeste do
Parana - Campus de Cascavel

Orientadora: Prof. Ot Claudia Brandelero Rizzi

CASCAVEL
2012



Willian Fernando Roque

Sistema de Visualizacao de Informacdes GeorreferenciadasseoVisi

Monografia apresentada como requisito parcial para obveshgditulo de Bacharel em
Ciéncia da Computacéo, pela Universidade Estadual do Oestardoa, Campus de Cascavel,
aprovada pela Comissao formada pelos professores:

Prof. De. Claudia Brandelero Rizzi (Orientadora)
Colegiado de Ciéncia da Computacéo,
UNIOESTE

Prof. Dr. Rogério Luis Rizzi (Co-orientador)
Colegiado de Matematica, UNIOESTE

Prof. Dr. Adair Santa Catarina
Colegiado de Ciéncia da Computagéo,
UNIOESTE

Prof. MSc. André Luiz Brun
Colegiado de Ciéncia da Computagéo,
UNIOESTE

Cascavel, 19 de novembro de 2012



A maravilhosa disposi¢ao e harmonia do universo
s6 pode ter tido origem segundo o plano de um Ser
gue tudo sabe e tudo pode. Isso fica sendo a minha
tltima e mais elevada descoberta.

Isaac Newton



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus por ter me abencoado, iluminado e adaudk todo mal até o pre-
sente momento;

Aos meus pais Edmilson e Leila, e toda a minha familia pome@mpre me incentivado a
estudar, estando sempre presentes, nos momentos de aledaalificuldade;

A todos os professores do curso de Ciéncia da Computacdo nadtmiem especial a
professora Claudia Brandelero Rizzi por ter me dado a opoddeide participar de projetos
de extenséo e de Tl desde o final do primeiro até o final do gaadalo curso;

Por fim agradeco a tudo e a todos que, de uma maneira ou detouteaam essa conquista
possivel.



Lista de Figuras

2.1 Geoide e elipsoide que representam a Terra nos Sistenfeferéncia Geodé-
sicall] . . . .
2.2 Representacao de camadas de mapa (adaptadode[2]) . . . . ... ... 10
2.3 Exibicdo da camada “Cascavel_Urbano”, disponibilizaelo IBGE, no Quan-
WUMGIS[3] .« o v e e e e e e 12
2.4 Mapade Brasiliaexibidono Spring[4] . . . . . .. ... ... .. ..... 12
2.5 Mapa do Brasil e células no seu interior exibidasno TeEg@s] . . . . . . . . 13
2.6 Janela principal do GeoViz Toolkit[6] . . . . . . . . . .. .. ... ... 14
2.7 Janela principal do Repast Simphony [7] executando umalatdo . . . . . . 15
3.1 Fluxogramado GeoVisi . . . . . . . . e 19
3.2 Digrama de classes conceitualdoGeoVisi . . . . ... ... ... ... 23
3.3 DigramadecasosdeusodoGeoVisi . . . . ... ... .. ... 24
4.1 Aba“Bancodedados’doGeoVisi . . . . .. ... ... ... 27
4.2 Aba“Camadas”’doGeoVisi . . . . . . .. .. . ... 8
4.3 Janela que permite atribuir uma cor a uma camada de mapaadési . . . . 29
4.4 Aba“Pontos”do GeoVisi . . . . . . . . 30
4.5 Aba“Miscelanea”do GeoVisi . . . . . . . . oo 31
4.6 Janelado TutorialdoGeoVisi. . . . . . . . . . . .. e 32
4.7 Janelado Tutorialdo GeoVisi. . . . . . . . . . . . . e 32
4.8 Janelado Tutorialdo GeoVisi. . . . . . . . . . . . . e 33
4.9 Aba“Relatorio”doGeoVisi . . . . . . ... .. 34
4.10 Exemploderelatériodepontos . . . . . . . . . .. ... oo 35
4.11 Exemplo de relatério do pds-processamento . . . . . . ... .. ... L. 38

Vi



4.12 Arquivo .png salvo pelo GeoVisi

4.13 Sequéncia da instalacao e utilizacdo do GeoVisi

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

Mapa de Cascavel exibidopeloGeoVisi . . . . .. .. ... ... ... .

Centro de Cascavel exibido pelo GeoVisi

Casos notificados de HIN1 no ano de 2009 em Cascavel

Progresso dos casos notificados de dengue no anode 2011. . .. . . . .
Casos notificados de dengue nos anos de 2007 a 2011 em Cascave. . .

Casos confirmados de dengue nos anos de 2007 a 2011 em Cascave . .

vii

41
42
43
44
45
46



Lista de Tabelas

4.1 Filtros para o relatério (atributos genéricos) . . . . ...... . .. ... ...
4.2 Filtros para o relatério (atributos pertinentesalgcai . . . .. ... ... ..
4.3 Filtros para o relatério (atributos pertinentes a pgesiratégicos) . . . . . . .

4.4 Filtros para o relatério (atributos pertinentes a cagosotificacéo de doenca) .

A.1 Atributos da classe GeoVisi do diagramadeclasses . . . ... ... ...
A.2 Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

A.3 Meétodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

A.4 Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

A.5 Meétodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

A.6 Meétodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

A.7 Métodos da classe ViewPort do diagrama declasses . . ........ . . . ..
A.8 Atributos da classe Camada do diagrama declasses . . . ........ . . ..
A.9 Meétodos da classe Camada do diagrama de classes

A.10 Atributos da classe Ponto do diagrama de classes

A.11 Atributos da classe Ponto do diagrama de classes

A.12 Métodos da classe Ponto do diagrama declasses . . . . ........ . . . ..
A.13 Métodos da classe Ponto do diagrama declasses . . . . ........ . . . ..

A.14 Método da classe Relatério . . . . . . . . . . . . ... .

viii

35

36
36
37

49
50
51
52
53
54
54
54
54
55
56
57
58



Sumario

Lista de Figuras Vi
Lista de Tabelas viii
Sumario iX
Resumo Xi
1 Introducéo 1
1.1 ObjetivOos . . . . . . e e e
1.1.1 ObjetivoGeral . .. .. .. . ... .. .
1.1.2 Objetivos Especificos . . . . . . . . . ... .. oo 3
1.2 Metodologia . . . . . . . . . .
1.3 Delmitacdo . . . . . . . . . e e
1.3.1 ArquivosESRIShape . ... ... .. ... ...
1.3.2 Banco de Dados PostgreSQL +PostGIS . . . . .. .. .. ... ... 6.
133 Java . . . . .. .
1.4 Organizagdodotexto . . . . . . . . . . . . 7
2 Revisao Bibliogréafica 8

2.1 Sistemas de Referéncia Geodésica . . . . . . . . . . . ... 8

2.2 Softwares Considerados na Revisao Bibliografica . . . . ... ... ... 10
2.2.1 Informacéo e Sistemas de Informacéo . . . . ... .. ... ... 10

2.2.2 OutrosSoftwares . . . . . . . . ..
3 A especificacdo do GeoVisi 16
3.1 Desenvolvimentode Simulagdo . . . . . . . . .. ... . ... ... 17
3.2 Facilidade Oferecidas peloGeoVisi . . . .. ... ... ... . .. ... 18
3.2.1 Pré-processamento . . . . . . . ... e e e 9



3.2.2 Processamento . . . . . . ... e 20

3.2.3 Pdés-processamento . . . . . ... 1 2
3.3 OsRequisitosdoGeoVisi. . . . .. . .. . . e e 22
3.3.1 Diagramadeclasses . . . .. .. ... . .. ... .. e 22
3.3.2 Diagramadecasosdeuso . .. .. .. ... 24
3.3.3 Principais funcionalidades . . . . ... .. ... ... ... ... 24
4 O GeoVisi 26
4.1 Interface . . . . . . 6 2
4.2 Relatorios . . . . . . .. 33
421 RelatériodePontos . . . . ... .. .. ... 33
4.2.2 Relatério do pés-processamento . . . . . .. ... L. 37
4.3 Visualizagdo Geografica . . . . ... . . . . . ... e 38
4.4 Principais Etapas Para Instalacdodo GeoVisi . . . . . . ... ... ... 39
5 Experimentos e aplicacdes 41
5.1 Influenza . .. . . . . . 42
5.2 Dengue . . . .. 43
6 Conclusdes e Trabalhos Futuros 47
A Tabelas Referente ao Diagrama de Classes do GeoVisi 49
Referéncias Bibliograficas 60



Resumo

Em atendimento a demanda decorrente do grupo de pesqusadorepidemiologia, vincula-
dos ao Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da Unioestanmmftware que realizasse a
exibicdo de mapas e pontos georreferenciados, e que aggdgasionalidades que auxiliariam
na simulacao de epidemias, foi projetado e implementadoaViSie descrito neste trabalho.
Ele pode ser utilizado livremente por qualquer pessoadasaida em realizar esse tipo de pro-
cessamento. Pode também ser agregado em um sistema deaigesrgeorreferenciadas,
para que elas possam ser exibidas em um mapa. O sistema aquaiadpossui funcionali-
dades que auxiliam o programador de simulacdes de epidetarde para adicionar dados
(pré-processamento) quanto para a geracao de relatédepfpcessamento). Como experi-
mentos foram inseridos no banco de dados do GeoVisi dados sahbunicipio de Cascavel,
gue também serviram para exemplo do uso das funcionalidkssftware. Um exemplo de
conjunto de dados inseridos para experimento foi a resgeitocais na cidade de Cascavel em
gue houve casos de dengue, no decorrer de um determinaddqedi partir desses dados foi
possivel gerar animac¢des em imagens no formato .gif queprigmaram uma perspectiva da
disseminacdo da doenca no municipio. Com esse potencie¢riifado para geracdo de ma-
pas tematicos e auxilio na implementacéo de simula¢ddsnpie-se futuramente incorpora-lo
a um sistema maior que podera ser utilizado tanto pela egi@igeesquisadores da Unioeste

guanto outros interessados nessa tematica.

Palavras-chave: Visualizacdo, Mapa, GeoVisi, Simulacéo.

Xi



Capitulo 1

Introducao

Desde 2009 esta sendo desenvolvido, no ambito da UNIOESWEBmbiente computaci-
onal sobre eventos epidemioldgicos [8], em particularresabDengue (SIGDENGUE) [9] e a
Influenza (SIGFLU) [10], no municipio de Cascavel - PR [11]. iDaneiras diferentes esses
sistemas contribuem para a proposicéo e desenvolvimergoedente trabalho.

O SIGDENGUE é um sistema de informacdes georreferenciagapassui dois objetivos
principais. O primeiro é integrar os dados e informa¢Besesdbngue, atualmente disponi-
veis de maneira dispersa e desordenada. O segundo € warhiliapida obtencao dos dados
armazenados em forma de diversos tipos de relatorios éstisted sobre dengue, bem como a
visualizacdo em mapa dos casos (suspeitos, notificaddgncados) de dengue.

As principais atividades gerenciadas pelo SIGDENGUE s&omaanhamento de casos
suspeitos de dengue, tratamento executado nos imovees afgtuadas nos pontos estratégi-
cos, acOes efetuadas no raio de 300 metros do local de reisidéabalho, estudo ou lazer de
individuos com suspeita de dengue, acbes efetuadas ncer&8@0dmetros do local de residén-
cia, trabalho, estudo ou lazer de individuos com confirmdedtengue ou do local onde larvas
ou pupas foram encontradas com o virus e o cadastro de t@steatbriais de larvas e pupas.
Todas essas funcionalidades sdo da verséo desktop dosestoalmente esta sendo projetada
uma versao web do mesmo.

Esse trabalho, o0 SIGDENGUE, esta inserido no projeto PROBMEXgue (Programa de
Apoio a Nucleos de Exceléncia), que tem acfes desenvolgidaambito nacional, com finan-
ciamento do CNPq, cujo principal objetivo é desenvolver nfasimatematicos para aplicacédo
no controle e combate a Denguef.

Apesar de prever, nos objetivos do projeto SIGDENGUE, qesesaonfirmados ou sus-



peitos de dengue possam ser visualizados georreferemzatia no mapa da cidade, na ver-
sdo para desktop essa funcionalidade ndo é disponibiliZstlavés desta primeira versao do
SIGDENGUE, nao é possivel cadastrar e apresentar, por éxedgialhes de subregides de
controle e combate a dengue que atualmente sao trabalhadashito do setor de endemias
da Prefeitura Municipal de Cascavel. Essa é uma limitacadd@®BENGUE. Desde entdo ja
havia a demanda por um software com essa funcionalidade.

Desde 2007 estao sendo realizados estudos e pesquisastaoiiré a Influenza. Em 2008,
um trabalho de conclusdo de curso abordou o tema Influeriadadb “Modelos computaci-
onais em Epidemiologia: estudos de casos”. No ano de 2008,nnomografia de curso de
especializacdo foi orientada sob o titulo “Solu¢cdo Nunaédie Modelo SIRC: Um Estudo da
Dinamica do Influenza Tipo A’; Em 2011, um trabalho de cor&tude curso de Matematica
foi orientado sob o titulo “Analise Qualitativa e Quaniitatdo Modelo SIRC da Dinamica da
Transmissado do Influenza A-H1N1”. Neste mesmo ano teveoinécatualmente esta em an-
damento, um projeto de pesquisa de iniciacao cientifica ceoale Ciéncia da Computagao
intitulado “Implementacdo Computacional do Modelo SIRC dadhica da Transmisséo da
Influenza A-H1N1". Essas pesquisas levaram a proposicaastienta de Informacédo Georre-
ferenciado sobre Influenza - SIGFLU. Como o SIGDENGUE, o SIGemanda de visuali-
zacao de mapas e pontos georreferenciados para a realidgsénulacdes sobre a influenza.

Motivados pela experiéncia adquirida no desenvolvimee&ses projetos o presente tra-
balho apresenta o desenvolvimento de um software que geamiisualizacdo de dados ge-
orreferenciados em mapa, categorizando informagdes ensizstndo o0s resultados visuais, 0
GeoVisi.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver e avaliar o Sistema de Visualizacédo de Infodbeméeorreferenciadas (Geo-
Visi), um software para visualizacdo de dados georrefegadns em mapa, categorizando infor-
macodes e customizando resultados visuais. Sendo que a@eragao dos resultados visuais
se da de maneira que pontos georreferenciados podem sedaesseditados e removidos do

mapa. Eles representam alguma entidade fisica, tal compraga, banco, escola, etc. Os pon-



tos podem ser classificados, o que permite ao usuario etibnéo, determinadas categorias de

pontos, para que assim possa filtrar e visualizar apenaslogugeressa no momento.

O GeoVisi também tem o objetivo de auxiliar no desenvolvitnate simulagdes, dispo-

nibilizando funcionalidades que podem ser utilizadas safpee-processamento) e depois da

simulacao (pds-processamento).

1.1.2 Objetivos Especificos

1.

Projetar e documentar o GeoVisi seguindo os padrbes denkaga de software [12],
utilizando o modelo de desenvolvimento agil de software oduinentacdo compreende
requisitos funcionais e requisitos ndo funcionais, alérdataimentacéo do cédigo-fonte

com clareza para que o projeto possa ser continuado.

Implementar funcionalidades no software para que elmiera marcacdo geografica
em uma interface personalizada, ou seja, para que seja¥@dsserir e remover pontos

georreferenciados no mapa, e salva-los em um banco de dados.

Representar os pontos georreferenciados, armazenadenoo de dados, por icones
distintos para cada categoria de ponto. Seréo exibidos pa m@mo se fossem parte
de uma camada (para cada categoria de ponto), permitindsuacial esconder todos os

icones ou apenas os icones das categorias desejadas.

Permitir a atualizacdo dos pontos do mapa visando adiGipara cada ponto, informa-

¢Oes que possam ser Uteis para o usuario do software e paralacsio.

Prover funcionalidades para geracdo de relatorios gatrts a respeito das informacdes
armazenadas no banco de dados. Esses relatérios podenivesmeacomputador do

usuario.

. Viabilizar a exibicdo de qualquer, e mais de um, arquiv EShape [13] contido no

banco de dados. Juntamente com sua instalacdo, é disprambiho banco de dados, um
conjunto de mapas e pontos da cidade de Cascavel - PR, com aaildefile: didatica e

de uso em aplicacdo para o referido municipio.



7. Disponibilizar ao usuério do GeoVisi um tutorial paragglo através de exemplos na sua

utilizacao a partir de dados da cidade de Cascavel - PR.

1.2 Metodologia

O processo de desenvolvimento do referido sistema segegpasificidades da Engenharia
de Software, visando gerar um produto final dentro dos paditéequalidade e que, além de
atender aos requisitos desejados, foi arquiteturalmeagetado para permitir fAcil manutencao
e futura extensibilidade.

Seguindo a proposta de desenvolver um software que poskEeitmente melhorado futu-
ramente, o padrédo adotado para o desenvolvimento foi o MV&i@AVview-Controller) [14].
Esse padrdo permite o desenvolvimento do cédigo em pampesasias, dividindo as funcdes
em rotinas menores, tornando o codigo compreensivel.

No desenvolvimento do software foi aplicada a metodologia[42], atualmente muito
utilizada no mercado mundial por focar num desenvolvimantirativo e participativo com o
usuario, gerando resultados imediatos e possibilitandwragdo de problemas e adaptacéo de
solu¢gbes num tempo menor.

Foi utilizada a linguagem de programacéao Java. Em termoarnmlule dados optou-se pelo
PostgreSQL [15], com o plug-in PostGIS [16]. Também foiizéitlo o Hibernate Spatial [17]
porgue permite ao software, escrito em Java, comunicaoiseocbanco de dados e recuperar
informacdes espaciais, isto €, os poligonos e pontos quat#i@ados para fazer o desenho
do mapa da cidade e os pontos cadastrados no mapa. Com o mepapahe GeoVisi, 0s
dados georreferenciados em latitude e longitude sdo dan®rusando metodos de conversao
espaciais, para serem exibidos na tela.

As informacdes contidas no banco de dados e a saida do o podem ser represen-
tados também em relatorios tabulares, que representanrnda éscrita, os dados, ou conjuntos
de dados, que o usuario do GeoVisi informar.

Visando posteriores edi¢bes em arquivos ESRI Shape e paramampulacao e interacao
com o Java de maneira mais adequada, optou-se por expodados desse arquivo para um
banco de dados e entéo utilizar suas informacdes diretardené.

O GeoVisi permite a exibicdo de mais de um arquivo ESRI Shapeltsineamente, simu-



lando varias camadas. Essa opcao se justifica devido ao datiel este tipo de arquivo é

construido com informacdes e geometrias distintas, reptasdo uma mesma area no globo
terrestre. Para representar uma cidade, por exemplo, séiosbhapes de lotes, quadras, bair-
ros, etc., que muitas vezes sao armazenados em arquiveentéfe um arquivo apenas com
os lotes, outro s6é com as quadras e assim sucessivamente. o@osnelsses shapes, abertos

simultaneamente, tem-se a visualizagc&o geral da cidadetadas as suas dependéncias.

1.3 Delimitacéo

Para o desenvolvimento do GeoVisi foi necessario define@asaiogias a serem utilizadas.

Essas opcOes e suas respectivas justificativas sao apaseatseguir.

1.3.1 Arquivos ESRI Shape

O GeoVisi € um software que exibe mapas e pontos georrefadas; servindo de base
para a realizacao de simulacées. Como um dos casos de avalacdftware desenvolvido
neste trabalho é utiliza-lo para a simulagéo do virus dadnfla, que faz uso de informacdes
reais do municipio de Cascavel, optou-se por utilizar amgudisponibilizados pelo IBGE, que
contém dados atuais e oficiais sobre a populacéo, dispastasnemapa georreferenciado em
formato ESRI Shape. A opcéo pelo tipo de arquivo ESRI Shape pelddato de que € um
formato bastante comum, utilizado e disponibilizado enmdeaescala por varias instituicdes
oficiais, tais como o Ministério das Cidades [18], IBGE [19kfeitura Municipal de Cascavel,
entre outras.

Um arquivo shape armazena geometrias e informagfes datafripara caracteristicas es-
paciais em um conjunto de dados. A geometria de uma caditaré armazenada como um
vetor [13]. Em resumo, esse arquivo pode armazenar um dorgignpontos, linhas, poligonos
e multi-poligonos. Todos essas geometrias sdo georrefadas, isto €, assumem uma posicao
no globo terrestre, e cada uma esta ligada as caractesjgjioasao informacdes que a respec-
tiva geometria representa. Por exemplo, um poligono pgaesentar um bairro de uma cidade

e suas caracteristicas podem conter dados referenteslagigpdeste bairro.



1.3.2 Banco de Dados PostgreSQL + PostGIS

Embora os arquivos com as geometrias e as informacgdes spbpicao sejam arquivos
ESRI Shape, para utiliza-los no GeoVisi é necessario imposténo banco de dados Post-
greSQL. Um motivo de utilizar uma base de dados para armagssas informacgdes é devido
ao diretorio centralizado, pois uma vez que haja apenas o lotal agrupando todas as in-
formacOes necesséarias para alimentar o GeoVisi, fica nmajdess organizar esses dados, ndo os
deixando espalhados pelo disco rigido do computador, exigim@o que o usuario trate deste
problema. Outro ponto forte séo as diversas funcionalglgde o banco de dados, juntamente
com o plugin PostGIS, oferece, o que contribuiu para a pnidatle no desenvolvimento do
sistema relatado neste trabalho e da simulacéo.

Como um dos objetivos do GeoVisi é disponibilizar um ambigratea a execucao de si-
mulagdes, torna-se necessario que seja capaz de lidar eostegquantidade de dados. Para o
banco de dados PostgreSQL isso ndo € um problema, pois &taloetas que ocupam até 32
Terabytes de espaco em disco, e tamanho ilimitado para albatkalos [15].

O PostgreSQL como banco de dados tem alta compatibilidacheoperacdes espaciais
utilizadas para consultar as geometrias dos mapas de @sgbiBRI Shape [20]. O plugin
chamado PostGIS [16] torna o PostgreSQL capaz de realiztarees de fungdes espaciais [21],
tais como achar o centréide de um poligono, medir a dist@mtfa dois pontos, etc. Todas essas
funcdes facilitam muito o desenvolvimento de um softwar8,@ue faz uso de dados espaciais.
Trata-se também de uma ferramenta poderosa pela sua dii@ncare integridade dos dados

que armazena [15].

1.3.3 Java

O GeoVisi foi implementado na linguagem Java [22] e, podas¢us componentes foram
escritos nesta mesma linguagem. Esta restricdo envolas txlbibliotecas [23], subsistemas
[12] e a simulacao, que ndo é implementada pelo GeoVisi, ®las psuarios interessados em
realizar simulacdes que optem utiliza-lo como auxilio peste tipo de processamento. Essa
linguagem de programacao é de propadsito geral, concorteedeada em classes e orientada a
objetos.

A justificativa para usar essa linguagem é pela alta pradatie que ela prové ao desen-



volvedor, poupando tempo na implementacéo do cédigo do iSeol/ssa produtividade diz
respeito as bibliotecas e APIs (Application Programmirtgrface, isto €, um conjunto de fun-
¢cOes especificas sobre sua area, disponiveis para seligadaslem quaisquer outros cédigos)
[24] utilizadas no desenvolvimento. Além de agilizar a pemgacdo com o uso das suas funci-
onalidades, elas sdo encontradas com facilidade e em gabnddancia na Internet, cada uma
com varias especialidades e finalidades. Além disso, tomtni fato de muitas destas APIs

serem gratuitas.

1.4 Organizacao do texto

Para além deste texto introdutdrio, o presente traballdoddgtido em capitulos que des-
crevem o GeoVisi, a justificativa para o seu desenvolvimensoias aplicagdes, da seguinte

forma;

e Capitulo 2: séo retratados os softwares que serviram deicebibliografica para este

trabalho.

e Capitulo 3: sdo descritas as principais funcionalidades etw3i e apresentado o dia-

grama de classes e de casos de uso.

e Capitulo 4: é apresentada a interface grafica do programiicamgo as funcionalidades

de geracéo de relatdrios e visualizacao geogréfica.

e Capitulo 5: é mostrado o funcionamento do GeoVisi utilizadddos para simulacéo de

epidemias de influenza e dengue.

e Capitulo 6: conclusdes sobre o software desenvolvido eymssxtensdes e trabalhos

futuros a serem realizados sobre o GeoVisi.



Capitulo 2

Revisao Bibliografica

Este capitulo tem como objetivo conceituar sistemas defmtea geodésica, que constituem
0s sistemas utilizados como revisédo bibliografica, aptades posteriormente. Esses sistemas

serviram de inspiracao, em diversos sentidos, para o dasanento do GeoVisi.

2.1 Sistemas de Referéncia Geodésica

Um mapa € dito georreferenciado se ele estiver represeatadom sistema de referéncia
geodésica, que utiliza o sistema de referéncia de contomte dase. Este consiste em um
conjunto de pontos sobre ou perto da superficie da Terra admsdjeométricos indicando suas
localizacfes horizontal ou vertical. O sistema de refeeéde controle se torna um sistema
de referéncia geodésica quando os pontos, frequentendentéicados por objetos fisicos, sao
localizados com uma precisao e exatiddo determinada $aegeodésica) que € maior que a
requerida para outras medidas dependentes. [25].

Para especificar um sistema de referéncia geodésica é aeaesapear a Terra da maneira
mais fiel possivel, 0 que ndo é uma tarefa facil devido asutaeglades que o planeta possui,
tais como montanhas e depressdes. A forma geométrica geesenaproxima do formato da
Terra € um gedide, que é complicado de representar. Uma bozirapcao foi utilizar um
elipséide que, para ter uma boa precisdo no sistema de cealale € necessario ajusta-lo em
cada parte do planeta, de maneira que ele figue o mais proxissivel desta geometria, como

ilustrado na figura a seguir.



TERRRENO

Figura 2.1: Geoide e elipsoide que representam a Terra sten&is de Referéncia Geodésica

[1]

Esses sistemas ndao sdo necessariamente compativeis ums outnos, isto é, se forem
exibidos dois mapas ESRI Shape, um no sistema SIRGAS 2000aformficial do IBGE) e
0 outro no sistema SADG69 [26], os mapas seriam desenhad@dandot computador, porém
um distante do outro, mesmo que os dois mapas representesnaancalade. No entanto, o
sistema oficial utilizado pelo IBGE é compativel com o sist&aS84 [27], que é um sistema
bastante utilizado em todo o mundo. Assim, dois mapas repi@sdo informacgdes diferentes
de uma mesma cidade, com esses dois sistemas distintos pederibidos ao mesmo tempo.

Com mais de um mapa da mesma cidade disponivel, é interesssudéza-los simulta-
neamente, assim, simulando véarias camadas. Por exemid: Lse arquivo com as quadras,
outro com a hidrografia, um terceiro com os bairros, etc. estsmsas de referéncia geodésica

dos trés arquivos forem iguais, ou compativeis, todos osamppdem ser exibidos no mesmo
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local, porém representando objetos diferentes, comaaldistna figura a seguir.
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Figura 2.2: Representacdo de camadas de mapa (adaptadd de [2]

2.2 Softwares Considerados na Revisao Bibliografica

Softwares que solucionam problemas de visualizacdo em jaapastem, porém eles séo
especializados em suas areas, diferentemente do softeseewblvido neste trabalho, cujo
principal objetivo é contribuir para o trabalho de pré e paszessamento de simulacdes.

Uma das funcionalidades do GeoVisi € a exibicdo de mapastegpgeorreferenciados, que
séo utilizados em simulacdes. Esses mapas e pontos estzeaados em um banco de dados
e podem ser requisitados, quando necessario, e exibidetargotcomputador. Softwares com
este objetivo apresentam funcionalidades que sao cham@@a®graphic Information Systems

(GIS), ou Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) emqaF[28].

2.2.1 Informacao e Sistemas de Informacgao

A informacgdao tornou-se uma necessidade crescente para dsdgetores da atividade hu-
mana, influenciando, direta ou indiretamente, as esteé@glotadas em ambiente corporativo.

A gestao de Sistemas de Informacéo (Sl) inseridos na egaampresarial sdo fatores chaves

10



na criacdo de valor agregado e de vantagens competitvaspampresas, ajudando a detectar
novas oportunidades. No ambito do poder publico, a infofmauermite aos orgdos gestores
identificar e definir estratégias que visem solucionar ourdézae problemas decorrentes. A
gestdo moderna exige que o processo decisorio seja baseadéaxmo de informagéo pos-
sivel. O uso de sistemas computacionais gerenciais almajarmuma estrutura que apoie o
desenvolvimento de uma organizagéo inteligente adaptadeiangas. Gerenciar a informagéao
€ ter a capacidade de selecionar de um repositério, gersrema base de dados, informa-
¢cOes relevantes para uma determinada deciséo, baseadeligggntia acumulada no formato
de dados. Um Sistema de Informacé&o visa coletar, gerendistrégduir informacao relevante
para individuos ou organizani¢des. Dentre os possivens tile Sl, destacam-se neste trabalho
especificamente os sistemas geograficos [29].

Um Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) é um tipo espedii SI que possibilita a
captura, armazenamento, recuperacao, analise e apEsedinformacdes geograficas. Nor-
malmente SIGs utilizam geometrias como pontos, linhasigg@obs associados a coordenadas
geograficas no formato latitude e longitude, para compopesentar a informacao.

Os sistemas SIG existentes na literatura séo bastantegsodecomo por exemplo o Arc-
GIS [30] que contém centenas de ferramentas para realiais@espacial. Do ponto de vista
do principal elemento considerado para o desenvolvimenmfwesente trabalho é o fato de que,
por exemplo, o ArcGIS ndo permite uma programacao em Java ujiileze para a realizacao de
simulacao. Outras ferramentas semelhantes sdo o Quan®If3J& o Spring [4]. As figuras a

seguir ilustram os softwares Quantum GIS e Spring, resegénte.
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Outro software SIG bastante conhecido é o TerraME [5] que@tjunto com o TerraView
[31], faz a exibicdo de mapas e permite a programacao deajdrs. Porém, diferentemente
do GeoVisi, seu processamento pode ser realizado apemasisod camada 2D de células fixas
sobre o0 mapa, nao permitindo, como o GeoVisi faz, a simulegésiderando pontos inseridos

pelo préprio usuario. A figura a seguir ilustra um mapa do Bedosrto no TerraME.
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Figura 2.5: Mapa do Brasil e células no seu interior exibida$arraME [5]

2.2.2 Outros Softwares

Um software gratuito que realiza, de certa forma, a exibtgionapas ESRI Shape e faz
simulacdo com geracédo de relatorios € o GeoViz Toolkit [6le figi desenvolvido por um
trabalho conduzido no GeoVista Center na Universidade Hatalh Pennsylvania.

O GeoViz Toolkit suporta andlise sistematica de conjun®slados espaciais, temporais
e de atributos. Permite que analistas descubram padréaegoeultos em dados, mudando
padrdes espaciais para padrées estatisticos e vice-vastaando e combinando componentes
de visualizacdo de dados para rapidamente construir fenmas de analise personalizadas.

O GeoViz Toolkit exibe relatérios graficos. Para isso elBzatios dados provenientes dos

arquivos ESRI Shape, faz a simulacao estatistica para determpadrao que os dados for-
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mam e assim faz a tentativa de descobrir como esses dadompertardo no futuro. Outra
funcionalidade que pode ser comparada com o GeoVisi € aéribiesses mapas ESRI Shape.
Porém a exibicdo € muito limitada, ndo permitindo ao usufader a insercéo de pontos e nem
dispde de ferramentas basicas, canome pan(movimentacdo horizontal e vertical do mapa)
para um melhor aproveitamento na utilizacdo da visualzaca

A figura a seguir ilustra o software GeoViz Toolkit. Ele catsiem uma érea de trabalho
propria onde ha vérias janelas com gréficos relacionadosdas}éo estatistica sobre os dados

do mapa ESRI Shape aberto.
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Figura 2.6: Janela principal do GeoViz Toolkit [6]

Um sistema que auxilia na implementacéo e execucéo de gidada o Repast Simphony
[7]. Ele é um kit de ferramentas gratuitas, open-source e aldefagem baseada em agentes

gue oferece aos usuarios uma rica variedade de carac&sifd]. Porém, para utiliza-lo é
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necessario usar suas classes programadas em Java [33grn@tnoo uma implementacéo
totalmente livre para o programador da simulacéo [34].

O Repast Simphony foi originalmente desenvolvido na Unidade de Chicago e no La-
boratério Nacional de Argonne e atualmente é mantido pamtétios da ROAD (Repast Or-
ganization for Architecture and Development).

Apesar de, como no GeoVisi, permitir visualizagdo geogaatidRepast Simphony néo per-
mite a manipulag&o de pontos georreferenciados sobre r&gRisShape no banco de dados,
gue séo necessarios para a criacdo de mapas tematicosgieestos utilizados na simulacao.

A figura a seguir ilustra a execucao de uma simulacdo impleadamo Repast Simphoy,
onde na lateral esquerda no software pode-se alterar angaod dela e na parte central esta

desenhado sua representagao.
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Figura 2.7: Janela principal do Repast Simphony [7] execlstaima simulacéo
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Capitulo 3

A especificacao do GeoVisi

O objetivo do GeoVisi é proporcionar ao usuario um ambienogeermite a visualizagéo e
customizacéao de dados georreferenciados em mapa, adgH@na implementacao de simula-
¢Oes, com funcionalidades de pré e pos-processamento.

Mais especificamente, o GeoVisi dispde de funcionalidadassiializacédo de mapas ESRI
Shape (exportados para um banco de dados) juntamente cogefutle manipulacdo de pontos
georreferenciados, permitindo inserir, atualizar e reen@ontos no mapa. Cada ponto repre-
senta um local, por exemplo, no mapa da cidade de Cascaveksouk, universidade, praca,
etc., podendo ainda ter informacgfes adicionais, tais comanoero de pessoas que o local
comporta, periodos que fica aberto, entre outras.

Essas informacgdes podem ser utilizadas na simulagcéo gaejrade um conjunto de dados
e com base em um modelo matematico, tenta imitar a realidadep objetivo de simular ndo
s6 o tempo presente, mas também prever eventos que poderéer oo futuro [35]. Os pontos
também podem representar eventos, como no caso do uso darsoftara cadastrar pontos
guem representam locais de infestacdo do mosquito Aedgptae® GeoVisi pode auxiliar
na tomada de decisfes pois, de posse de uma perspectiVegmiya do mapa e seus pontos,
0 usuério pode inferir sobre acontecimentos e situacfesdade; por exemplo, no caso da
dengue citado anteriormente, a observacdo de um indiviolmosaspeita de estar infectado e
gue more nas proximidades de um depdésito de pneus velhasppagtrar que, provavelmente,
o foco venha desse local.

Esses pontos sao exibidos no mapa com icones personaip@leiusuario, podendo tam-
bém ser categorizados, isto é, pode ser exibida apenas tegaiia de icones por vez na tela,

ou varias, ou todas, de acordo com a necessidade do usuériexémplo seria 0 caso em que



existem trés tipos de dados georreferenciados cadasti@psntos A, pontos B e os pontos
C. O usuério pode escolher entre exibir apenas uma das datederpontos por vez, duas por
vez ou todas.

Para o uso do software desenvolvido neste projeto, os dadosda (arquivo ESRI Shape)
com o qual se quer trabalhar devem estar previamente aradzeno banco de dados. E pos-
sivel fazer essa transferéncia automaticamente usandéeuraamenta chamada “Shape File to
PostGIS Importer” [36], que € instalada no computador qaaniito o download e instalacéo
do PostGIS.

O GeoVisi pode gerar relatérios textuais dispostos em @aabBhra tanto foram disponi-
bilizadas fun¢des no seu cédigo para que na implementac8ondéacao seja utilizada essa
funcionalidade, passando por parametro os dados, oudistdados que deverao fazer parte do
relatorio.

Os resultados dos testes do GeoVisi foram avaliados atdevéxperimentos utilizando
mapas de arquivos ESRI Shape, fornecidos pelo InstitutoIBirastdle Geografia e Estatistica
(IBGE) e outros dados fornecidos pela Secretaria Municipa@alide de Cascavel, envolvendo
a Dengue e a Influenza. Os mapas tematicos criados com ekBasigdes sdo apresentados

no capitulo 5.

3.1 Desenvolvimento de Simulacéao

Para descrever de maneira simples o funcionamento basicoalsimulacdo, sem entrar em
muitos detalhes, e mostrar como ndo é um processo triviggjayique precisa de conhecimento
de um especialista no assunto, sdo apresentados a seguis dlgs componentes [37] que a
implementacdo de uma simulacao utiliza com a codificacd®a éen orientacédo a objetos [38]

na linguagem de programacao Java, cujo tema é a transmissiedca.

e Pessoa:para simular a contaminacdo de uma enfermidade, por exgdplecesséario
representar o que acontece na vida real, que € o processdgéckzenca na pessoa. Deve
ser codificado entéo, de alguma maneira, cOmo represests @8ssoas que portardo ou

nao, a enfermidade.

e Rotina: cada pessoa tem uma rotina do seu dia-a-dia, o que ela fazriéi e tarde e
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de noite, ou nos horarios que o responsavel pela simulap@ciéisar na sua codificacéo.
Essa rotina pode depender também da idade da pessoa, p@i@senela € um adulto,
pode-se considerar que ela trabalha, se € um adolesceatesiyda. Tudo depende da

cultura e do local alvo da simulagéo.

e Locais: as pessoas visitam lugares, de acordo com a sua rotina.l&sseséo cadastra-
dos na parte do pré-processamento do GeoVisi. Na insergde gento € especificada a
posicao georreferenciada dele sobre um mapa, isso é negggsgue a simulacéo pode
utilizar esse mapa para obter algumas informacdes, tal @monero de pessoas que
existem em uma determinada regido se, obviamente, 0 mapseapar essa informacao

cadastrada em sua base de dados.

e Grafo: os locais que as pessoas visitardo durante o dia, de acoml@ cua rotina,
devem estar conectados uns aos outros, simulando o queeeeord realidade com as
ruas. Deve haver conexdes entre esses pontos para quessdjgeptvansitar entre eles e

gue as pessoas possam entrar e sair desses locais, viritalme

e Parametros e modelagemna simulagdo, quando uma pessoa percorre o grafo e entra
num local, pode haver outras pessoas neste local. Essas pagsoas podem estar infec-
tadas ou ndo. Todas essas variaveis influenciam na disgginida doenca. Deve ser de
conhecimento do responsavel pela simulacdo, ou do espet@le o auxilia, determinar

e quantificar todos os parametros pertinentes ao processsegieseja simular.

3.2 Facilidade Oferecidas pelo GeoVisi

O GeoVisi é composto por trés partes que desempenham paifgisntes: o pré-
processamento, 0 processamento e 0 pés-processamendodiEsdo de tarefas visa melhor
identificar as funcionalidades do software para cada etagaulacao.

A figura a seguir destaca essas funcionalidades, que saomaglécritas nas proximas se-

coes.
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Figura 3.1: Fluxograma do GeoVisi

3.2.1 Pré-processamento

Diz-se pré-processamento tudo que acontece antes da GioulRara o GeoVisi trata-se
de um conjunto de funcionalidades, que permitem ao usustrioterar e organizar a simulagao
com dados. Esses dados sdo mapas e pontos georreferengiadicem armazenados em um
banco de dados. Esse conjunto de dados esta disponiveéimdgemente uns dos outros, ou
seja, é possivel escolher quais mapas e pontos seraoddsiz&m exemplo pode ser aquele
em que no banco de dados ha uma camada com um mapa do IBGE ontidirsdtadas sub-
regides e outra camada contendo a hidrografia da cidadeptéeta pontos que representam
comeércio e industrias. O usuario pode entéo selecionarmamemapa do IBGE e os locais de
comércio na cidade, e entdo utiliza-los na simulagéo, cesejat.

O pré-processamento viabiliza a visualizacdo dos dadaes fiiscionalidade permite que o
usuario selecione quais mapas e pontos serdo usados negaoento de sua simulacao.

Independente de simulacéo, esse recurso de exibicdo des m@oatos pode ser utilizado
pelo usuario do software que deseja apenas cadastrar poette interessam no mapa. Pontos
estes que sdo importantes, no sentido de representarédedis dentro de uma regido (mapa).
Por exemplo, no caso de uso do software para a visualizagatodmacdes georreferenciadas
sobre a dengue, o usuario pode querer saber quais sao csitteraificados na cidade que

contém focos de doenca. Estes locais entdo podem ser mauiado um ponto e identificado
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com um icone escolhido pelo usuario. Uma analise georrefiar@a contribui com uma pers-
pectiva diferenciada para que o usuario do GeoVisi possartdatisdes referentes ao combate
da doenca. Caso nao haja acontecimentos nesse local, agnlaeds pode continuar cadas-
trado no banco de dados, pois esses pontos sao utilizadosipellacdo para complementar as
informacdes contidas nos mapas ESRI Shape.

Esses pontos podem ser separados por categoria e subeatégoquatro categorias dis-
ponibilizadas previamente no GeoVisi sdo: residénciaca&gho, trabalho e lazer. Elas foram
escolhidas pois representam as quatro principais atiegladmanas. As subcategorias, atra-
vés das quais pode-se dividir as categorias, podem seasr@a@xcluidas de acordo com a
necessidade do usuario do software. Pontos de uma mesmar@tsubcategoria podem ser
ocultados ou exibidos, também contemplando o objetivo denqutiliza o sistema. Para que um
ponto represente um acontecimento, como no exemplo cit#géo@mente, basta cadastra-lo
em uma subcategoria de tal evento, como a subcategoriad®dengue”.

Com mapas e pontos georreferenciados e salvos no banco dg dapie falta para a exe-
cucado da simulacdo é a criacdo de mapas tematicos exclugigses mapas sdo 0S mesmos
pontos e mapas que ja estdo no banco de dados, porém peadoslisto €, sdo selecionados
apenas 0s que serdo usados efetivamente, ignorando deedt&n permite que sejam ultili-
zados, na simulacao, apenas 0s mapas e pontos relevanges. niapas tematicos podem ser

salvos e abertos quando necessario.

3.2.2 Processamento

Cabe reforcar que um dos objetivos do GeoVisi é o de prover ubiesute grafico para a
execucao e visualizacdo de simulacdes, mas originalmehendo esta contida a simulacao
propriamente dita. Esta é uma tarefa que fica a cargo do osd@driGeoVisi, no sentido de
gue é ele quem determina qual simulacdo, modelagem, etoies@gséarias a seus propositos.
Portanto, toda a implementacéo do processamento devetaeseparadamente. Pode-se dizer,
entdo, que todas as rotinas necessarias a simulacao compdsub-sistema do GeoVisi.

O que este trabalho dispde ao processamento sdo recursosnte$ a visualizacao
(pré-processamento) e geracdo de relatérios e sinteseedobados da simulacdo (pés-

processamento).
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As restricdes sao que a simulacéo seja desenvolvida na niagoegem do GeoVisi (Java),
utilize os métodos préprios do GeoVisi para a exibicdo dodec da simulacédo e use 0s mé-
todos deste software para gerar e exibir os recursos diEppailos pelo pds-processamento,
gue séo os relatorios.

Como este software € de codigo aberto, ele esta disponigelingaressados em utiliza-lo
como auxilio no desenvolvimento da simulacdo. Ele foi dedeito utilizando o ambiente
integrado de desenvolvimento (do inglés, Integrated @veent Environment, ou IDE) Net-
beans, portanto € aconselhavel que seu projeto seja aliértanao este IDE. O cddigo esta
separado em classes, e as classes estédo dentro de pacsi®s oAkesenvolvedor da simulagcao
pode ent&o criar novos pacotes e classes para fazer o desmevino da simulagcéo que deseja,
utilizando as funcionalidades de pré e pos-processamérectalas pelo GeoVisi, diretamente

na sua implementacéao.

3.2.3 Po0s-processamento

No pds-processamento as funcionalidades disponibilizeeferem-se a visualizacéo dos
dados processados na simulacdo. Essa visualizacao se daende mapas tematicos e relato-
rios quantitativos em tabela, que podem ser gerados pejpggmador do codigo da simulacao.

Os mapas teméticos ndo tem utilidade apenas no pré-provassa Além de exibir mapas
e pontos personalizados, eles permitem que uma simulagda per validada, ou seja, € pos-
sivel verificar se os dados das iterac6es da simulacao estimddo com o progresso de uma
epidemia real j4 ocorrida, desde que esteja retratadaespaporalmente georreferenciada no
mapa tematico.

O relatério em forma de tabela € do tipo quantitativo, quataeh saida do processamento.
Um exemplo seria o0 caso de uma simulacao de epidemia da influgre, no final de um pe-
riodo de processamento, resulta em numeros de individgostéeis, infectados e recuperados
em se adotando a modelagem compartimental. Esses numeerya per organizados em quan-
tidades numa tabela, para serem melhor analisados. Esta palole ser salva em um arquivo

no formato .xls.
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3.3 Os Requisitos do GeoVisi

Nesta secdo sdo apresentadas as principais funcdes dosGem/o uma forma de
documenta-lo visando sua continuidade, adicionandodmadidades requeridas de acordo com

a necessidade, para que dessa forma elas possam ser edendaspecializadas.

3.3.1 Diagrama de classes

A seguir € apresentado o diagrama de classes conceituad3%¢oVisi, isto €, o diagrama

que representa as classes [33] do sistema de forma sucinta.
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pkg

Ponto

-id:int

- nome : String

- numercDePessoasFixas : int
- numeroDePessoasTransientes © int
- catagoria: String

- subCategoria : String

- tunohvanha : boolean

- tunoTarde : hoolean

- turnoNoite : boolean

- turnoMadrugada - boolean
-icone: lcon

- ponto : Geometry

-visivel : hoolean

- bairro : String

-rua: Sting

- numero : int

- complemento : String

- quadra: String

- lote : String
-nomelocalidade : String

- codigoLocalidade - int

- atividadeDesenvalvida - int

- dataCadastroPE : Date

- dataEncerramentoPE : Date
- autoctone : int

- 5ex0 : char

- dataNascimento : Date

- dataPrimeirosSintomas : Date
- dataNotificagso : Date

+getld() int

+ gethlome(Nome : String) : void

+ gethomed) : String

+ setumeroDePessoasFixas{numeroDePessoas  int) . void
+ getNumeroDePessoasFixas() : int

+ setNumeroDePessoas Transientes(numeroDePessoas - int)  void
+ getNumeroDePessoasTransientes()  int

+ sefCategoria(Categoria - String) - void

+ getCategorial) : String

+ setSubCategoaria(subCategoria : String) : void
+ getSubCategoria() © String

+ getManha(isAberto : baolean) : void

+ gethlanhal) - boolean

+sefTarde(isAberto : boolean) : void
+gefTarde()  boolean

+ gethloitedi sAberto : boolean) : void

+ getNaite() - boolean

+ setMadrugadalisAberto : boolean) - void

+ getvadrugada() - boolean

+setlconellcon icone - int) : void

+getlcone(): lcon

+ getPonto(Geormetry : int) : void

+ getPontof) . Geometry

+is¥isivel() : boolean

+ setVisivelfvisivel - boolean) : void

+ setBairroibairro : String) : void

+getBairro(): String

+ setRua(rua : String) : void

+ getRuaf) : String

+ sethNumero{numero - int) : void

+ getNumerof) - int

+ setComplemento(complemento : String) - void
+ getComplemento() : String

+ setQuadra(quadra : String) : void

+ getQuadra() - String

+setlote(lote - String) - void

+getlLote(): String

+ setNomeL ocalidade(nomelLocalidade : String) - void
+ getNomeLocalidade) : String

+ setCodigoLocalidade(codigoLocalidade : int) - void
+ getCodigoLocalidade() - int

+ setAtividadeDesenvolvida(atividadeDesenvohida - int) - void
+ getAtividadeDesenvolvidal)  int

+ sefDataCadastroPE(data - Date) - void

+ getDataCadastroPE() : Date

+ setDataEncerramentoPE(data : Date) : void
+ getDataEncerramentoPE(data : Date) : void
+ sefAutoctonefautoctone : int) : void

+ getAutoctons() - int

+setSexo{sexa : char): void

+getSexol) . char

+ getDataNascimento(data : Date) : void

+ getDataMascimento() : Date

+ sefDataPrimeirosSintomas(data - Date) - void
+ getDataPrimeirosSintomas() - Date

+ setDataNotificagio(data - Date) - void

+ getDatahlotificaco() : Date

Camada

- geometria ArrayList<Geometry=
- cor: Color
-visivel : boolean

+ getGeometry() . ArrayList=Geometry=
+ getCor{) : Color

+is¥isivel() : boolean

+ getVisivel{visivel boclean - int) - void

- executa
0r

- contém lista de camadas

GeoVisi

- listaDeCamadas - ArrayList<Camada=
- listaDePontos : ArrayList<Panto=
- janelaDeVisualizagdo : ViewPort

- contém lista de pontos

+ conectarNoBancoDeDados{magquina : String, porta - int, base - String, usuario : String, senha : String) - void
+ buscarCamadasNoBancoDeDados() : ArrayList<String=
+importarCamadaDoBancoleDados() : Camada

+ gerarRelatdrioTextual() - void

+ salvarhapaTematicof) - void

+ buscarMapasTematicosMoBancoDeDados() : AnrayListeString>
+importaivapaTematicoDoBancoDeDados() - MapaTematico
+inseririconeNoBancoDeDados{icone : lcon) : void

+ remaverlconeDoBancoDeDados(icone : Icon) : void

+ buscarlconesDoBancoDeDadosi) : ArrayList<lcon=
+inserirNavaSubCategoria(subCategoria - String) - void

+ deletarSubCategoria(subCategoria : String) - void

+ setPontoVisivel(lat : double, long : double, isVisivel : boalsan) : void

+ setCamadaVisivelicamada : Camada, isVisivel : boolean) : void

+inserirPontolat: double, long : double, categoria : String, icane : lcon) : void

+ remaverPontoflat : double, long : double) : void

+ alterarP osicaoDePonto(lat - double, long : double, novolLat : double, novalong : double) : void
+ alteratNomeDePonto(lat - double, long : double, nome : String) - void

+ alterarCategoriaDePonto(lat . double, long : double, categoria: String) @ void

+ alterarSubCategoriaDePonto(lat : double, long : double, subCategoria : String) : vaid

+ alterarlconeDePonto(lat : double, long : double, icone : Icon) : void

+ alteratNumDeP essoasFixasDePontollat : double, long : double, pessoas : int) - void

+ alterarNumDeP essoas TransientesDePonto(lat - double, long - double, pessoas : int) - void
+ alterarTumaManhaDePontoflat : double, long - double, isAberto - boolean) : void

+ alterarTumaTardeDePontollat : double, long : double, isAberto - boolean) - void

+ alterarTumaNoiteDePonto(lat - double, long : double, isAberto : boolean) : void

+ alterarTumoMadrugadaDePontoflat : double, long : double, isAberto : bhoolean) : void

+ alterarBairroDePonto(lat - double, long : double, bairo : String) : void

+ alterarRuaDePonto(lat - double, long : double, rua : String) - void

+ alteratiumeroDePonto(lat - double, long : double, numera - int) - void

+ alterarComplementoDePonto(lat - double, long : double, complementa : String) - void

+ alterarQuadraDePontollat - double, long : double, quadra : String) - void
+alterarLoteDePantallat : double, long : double, lote : String) : void

+ alteraNomeL ocalidadeDePontoilat - double, long : double, nomeLocalidade : String) : void
+ alterarCodigoLocalidadeDePonto(lat : double, long : double, codigoLocalidade : int) - void
+ alterarAtividadeDesenvolvidaDePonto(lat - double, long - double, atividadeDesenvalvida - int) : void
+ alterarDataCadastroPEDePonto{lat - double, long : double, data: Date) : void

+ alterarDataEncerramentoPEDePonto(lat - double, long : double, data : Dats) : woid
+alterarAutoctoneDePonto(lat | double, long : double, autoctone it : void

+ alterarSexoDePonto(lat : double, long : double, sexo : char) : woid

+ alterarDatalascimentoDePonto(lat | double, long : double, data : Date) : void

+ alterarDataPrimeirosSintomasDePonto(lat - double, long - double, data: Date) - void

+ alterarDatallotificagdoDePontoflat : double, long : double, data : Date) : void

1 1
1 - gera relatorio
ViewPort
+ desenhaf) : void or
+geoToScreen(coord | Coordinate) - Coordinate

+screenToGeo(coord | Coordinate) - Coordinate Relatério

+zoomin() : void

+zoomOut() : void
+ pan() : void

+ gerarRelatorio ArrayList<Ponto= pontosFiltrados - int) : void

Figura 3.2: Digrama de classes conceitual do GeoVisi
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3.3.2 Diagrama de casos de uso

A imagem a seguir representa o diagrama de casos de uso dasGdtl® mostra as inte-
racdes do usuario comum do GeoVisi e do programador da gfmleom as suas principais
funcionalidades. Note-se que o usuario e o programador dostado na figura, podem ser o

mesmao personagem.

<<extends>
- RemoverPonto | ccecescoacaoicoiiions :
EditarPonto '
=

GerenciarSubCategorias
ImportarCamada

TrocaCorDeCamada

Inserirlcones
Removerlcone

9
S
e

 1mp|emenm5muhdo Programador

D

SalvarMapaTematico

ExibirSubCategoriaDePontos

Usudrio

|

Figura 3.3: Digrama de casos de uso do GeoVisi

3.3.3 Principais funcionalidades

Sao apresentadas, nesta secao, as principais classes\dsi@ea@cordo com o diagrama
de classes. Informacdes mais detalhadas de cada uma coségréndice A.

GeoVisi: € uma interface que representa a parte principal do sistarda,sdo armazenadas
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as camadas (mapas) e os pontos acessados no banco de dadpseppossam ser exibidos
na tela. Grande parte de suas funcionalidades séo acesspads desta janela. Informacdes
detalhadas nas tabelas A.1, A.2, A.3,A4,A5e A6.

ViewPort: é a interface de visualizac¢io que esta embutida na janelaoi&. E onde s&o
exibidos os mapas e pontos, e agrega as funcdes de vis@alizxplicadas na tabela A.7.

Camada: agrega uma lista de formas geométricas que juntas repaesem mapa. Mais
informagdes nas tabelas A.8 e A.9.

Ponto: agrega as informacdes pertinentes a um ponto. Mais infdiesagas tabelas A.10,
Al1l,Al12eAl3.

Simulagéo: representa a implementagcdo da simulacdo, que na verdademparte da
codificacdo do GeoVisi. Sdo elaboradas pelos usuarios qremuitiliza-lo como ferramenta
de auxilio para este tipo de processamento. A simulacdzautihdos das camadas (informacdes
gque estdo no banco de dados) e dos pontos.

Relatério: classe que contém a implementacao que gerara os relatbiaositgtivos em
formato de tabela. Esses relatérios poderéo ser salvosmoutador do usuario do GeoVisi no

formato .xls.
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Capitulo 4
O GeoVisi

Este capitulo apresenta a interface grafica do GeoVisi, loeno @s suas funcionalidades e

como executa-las.

4.1 Interface

As funcionalidades do GeoVisi estao distribuidas em seis ah lateral esquerda no pro-
grama, conforme apresentado na figura 4.1.

A aba “Banco de dados” possibilita a conexdo do sistema comanhide dadds Ela com-
preende cinco campos, que sao 0s parametros necessasadazmara conexao. Os parametros

sSao:

e Maquina: computador em que o banco de dados esta localizado. Se exignpatador
pessoal do usuario o parametro deve ser setado como “letalbaso contrario, deve-se

informar o IP da maquina.

e Porta: porta da rede que o banco de dados PostgreSQL utiliza paadamunicacao.

O valor padréo é 5432.

e Base de dadosp nome da base de dados, contida no PostgreSQL e que possapas m

e pontos georreferenciados.

e Usuéario: o nome do usuério do banco de dados

1Uma conex&o com o banco de dados possiblita a troca de infdasantre o GeoVisi e a sua base de dados,
ou seja, é a partir dela que este software consegue mangsutamadas e pontos.

20 usuério padr&o do PostgreSQL é o “postgres”, mas na inatatio GeoVisi o0 usuario deste software pode
solicitar ao técnico que fara a instalacéo para que ele grissuario personalizado, caso queira.



e Senha:senha do usuéario do banco de dados.

Maguina localhost

Camadas

Porta 5432

Base de dados mapas

Ponkos

|sudrio postgres

Senha sasaee

| Conectar

Processamento

Relatdrio

Banco de dados

Misceldnea

Figura 4.1: Aba “Banco de dados” do GeoVisi

Quando conectado ao banco de dados, é possivel fazer a lmsspsmpdas e pontos arma-
zenados, através da aba “Camadas” (figura 4.2). Nela enemtyebotdo “Buscar camadas”
que faz a consulta no banco de dados buscando quaisquexstajoel contenham algum atri-
buto com geometria, isto €, que contenha mapa ou pontos, exgue que cada tabela € uma
camada. Feito isso € exibido, abaixo do botdo, uma listagemacnome dessas camadas e a
direita desses nomes, é possivel marcar ou desmarcar aessedecao, tornando-a visivel ou
invisivel, respectivamente. A figura 4.2 ilustra esta aba.

Na parte inferior desta guia, e de maneira semelhante, asthocionalidades de buscar,
importar, salvar e deletar um mapa tematico, que trataserdprias camadas e pontos cadas-
trados no GeoVisi, porém personalizados, isto €, apenameadas e pontos selecionados pelo

usuario do GeoVisi € que serdo salvos em um mapa tematico.
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Buscar camadas ]

Zamadas

Camada Visivel
bairros
hidrografia
lotes
meiofio
Cascavel_Lrbano
pontos
localidadesdadenque 2012

Ponkos

OEEEEE

Processamento

Relatdrio

Cor da camada

Banco de dados

Buscar mapas tematicos

Mapa tematico

Misceldnea

Casos de Dengue

[ Importar mapa tematico ]

[ Salvar ] ’ Deletar ]

Figura 4.2: Aba “Camadas” do GeoVisi

E possivel alterar a cor da camada, que de fato, muda a corndorico do desenho de
uma determinada camada de mapa. Para tanto basta clicaissolmome e em seguida sobre o
guadro citado com o nome de “Cor da camada”. Essa acao abrrgneia com uma variedade

de cores que poderao ser selecionadas e aplicadas. Comaxditusa figure??.
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£ BN

CAmostras:| Hsy | HaL | ReB | cmvk|

Recente:

Visualizar

-
O

Texto de Amostra Texto de Amostra

I Selecionar H Fechar J

e

Figura 4.3: Janela que permite atribuir uma cor a uma camadaaga do GeoVisi

A aba “pontos” da figura 4.4 permite inserir, remover e apaalinformacdes sobre um
determinado ponto. Um ponto pode representar um local conauocdade, como uma univer-
sidade, um banco, entre outros, um ponto estratégico oa amdaso de um individuo doente.
Por esse motivo eles possuem diferentes tipos de atributos.

Os atributos validos para os trés tipos de pontos citadoeséeguintes: categoria, subca-
tegoria, icone que é apresentado na tela e nome. Para réprase local comum na cidade, o
ponto pode ainda ter os seguintes atributos: nimero degmefgas, nimero de pessoas transi-
entes, turnos em que o local é aberto (manha, tarde, noitev&drugada) informacdes de sua
localizacéo, tais como bairro, rua, nUmero, complementadca e lote.

Para representar um ponto estratégico, o ponto pode p@ésdé& o nome do ponto estra-
tégico, o cédigo da localidade, a atividade desenvolvidadasas de cadastramento e encerra-
mento do mesmo.

Os pontos que representam casos de um individuo doente teagomtes atributos: au-
toctone, sexo, data de nascimento, data de primeiros sasterdata de notificagcdo da doenga.

Esta aba esté ilustrada na figura 4.4.
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[ Filtrar Pontos

Camadas

Manipular Subcategorias

[ Inserir Mova Subcategoria

determinar.

m

un
=2
5 ;
o [ Deletar Subcategoria ]
]
=
£
@ | fcone
g
= [ Procurar Imagem ]
(=
2 [ Trocar fcone ]
L2
]
& _
Manipular Pontos
L
= [ Inserir Movo Ponto ]
-
= Longitude Latitude
(]
o
E [ Selecionar Pontos ]
o [ Maover Pontos ]
o5
E -
A Informacoes do Ponto
=
MNome
Categoria
Subcategoria

Pessoas fixas
Peszoas transientes
Bairro

Rua

Mumero

Compl.

[ Salvar alteracbes

Figura 4.4: Aba “Pontos” do GeoVisi
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O usuério do GeoVisi pode inserir e deletar subcategoriasolelo com a sua necessidade.
Ha a possibilidade de fazer o mesmo com icones, onde é plossieeionar uma imagem no
formato .png de seu computador e armazena-la no banco ds,aadentéo deletar esse icone

para que nao seja utilizado. Esse icone entdo pode re@esartela os pontos que o usuario




A aba “Processamento” é deixada em branco pois cabe ao déssir da simulacéo adi-
cionar as informacdes pertinences a sua implementacaaln@arte sao colocados nela campos
editaveis que referem-se aos parametros necessarios @eraLgao desse processamento.

A guia “Miscelanea” (figura 4.5) contém funcionalidadesedsas que podem ser Uteis ao
usuario do GeoVisi. Até entdo ha as funcionalidades de rsaluaapa visivel no GeoVisi em
uma imagem de formato .png, centralizar o mapa em uma detadaicoordenada, setar uma
determinada escala para 0 mapa. Ha também o botdo para miitorial do GeoVisi, que
€ (til para usuarios que ainda nado conhecem as suas fundamesd e desejam conhecé-las.
Clicando no botéo “Iniciar Tutorial” sera aberto uma janedancas instrucfes passo-a-passo
para serem seguidas.

O tutorial tem o intuito de ser seguido com o0 GeoVisi em funamento, para que o uUsuario
possa seguir cada um de seus passos, uma vez que este dapitoéon € uma espécie de
explicacdo sobre as funcionalidades desse sistema, dadasegmelhante ao tutorial. As figuras

4.6, 4.7 e 4.8 representam algumas das partes desse tutorial

Salvar Mapa Como Imagem |

Camadas

Longitude Latitude

Pontas

| Centralizar nas Coordenadas |

Escala Setar Escala

Iniciar Tutorial |

Processamento

Relakdrio

Banco de dados

Misceldnea

Figura 4.5: Aba “Miscelanea” do GeoVisi
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| 4| Tutorial do GeoVisi e

Tutorial do GeoVisi

Bem-vindo ao tutorial do Geovisi

Auxiliaremos vocg, usuario do GeoVisi, & utilizar as funcionalidades deste software
£M LM guia passo-a-passo.

Para iniciar favancar digue na seta para a direita,
Para rever alguma parte anterior, digue na seta para a esquerda.

Figura 4.6: Janela do Tutorial do GeoVisi

-~

| 4| Tutorial do GeoVisi e o |

Tutorial do GeoVisi

Conexao com o banco de dados

O primeiro passo para usar o GeoVisi € conectd-o ao seu banco de dados.
Para isso, dique na aba Banco de dados e preencha os campos necessarios.

Para fadlitar o seu trabalho, os campos j& =30 setados no padrao do PostareS0L,
portanto, so serd necessario alterar algo se o PostareSQL tiver sido personalizado.
Caso contrario, apenas dique no botdo Conectar.

Figura 4.7: Janela do Tutorial do GeoVisi
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i I B
| £ Tutorial do GeoVisi l == ﬁ]

Tutorial do GeoVisi

Remocdo de Pontos

Para remover um ou mais pontos, seledone-os, como explicado anteriormente,
digue com o bot3o direito do mouse sobre o mapa e digue em Deletar pontos
seledonados,

Caso queira realmente deleta-o, confirme 3 exclusado na janela de confirmaco.
Mas se vocé se arrepender no Ultime instante, ndo se preccupe, basta dicar em
M&o para nao confirmar a exclusao,

Figura 4.8: Janela do Tutorial do GeoVisi

4.2 Relatérios

Nesta versdo, ha no GeoVisi duas funcionalidades para edgede relatérios: o relatério
dos pontos cadastrados no banco de dados e o relatério quéeédpgods-processamento.

Ambos podem ser salvos no computador do usuario no formiato .x

4.2.1 Relatorio de Pontos

Esta € uma funcionalidade bastante importante que, a gagipontos inseridos no banco
de dados, permite ao usuario do GeoVisi visualiza-los nafioaiea espacial (em um mapa
georreferenciado), mas em uma tabela que agrega todassasfeumacdes. Assim como na
visualizagdo dos pontos em mapa, é possivel filtrd-los pagasgjam reportados apenas 0s
pontos que atendam os requisitos que o usuario do softwaia.irNo relatorio sdo constadas
as informacdes de cada ponto em uma linha.

A filtragem possui atributos relevantes para pontos queeseptam locais, pontos estra-
tégicos e casos de notificacdo de doenca. Vale ressaltaequa gdeterminado filtro ndo for
especificado, ele ndo sera considerado, portanto todostssgeassardo na sua filtragem. As
duas imagens a seguir ilustram a aba “Relatério” (figura 4.@jneexemplo deste relatério

(figura 4.10), respectivamente, e as proximas tabelaslistdescrevem cada um dos filtros.
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Filtra

Mome L

Zamadas
»

Categoria
Residéncia
Educacio
Trabalho
Lazer

Pontos

Subcateqoria
Selecionar tudao [l -

Processamento

m

AGEMCIAS DE VIAG... [}

AGRICULTURA, PE... [} -

Relatdria

ADMINISTRAGAO PUBLICA, DEFESA |

Pessoas fixas (minimo e maximo)

Banco de dados

Pessoas transientes (minimo e maxima)

Bairro

Misceldnea

Rua
Mimero
Compl.
Quadra

Lote

Manha
Tarde
Moite

Madrugada

[ Gerar relatdrio ]

Figura 4.9: Aba “Relatorio” do GeoVisi

A figura 4.10 representa o relatorio dos pontos cadastramlbamco de dados do GeoVisi.
No exemplo dado ha locais de trabalho com informac¢des do manm@mpresa, subcategoria,
localizac&o na cidade, entre outras que foram retiradosudpsvos fornecidos pela Junta Co-

mercial. Como o formato do arquivo de relatorio é .xIs, elegpser aberto utilizando tanto o
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Microsoft Excel, quanto o LibreOffice Calc.

e Compatibilidade] ="o |
| | Inserr  layoutdaPagina  Formulas  Dados  Revis Exibicio a@o @R
=1 & Recottar Avial o - A A R~ SiQuebrarTexto Automaticamente  Geral - = W e D j I dfasema My 3
(3 Copiar ~ Ak % b N E_l = & o -=J 8] Preencher - 1‘7 ﬁ
O tnce deromatogo M 4 S 7 E | DA o8l Wens o Ceopatear B % [ S Y. cmoTe e | T RO TR G e e s
Fonte Afinhamento Himera Estilo Células Edigio
D1 - e | Namero de pessoas fixas i
[ A B C | D I E F G H I -
1 |Nome Categoria _ Subcategoria [Fimero de pessoas fxas]Nimero de pessoas Bairro Rua Nimero Complemento
7568 EDITORA DICES LTDA ME Trabalho EDICAO E EDICAO INTEGRADA A IMPRESSAC CENTRO CASTRO ALVES 1664 SALA 01, CENTR
7569 EDITORA GAZETA DO PARANA LTDA Trabaho  EDICAQ E EDICAO INTEGRADA A IMPRESSAC SAD CRISTOVAQ BRASIL 1866 SALA 03
7570 EDITORA GAZETA POPULAR DE CASCAVEL LTDA Trabalho PUBLICIDADE E PESQUISA DE MERCADO CENTRO PARANA 3056 SALABE7
7571 EDITORA GOBI LTDA ME Trabalho ATIVIDADES DE F‘RESTA(;AD DE SERVICOS DE \NFORMAQAD CENTRO SOUZA NAVES 3896 2° ANDAR
7572 EDITORA GOBI LTDA ME Trabalho COMERCIO VAREJISTA CENTRO SOUZA NAVES 3896 2° ANDAR
7673 EDMAR DA SILVA 62865366987 Trabalho SERVICOS ESPECIALIZADOS PARA CONSTE{UCAO CLAUDETE MARECHAL DEODORO 4027 =
7574 EDITORA PAULA REGIA LTDA Trabalho EDICAQ E EDICAO INTEGRADA A IMPRESSAQ CENTRO MANQEL RIBAS 2720 SALA 05, TERRE
7575 EDLENE DA SILVA ANGELIN 64604411204 Trabalho COMERCIO VAREJISTA CENTRO MARECHAL CANDIDO RONDON 2968
7576 EDLENE DA SILVA ANGELIN 64604411204 Trabalho FABR\CAQAD DE PRODUTOS DIVERSOS CENTRO MARECHAL CANDIDO RONDON 2968
7577 EDLENE DA SILVA ANGELIN 64604411204 Trabaho  FABRICACAC DE PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO CENTRO MARECHAL CANDIDO RONDON 2968
7578 EDLENE DA SILVA ANGELIN 64604411204 Trabalho FABRICACAO DE PRODUTOS TEXTEIS CENTRO MARECHAL CANDIDO RONDON 2963
7579 EDITORA REBOUCAS LTDA ME Trabalho ED\@AO E EDI(;AO INTEGRADA A IMPRESSAQ CENTRO PARANA 3056 SALA 101, 1° AN
7580 EDITORA REBOUCAS LTDA ME Trabalho IMPRESSAD E REPRODu(;JiO DE GRAVAQ@ES CENTRO PARANA 3056 SALA 101, 1° AN
7581 EDLEUZA LOURENCO ME Trabaho  ALIMENTACAO SAQ CRISTOVAQ JACAREZINHO 1432
7582 EDIVALDO DO LAGO 06954405949 Trabalho FABRICACAQ DE PRODUTOS DIVERSOS PARQUE SAO PAULO 'WENCESLAU BRAZ 1066
7583 EDIVALDO DO LAGO 06954405948 Trabalho FABRICACAO DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PARQUE SAO PAULO 'WENCESLAU BRAZ 1085
7584 EDIVALDO DO LAGO 06954405949 Trabalho IMPRESSAD E REPRODu(}AD DE GRAVAQE)ES PARQUE SAO PAULO 'WENCESLAU BRAZ 1055
7585 EDIVALDO DO LAGO 06954405949 Trabalho FABR\CAQAD DE PRODUTOS DE MADEIRA PARQUE SAO PAULO 'WENCESLAU BRAZ 1055
7586 EDIVALDO DO LAGO 06954405949 Trabalho FABRICACAO DE PRODUTOS DE MINERAIS NAO-METALICOS PARQUE SAO PAULO WENCESLAU BRAZ 1066
7587 EDIVALDO ELIAS DA SILVA & RAMIREZ LTDA-ME Trabalho  ATIVIDADES ESPORTIVAS E DE RECREACAQ E LAZER PARQUE SAO PAULO GENERAL OSCRIO 1021
7588 EDMAR GARDA 06742067977 Trabalho ALUGUEIS NAQIMOBILIARIOS E GESTAO DE ATIVOS INTANGIVEIS NAO-FINANCEIROS COQUEIRAL BRASIL 9518
7589 EDMARCIO LOPES SILVA 02870617950 Trabalho COMERCIO VAREJISTA BRASILIA VERMELHA 718
7590 EDMARCIO LOPES SILVA 02870617950 Trabalho REPARACAO E MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA E COMUNICACAO E DE (BRASILIA VERMELHA 718
7531 EDMARCIO LOPES SILVA 02870617950 Trabalho ~ TELECOMUNICACOES BRASILIA VERMELHA 718
7592 EDMILSON AVELINO RAMOS 33541353953 Trabalho SERVICOS ESPECIALIZADOS PARA CONSTRL@AD SAO CRISTOVAO SAO GABRIEL 501
7593 EDMILSON AVELINO RAMOS 33541353953 Trabalho FABR\CAQAD DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS SAO CRISTOVAO SAQO GABRIEL 501
7594 EDMILSON CASTRO GOMES 99764733972 Trabaho  ALIMENTACAO FLORESTA MARACAI 1264
7595 EDMILSON COSTA ME Trabalho MANUTENCAO, REPARAGAD E INSTALACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS SAO CRISTOVAD ABAETE 129
7596 EDMILSON CORREA GREFF 70645388904 Trabalho ALIMENTAQAD NEVA MANOEL RIBAS 123
7597 EDMILSON CORREA GREFF 70645388304 Trabalho COMERCIO VAREJISTA NEVA MANOEL RIBAS 123
7598 EDMILSON DE CAXIAS 02968262947 Trabalho SERVICOS ESPECIALIZADOS PARA CONSTRUCAO SANTOS DUMONT JOAD MODESTO BRAGA 296 FUNDOS
7533 EDMILSON PRESTES 41207173991 Trabalho ~ TRAMSPORTE TERRESTRE BRASMADEIRA RIO SAO FRANCISCO 678
7600 EDMILSON PRESTES 41207173991 Trabalho MANUTEN(}AO, REF‘ARA(;AO E \NSTALAQ/S\O DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS BRASMADEIRA RIO SAD FRANCISCO 678
7601 EDMILSON SIQUEIRA CAMPOS 74243489304 Trabalho ALIMENTAQAO CATARATAS PRAINHA 307
7602 EDMILSON TEIXEIRA DOS SANTOS ME Trabalho FABRICACAD DE PRODUTOS DE METAL. EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS JD MARIA LUIZA CUIABA 114
7603 EDMO CELESTING 44564783904 Trabalho COMERCIO VAREJISTA FLORESTA POMBO-CORREIO 512
LEU{A F[{MOS?‘ELEIJST\NS 44564783904 Trabalho SERVICOS ESPECIALIZADOS PARA CONSTRUCAQ _ FLORESTA P,OI‘VIEIDVCORREIO 512 5 28
aetD
Pronta | |FEDm 1005 (o 0 (3

Figura 4.10: Exemplo de relatério de pontos

Tabela 4.1: Filtros para o relatério (atributos genéricos)

Filtro

Descricao

Nome

escrita neste campo.

Constardo no relatorio os pontos cujo atributo nome contargieing

Categoria

E possivel selecionar qualquer combinagdo das quatrocc@sdgresi-
déncia, educacao, trabalho e lazer) e constardo no rela@penas 0s
pontos que pertencerem as categorias selecionadas.

Subcategoria

E possivel selecionar qualquer combinacéo das subcaisgmilastra
das no banco de dados e constardo no relatério apenas os poet
pertencerem as subcategorias selecionadas.
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Tabela 4.2:

Filtros para o relatério (atributos pertinsratéocais)

Filtro

Descricao

Pessoas fixas (minimg
€ maximo)

Constarao no relatério os pontos que apresentarem o atfifimeero
de pessoas fixas” entre os limites minimo e maximo deste. filtro

Pessoas
(minimo e maximo)

transientes

Constarao no relatério os pontos que apresentarem o atfiimeero
de pessoas transientes” entre os limites minimo e maxinte k.

Bairro Constarao no relatorio os pontos cujo atributo “nome do tvagonte-
nha a string escrita neste campo.

Rua Constaréo no relatério os pontos cujo atributo “nome da roatenha
a string escrita neste campo.

NUmero Constarao no relatorio os pontos em que 0 nUmero escrito Ceasigo

for igual ao atributo “namero” do ponto.

Complemento

Constarao no relatoério os pontos cujo atributo “compleniadntenha
a string escrita neste campo.

Quadra Constardo no relatorio os pontos cujo atributo “quadra” eoma a
string escrita neste campo.

Lote Constarado no relatério os pontos cujo atributo “lote” cohtea string
escrita neste campo.

Manha Constarédo no relatério os pontos que representam locaidadece que
ficam abertos no turno da manha.

Tarde Constarao no relatorio os pontos que representam locaidadece que
ficam abertos no turno da tarde.

Noite Constarédo no relatério os pontos que representam locaidadece que
ficam abertos no turno da noite.

Madrugada Constarao no relatorio os pontos que representam locaidadece que

ficam abertos no turno da madrugada.

Tabela 4.3: Filtros para o relatério (atributos pertineratgpontos estratégicos)

Filtro

Descricao

Nome

Constarao no relatério os pontos cujo atributo “nome do pest@até-
gico” contenha a string escrita neste campo.

Caddigo da localidade

Constardo no relatério os pontos em que 0 hUmero escrito Ceasieo
for igual ao atributo “codigo da localidade” do ponto.

Ativ. desenvolvida

Constarao no relatorio os pontos em que 0 numero escrito Ceasieo
for igual ao atributo “atividade desenvolvida” do ponto.

Data de cadastro (mi-
nimo e Maximo)

Constardo no relatorio os pontos que apresentarem a datalatstroa
do ponto estratégico entre as datas minima e/ou maximafdeste

Data de encerramento
(minimo e maximo)

Constardo no relatério os pontos que apresentarem a datael@eaen
mento do ponto estratégico entre as datas minima e/ou maesta
filtro.
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Tabela 4.4: Filtros para o relatorio (atributos pertinsr@e&asos de notificacdo de doenca)
Filtro Descricao

Autoctone Constarao no relatorio os pontos em que 0 nUmero escrito Ceasigo
for igual ao atributo “autdctone” do ponto.
Sexo Constarado no relatério os pontos em que o sexo do individuoucoan

doenca notificada for igual ao sexo escolhido neste campo.

Data de nascimento

Py L Constarao no relatorio os pontos que apresentarem a dataadenaato
(minimo e maximo)

do individuo entre as datas minima e/ou maxima deste filtro.

Data de primeiros sin-
tomas (minimo e ma-| Constardo no relatorio os pontos que apresentarem a dataragrps
Ximo) sintomas do individuo entre as datas minima e/ou maxima fitst.
Data de notificacdo
(minimo e maximo)

Constarao no relatorio os pontos que apresentarem a dat#fiEgao
do individuo entre as datas minima e/ou maxima deste filtro.

4.2.2 Relatério do pds-processamento

Esta € uma funcionalidade que pode ser utilizada no codigoatessamento. N&o é neces-
sariamente um botéo visivel ao usuario comum do GeoViss,@preciso fazer a comunicacéo
direta com a saida da simulacao, o que seria inviavel realizmterface grafica deste sistema.

Uma simulagéo epidemiolégica geralmente tem uma saidadbes dBstes dados, por exem-
plo, podem indicar a quantidade de individuos que estactades em cada dia decorrido na
simulacdo, o que pode ser representado em uma tabela gtieatitjue € o propdsito deste
relatorio. O programador do processamento pode entépantdsta funcionalidade do GeoVisi
para especificar as colunas que constardo no relatério eaateeat;ao da simulacao, nele sera
acrescentado uma linha.

A figura 4.11 representa o relatorio do pés-processameatadg na execucao da simula-
¢ao. Nos dados usados como exemplo estéo as iteragcOesprpserdam os dias decorridos na
simulacao, os numeros de pessoas no estado suscetivetiaimiéee recuperado, separados por

faixa etaria, e na ultima coluna se encontra o total dos iddos por estado.
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Figura 4.11: Exemplo de relatério do pos-processamento

4.3 Visualizacao Geografica

A visualizacdo geogréafica consiste na exibicdo das camazlasaga, representados por
poligonos, e dos pontos, representados por icones. Esiariatidade pode ser considerada o
ponto central do GeoVisi, pois é a partir dela que as infofiasgisto €, as camadas e 0s pontos,
podem ser manipulados.

As informag0des georreferenciadas séo exibidas de acord@geersonalizagéo do usuario
do GeoVisi. Essa customizacdo se da através dos filtros gapardos, onde sédo deixados
visiveis apenas os pontos que passam no filtro especificafitbraggem também ¢é valida para
as camadas de mapa, onde o usuario pode exibir ou escon@denadas que desejar.

Essa personalizacédo das informacdes visiveis é impoandea criagcdo de mapas temati-
cos. Essa funcionalidade possibilita que tudo visivel nmemto seja salvo, para que possa ser

aberto em um momento posterior, sem a necessidade de dem@onavamente.
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A personalizacao de informacdes visiveis e a criacdo de srtapaaticos permite também
a geracao de imagens, cuja finalidade é salvar em um arquigdugdo que esta sendo exibido
na janela de visualizacdo do GeoVisi. Esse arquivo podebsgtoaem qualquer computador,
mesmo sem 0 GeoVisi instalado. A figura 4.12 a seguir € um egedapimagem gerada por
essa funcionalidade, nota-se que ndo ha nela a barra leseuedrda do GeoVisi. Ela ilustra os

casos confirmados de dengue na cidade de Cascavel - PR emtiesae2007 e 2011.

Figura 4.12: Arquivo .png salvo pelo GeoVisi

4.4 Principais Etapas Para Instalacao do GeoVisi

Nesta secéo é explicado o processo de instalacdo do GeavVisimputador do usuario.
Esta tarefa é realizada preferencialmente por um técnicoesperiéncia, pois é relativamente
grande o numero de detalhes que precisam ser consideratigsrafa seguir ilustra a sequéncia

do processo.
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do de dados nos relatérios
Geovisi

Figura 4.13: Sequéncia da instalagéo e utilizagdo do GeoVis

e Instalar: O GeoVisi consiste em apenas um arquivo executavel. Powna utliza-lo €
necessario que o banco de dados PostgreSQL e a maquinapanta@ Java esteja insta-
lado no computador do usuario, e este € um processo nao nmjkes para um usuario
comum. Caso a pessoa também queira, 0 técnico pode criar impkrgonalizado no

banco de dados.

e Restaurar o back-up do banco de dadosCom o banco de dados e o GeoVisi insta-
lados, é necessario inserir dados no banco para que o GeéeMs utilidade. Caso o
usuario ndo queira este back-up restaurado, mas sim inféeaaliferentes, tais como
novos shapes, ele pode solicitar ao técnico que faca essatapgo utilizando o plugin
do proprio PostGIS. Deve-se atentar neste processo pastemaide referéncia geode-
sico dos shapes, que devem ser iguais ou compativeis, tal c@RGAS2000 com o

WGS84.

e Desenvolver a simulacdo:Este é um processo delicado e de alta complexidade, pois
exige conhecimento de programacéao na linguagem Java e asbrailacdo que deseja
ser realizada. E necessario, para realizar essa implegdentacodigo-fonte do GeoVisi,

0 que pode ser solicitado ao técnico.

e Acompanhar os resultados:Com a implementacdo da simulacdo concluida o usuario,
e programador do processamento, pode acompanhar os desulato em algum co-
digo criado por ele préprio, quanto com a funcionalidade do\Gsi que proporciona a

geracao de relatorios.
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Capitulo 5

Experimentos e aplicacoes

Neste capitulo sdo apresentados alguns experimentazacadi através do GeoVisi para a
criagdo de mapas tematicos. As duas figuras a seguir ilustrditizacéo do sistema para fazer
a exibicdo do mapa de Cascavel - PR. A primeira englobando dectdda, e a segunda com o
zoom mais proximo do centro do municipio. O objetivo priatipestes experimentos € testar

o software e utilizar os mapas tematicos para serem utilzadn simulacdes da HIN1 e da

= 5 . . ... corliEl
W
A
.
i
+
I
t,_L
5}
+
!
AT =
[ Importar mapa tematica
[ savar [ Deletar
7
7392.419987345974 -53.54979605697258  -25.010621392608822

Figura 5.1: Mapa de Cascavel exibido pelo GeoVisi



e | Banco de dados |Re\aténn |F’m(zssa ento | Pontos | Comadas

&
Importar mapa temtico 7

]

-53.45844006724036  -24.071531195406072

Figura 5.2: Centro de Cascavel exibido pelo GeoVisi

A diferenca entre as imagens 5.1 e 5.2 € a utilizagcéo da foalkimde deoomimplemen-
tada no GeoVisi, permitindo com que possa ser visto com nedghes o centro da cidade de

Cascavel - PR, ou de qualquer outro mapa.

5.1 Influenza

Um dos experimentos realizados foi com dados a respeitorde @& Influenza do ano de
2009. Esses dados representam o numero de casos da doefganueotificados nesse ano,
tanto quanto a sua localizag&o geografica no municipio dea@elscPR.

Para pré-processar a simulagdo do SIGFLU [10] foram usaidessds mapas tematicos
gerados pelo GeoVisi. Cada um deles representa uma data @aéseate onde ocorreram
casos notificados de H1N1, gerando entdo uma série de imagensm sequéncia, formam um
mapa tematico espacgo-temporal em uma animacgédo. Com isseieglegrificar se a simulacao
esta de acordo com os dados reais.

Os pontos que representam os casos notificados de HINIdivs@o banco de dados fo-
ram fornecidos pela Secretaria de Saude da cidade de CasdaRet foi utilizado o shape

“Cascavel_Urbano” do IBGE para a geracao dos mapas temabidficuldades foram encon-
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tradas para a insercao dos pontos devido aos arquivos caslieEgmacdes conterem erros de
digitacdo, ou auséncia de dados, por isso foi necessargas®ms. A figura 5.3 ilustra os casos

notificados de HIN1 em Cascavel - PR no ano de 2009.

|2] GeoVisi - . il o ) E=2I08

or s []

[ Buscar mapas tematicos

Mapa temétca

[ Importer mapa tematico
[ sahar [ Deletar

6868.048712199678 -53.55073015342202  -24:04267174628782

Figura 5.3: Casos notificados de H1N1 no ano de 2009 em Cascavel

5.2 Dengue

Foram inseridos no banco de dados também pontos a respeiésae notificados e confir-
mados de dengue de 2007 a 2011. Semelhantemente aos ma@@EsoeBspaco-temporal dos
casos notificados da H1N1, foi gerado uma sequéncia de irng@gea compor uma animacao
do progresso da doenca entre o periodo citado. A figura arskgtiia algumas das etapas do

progresso dos casos notificados de dengue no decorrer de 204 @.
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Figura 5.4: Progresso dos casos notificados de dengue ne&ti d
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Esses mapas tematicos serdo utilizados para pré-prgcgasado for implementada no
projeto SIGDENGUE, a sua simulacao. Foi utilizado o map@sluas localidades da dengue,
fornecido pela Secretaria de Saude da cidade de Cascavel -sRRdOs dos pontos inseridos
também foram fornecidos por esse mesmo 0rgao publico e assira nos pontos da HIN1,
houveram problemas decorrentes dos arquivos com essasatfdes, que foram corrigidos.
A figura 5.5 ilustra os casos notificados de dengue entre acsd®@8007 e 2011. De maneira

semelhante, a figura 5.6 ilustra 0os casos confirmados da ntkEsmea e no mesmo periodo.

S —— Y - = [ [e——

5 | Categora = Subcategoria
R | Categoria =
2 o H

| & | Visivel

Subcategoria | Casos notficsdos de ... v

[(Sea ) [ wma )

el
oria

?Mls(elénzal Banco da dados | Relatério

7392.419987945974

-53.49495712457302  -25.01278637180076

Figura 5.5: Casos notificados de dengue nos anos de 2007 ar@0Zaseavel
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2.419987945974 53,427861360622896  -25.01278637180076

Figura 5.6: Casos confirmados de dengue nos anos de 2007 arfidseavel
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Capitulo 6

Conclusoes e Trabalhos Futuros

O produto desenvolvido por este projeto, o GeoVisi, € umwaot gratuito cujo codigo
€ aberto e pode ser usado para se integrar com sistemas dacéiesuepidemioldgicas. Por
essa possiblidade, h4 a intencéo de futuramente integ@vimutros softwares desenvolvidos
por outros projetos, tais como o0 SIGDENGUE e o SIGFLU, fordmaoom isso um ambiente
maior para ndo apenas uma, mas varias simulacées em um metienie, desde que aten-
dam a alguns requisitos minimos para compatibilidade, @) gae o banco de dados com as
informacdes seja 0 postgreSQL e que as informacdes esptaniadém estejam nessa mesma
base, com o plugin postGIS para postgreSQL.

Com esse sistema integrando o SIGDENGUE, SIGFLU e o GeoVetgipde-se entéo, fu-
turamente, viabilizar outros mecanismos, por exemplayvas da intensificacdo da parceria ja
existente entre a Prefeitura Municipal de Cascavel e a Ulgippara as informacdes especial-
mente sobre os casos notificados e confirmados sobre Dengihgenta, suas georreferéncias
e outras informacdes sejam mais facilmente utilizada®tpat eles quanto pela equipe de
pesquisadores da Unioeste.

N&o apenas programadores, mas também usuarios leigos piiean o GeoVisi, gracas
ao seu Tutorial, que pode ser iniciado dentro do proprionswét, que faz o uso dos dados
cadastrados no seu banco de dados, que foram Uteis nasvexpagdes e testes do sistema e
servem de exemplo para o usuario novato aprender a utiliearaanenta.

Como experimentos foram inseridos no banco de dados do Geladiss sobre 0 municipio
de Cascavel. Um desses dados inseridos para experimentodspeito de locais na cidade
de Cascavel em que houve casos de dengue, no decorrer de uminkede periodo, onde a

partir deles foi possivel gerar animagdes em imagens naatortgif que proporcionaram uma



perspectiva da disseminacéo da dengue no municipio.

Agradecimentos ao CNPq pela bolsa PIBITI, a Prefeitura Mpalae Cascavel - PR, Junta
Comercial, Ministério do Trabalho e Secretaria de Salude dea@ekpelos mapas e dados
fornecidos, que possibilitaram o desenvolvimento da prameerséo deste trabalho. Foi dado
inicio & implementacdo da segunda versdo, com melhoriagkgép a esta, imediatamente
apos o seu término.

Inicialmente, os avancgos no software se dardo por conta skljlalade de atribuir a um
ponto informacgdes genéricas e ndo apenas as que o0 bancoasepadachite. A base de dados
sera incrementada com mais informacdes disponibilizaelas pnesmos érgados citados anteri-
ormente, como por exemplo o GeoPortal da Prefeitura Mualicip Cascavel - PR, secretaria
de saude, ou até mesmo de outros.

Pretende-se implementar como melhoria no GeoVisi, uma im@apara que ele seja um
software genérico, semelhante a um plugin, para que posstlado com simula¢des imple-

mentadas em qualquer linguagem de programacao, e nao dja@naas
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Apéndice A

Tabelas Referente ao Diagrama de Classes
do GeoVisi

Tabela A.1: Atributos da classe GeoVisi do diagrama de efass

Atributo Especificagéo

listaDeCamadas Lista de camadas importadas do banco de dados e que saaexibid
janela de visualizagéo.

listaDePontos Lista de pontos importados do banco de dados e que séo exibédo

janela de visualizacéo.

janelaDeVisualizacdo | E uma janela interior do GeoVisi, onde sio exibidas as casaas
pontos.




Tabela A.2: Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

Método

Especificagao

conectarNoBancoDeDados

No GeoVisi 0 usuario pode digitar os parame-

tros (maquina, porta, base de dados, usuar

io e

senha) e se conectar ao banco de dados para que

a busca das camadas e pontos possa ser
zada.

buscarCamadasNoBancoDeDados

reali-

Faz uma consulta no banco de dados e retorna
todas as tabelas que contém alguma coluna do

tipo geometry (tipo de geometria do PostGil

5).

Cada tabela dessas é uma camada, ou é a tabela

de pontos.

importarCamadaDoBancoDeDados

Depois de pesquisar no banco de dados e retor-

nar as tabelas que contém geometria, o usy
pode selecionar quais dessas camadas ele

ario
quer

importar, uma por vez, e entdo realizar a im-

portacdo da camada do banco de dados.
importagdo adiciona no atributo “listaDeCanm
das” a camada recém importada.

gerarRelatérioTextual

ESsa
a_

Gera um relatério em forma de tabela e pernite

gue seja salvo no computador.

salvarMapaTematico

Salva as camadas e 0s pontos que estao

Visi-

veis para o0 usuario em uma instancia no banco
de dados, para que ele possa abri-la posterior-
mente sem precisar abrir camada por camagda e
personalizar as camadas e 0s pontos que estao

visiveis toda vez que ele querer ver esse m
tematico.

apa

buscarMapasTematicosNoBancoDeDados

Faz uma consulta no banco de dados e ret
0S mapas tematicos salvos nele.

Drna

importarMapaTematicoDoBancoDeDados

Importa do banco de dados o mapa tematico
lecionado. O mapa tematico € um conjunto
camadas e pontos.

se-
de

inserirlconeNoBancoDeDados

Selecionada do computador, uma imagem
formato .png pode ser salva no banco de
dos para que possa ser utilizada para represt
um ponto, sendo desenhada na janela de vi
lizacdo nas coordenadas do ponto que elare
senta.

no
da-
antar
sua-
pre-
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Tabela A.3: Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

Método

Especificagéo

removerlconeDoBancoDeDados

Remove um icone previamente inserido no banco de

dados.

inserirNovaSubCategoria

Insere uma subcategoria no banco de dados. Pontos

pertencem a uma categoria e uma subcategoria.

deletarSubCategoria

Deleta uma subcategoria previamente inserida
banco de dados.

setPontoVisivel Permite que um ponto possa estar visivel, ou nag
janela de visualizagéo.
setCamadaVisivel Permite que uma camada possa estar visivel, ou

na janela de visualizacgéo.

inserirPonto

Insere um ponto georreferenciado no banco de da

isto €, com coordenadas latitude e longitude. E

no
, ha
nao,

dos,
ssa

funcdo so é possivel desde que haja uma camada pre-
viamente aberta no GeoVisi para que o sistema ppssa

se localizar georreferenciadamente falando.

removerPonto

Remove um ponto previamente inserido no banco de

dados.

alterarPosicaoDePonto

Move um ponto de uma coordenada de inicio p
uma outra coordenada.

alterarNomeDePonto

ara

Cada ponto representa um local real em um mapa,
uma residéncia, um local de trabalho, de educacéo ou
de lazer. Pode ser especificado também o nome deste

local (caso haja).

alterarCategoriaDePonto

As quatro categorias sdo: residéncia, trabalho, educa-
cdo e lazer. Quando um ponto € inserido no bancp de

dados, é necessario que seja especificado qual
categoria. Se 0 usuario desejar posteriormente
pode trocar essa categoria.

alterarSubCategoriaDePonto

Subcategorias séo inseridas pelo proprio usuario.

a Sua

ele

Um

ponto ndo necessariamente esta inserido numa subca-

tegoria. Se o usuario desejar, ele pode trocar a
categoria em que um ponto estd, ou se ele nao
contido em nenhuma subcategoria, ele pode alog
em uma.

alterarlconeDePonto

Todos 0s pontos sao necessariamente represen

sub-

esta
a-lo

tados

na janela de exibicdo por um icone. Se assim o usua-
rio desejar, ele pode trocar o icone que representa um

ponto.

alterarNumbDePessoasFixasDePonto

Um local (ponto) no mapa tem um numero de p
soas que ficam fixas nele, isto €, que estao la to
ou quase todos, os dias. Se o usuario do GeoVis
sejar, ele pode alterar esse valor de um ponto com
funcionalidade.
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Tabela A.4: Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

Método

Especificagao

alterarNumbDePessoasTransientesDePonto

Um local (ponto) no mapa tem um numero de

pessoas que transitam por ele todos, ou quase
todos, os dias. Se o usuario do GeoVisi desejar,
ele pode alterar esse valor de um ponto com esta
funcionalidade.

alterarTurnoManhaDePonto

Um local (ponto) no mapa pode ficar aberto (va-
lor “true” para esta variavel) ou fechado (valor
“false” para esta variavel) no turno da manhda de

todos, ou quase todos, os dias. Se o usuarip do
GeoVisi desejar, ele pode alterar essa variavel
de um ponto com esta funcionalidade.

alterarTurnoTardeDePonto

Um local (ponto) no mapa pode ficar aberto (va-
lor “true” para esta variavel) ou fechado (valor
“false” para esta variavel) no turno da tarde|de
todos, ou quase todos, os dias. Se o usuérip do
GeoVisi desejar, ele pode alterar essa variavel
de um ponto com esta funcionalidade.

alterarTurnoNoiteDePonto

Um local (ponto) no mapa pode ficar aberto (va-
lor “true” para esta variavel) ou fechado (valor
“false” para esta variavel) no turno da noite |de
todos, ou quase todos, os dias. Se o usuarip do
GeoVisi desejar, ele pode alterar essa variavel
de um ponto com esta funcionalidade.

alterarTurnoMadrugadaDePonto

Um local (ponto) no mapa pode ficar aberto (va-
lor “true” para esta variavel) ou fechado (valor
“false” para esta variavel) no turno da madru-

gada de todos, ou quase todos, os dias. $e o
usuario do GeoVisi desejar, ele pode alterar essa
variavel de um ponto com esta funcionalidade.

alterarBairroDePonto

Um local (ponto) no mapa pode estar em um
bairro. Se o usuario do GeoVisi desejar, ele
pode alterar essa variavel de um ponto com esta
funcionalidade.

alterarRuaDePonto Um local (ponto) no mapa pode estar em uma
rua. Se o usuario do GeoVisi desejar, ele pode
alterar essa variavel de um ponto com esta fun-
cionalidade.

alterarNumeroDePonto Um local (ponto) no mapa pode estar em uma

rua, e portanto possuir um namero nessa fua.
Se o0 usuario do GeoVisi desejar, ele pode alte-
rar essa variavel de um ponto com esta funcio-
nalidade.
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Tabela A.5: Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

Método

Especificagao

alterarComplementoDePonto

Um local (ponto) no mapa pode conter um co
plemento de sua localizacdo. Se o usuarig

m_
do

GeoVisi desejar, ele pode alterar essa variavel

de um ponto com esta funcionalidade.

ele

alterarQuadraDePonto Um local (ponto) no mapa pode estar em uma
guadra. Se o usuario do GeoVisi desegjar,
pode alterar essa variavel de um ponto com esta
funcionalidade.

alterarLoteDePonto Um local (ponto) no mapa pode estar em um

lote. Se o usuario do GeoVisi desejar, ele pode

alterar essa variavel de um ponto com esta f
cionalidade.

alterarNomeLocalidadeDePonto

Um ponto estratégico (ponto) no mapa pode
um nome. Se o usuario do GeoVisi desejar,

un-

ter
ele

pode alterar essa variavel de um ponto com esta

funcionalidade.

alterarCodigoLocalidadeDePonto

Um ponto estratégico (ponto) no mapa pode
um cbdigo. Se o usuario do GeoVisi desejar,

ter
ele

pode alterar essa variavel de um ponto com esta

funcionalidade.

alterarAtividadeDesenvolvidaDePonto

Um ponto estratégico (ponto) no mapa pode
uma atividade desenvolvida. Se o usuario

ter
do

GeoVisi desejar, ele pode alterar essa variavel

de um ponto com esta funcionalidade.

alterarDataCadastroPEDePonto

Um ponto estratégico (ponto) no mapa pode

ter

uma data de cadastro. Se o usuario do Geo-

Visi desejar, ele pode alterar essa variavel de
ponto com esta funcionalidade.

alterarDataEncerramentoPEDePonto

Um ponto estratégico (ponto) no mapa pode
uma data de encerramento. Se o usuario do
oVisi desejar, ele pode alterar essa variave
um ponto com esta funcionalidade.

alterarAutoctoneDePonto

um

ter
Ge-
de

Um ponto (individuo) no mapa pode ser autfc-

tone, ou ndo. Se o usuario do GeoVisi dese

ele pode alterar essa variavel de um ponto ¢

esta funcionalidade.

alterarSexoDePonto

jar,
om

Um ponto (individuo) no mapa tem um sexo. Se
0 usuario do GeoVisi desejar, ele pode alterar

essa variavel de um ponto com esta funcion
dade.

ali-
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Tabela A.6: Métodos da classe GeoVisi do diagrama de classes

Método Especificagao
alterarDataNascimentoDePonto Um ponto (individuo) no mapa tem uma data|de
nascimento. Se o usuario do GeoVisi desejar,
ele pode alterar essa variavel de um ponto ¢com
esta funcionalidade.
alterarDataPrimeirosSintomasDePonto Um ponto (individuo) no mapa tem uma data|de
primeiros sintomas da doenga. Se o usuario do
GeoVisi desejar, ele pode alterar essa variavel
de um ponto com esta funcionalidade.
alterarDataNotificacdoDePonto Um ponto (individuo) no mapa tem uma data
de notificacdo da doenca. Se o usuario do Ge-
oVisi desejar, ele pode alterar essa variave| de
um ponto com esta funcionalidade.
Tabela A.7: Métodos da classe ViewPort do diagrama de dasse
Método Especificacéo
desenha Desenha todas as camadas e pontos que estdo com a variaiwel™gom o
valor “true”.
geoToScreen Converte latitude e longitude para x e y da janela de visugza
screenToGeo Converte x e y da janela de visualizagcéo para latitude e loteit
zoomin Amplia o desenho do mapa e/ou dos pontos.
zoomOut Reduz o desenho do mapa e/ou dos pontos.
pan Permite arrastar o mapa e/ou todos os pontos sem alterardecada deles,
apenas simulando uma camera deslizante.
Tabela A.8: Atributos da classe Camada do diagrama de classes
Atributo Especificagéo
geometria Lista de formas geométricas que representam o mapa.
cor Cor atribuida a essa camada para que se diferencie das camnaslas na
janela de visualizacéao.
visivel Variavel que permite a camada estar visivel ou invisivebnalp de visuali-
zacgao.
Tabela A.9: Métodos da classe Camada do diagrama de classes
Método Especificagéo
getGeometry Retorna o atributo geometria.
getCor Retorna a cor desta camada.
isVisivel Retorna “true” se a camada esta visivel na janela de visgalizau “false”
se a camada esta invisivel na janela de visualizacao.

54



Tabela A.10: Atributos da classe Ponto do diagrama de dasse

den-

Atributo Especificagéo

id Identificac&o Unica do ponto. Quando um ponto € inserido
no banco de dados, o proprio banco atribui a ele essa
tificacao.

nome Nome do estabelecimento que é representado por

ponto, caso haja.

numeroDePessoasFixas

Numero de pessoas que ficam fixas neste local, isto é
estdo la todos, ou quase todos, os dias.

numeroDePessoasTransientes

esse

Numero de pessoas que transitam por este local todos, ou

guase todos, os dias.

categoria

Cada ponto deve estar enquadrado em uma categoria. As

guatro categorias sdo: residéncia, educacdao, trabalho
zer. Esta varidvel armazena uma dessas categorias.

subCategoria

Subcategorias séo inseridas no banco de dados pelo us
Esta varidvel armazena a subcategoria em que o pon

uario.
to se

encontra inserido, ou armazena uma String vazia caso ele

nao esteja inserido em nenhuma.

turnoManha Tem valor booleano “true” se o local fica aberto ou “false”
se fica fechado, no periodo da manha.

turnoTarde Tem valor booleano “true” se o local fica aberto ou “false”
se fica fechado, no periodo da tarde.

turnoNoite Tem valor booleano “true” se o local fica aberto ou “false”
se fica fechado, no periodo da noite.

turnoMadrugada Tem valor booleano “true” se o local fica aberto ou “false”
se fica fechado, no periodo da madrugada.

icone Armazena o icone que representa o ponto na janela de visu-
alizacéo.

ponto Coordenadas latitude e longitude em que o ponto esté |oca-

lizado.
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Tabela A.11: Atributos da classe Ponto do diagrama de dasse

Vi-

esta

Atributo Especificagéo

visivel Permite deixar o ponto visivel ou invisivel na janela de
sualizacéo do GeoVisi.

bairro Bairro em que o ponto esta localizado.

rua Rua em que o ponto esta localizado.

numero Numero, nos limites da rua, em que o ponto esta localizado.

complemento Caso haja, complemento do local do ponto.

quadra Quadra, de acordo com a prefeitura, em que o ponto
localizado.

lote Lote, de acordo com a prefeitura, em que o ponto esta |

lizado.

nomelLocalidade

oca-

Caso o ponto represente um ponto estratégico da dengue,
pode-se armazenar o0 nome do ponto estratégico neste atri-

buto.

codigoLocalidade

Cabdigo do ponto estratégico.

0.

Uma

atividadeDesenvolvida Atividade desenvolvida no ponto estratégico.
dataCadastroPE Data em que 0 ponto se tornou um ponto estratégico.
dataEncerramentoPE Data em que o ponto deixou de ser um ponto estratégic
autoctone Se o ponto representa um individuo infectado por algt

doenca, pode-se dizer se a pessoa € autdctone ou nao}
sexo Sexo do individuo infectado.

dataNascimento

Data de nascimento do individuo infectado.

dataPrimeirosSintomas

Data de primeiros sintomas da doenca do individuo in
tado.

fec-

dataNotificacdo

Data de notificagdo da doenca do individuo infectado.
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Tabela A.12: Métod

os da classe Ponto do diagrama de classes

Método Especificagéo

getld Retorna o valor do atributo id.
setNome Atribui um nome ao ponto.
getNome Retorna o valor do atributo nome.

setNumeroDePessoasFixas

Atribui um valor ao atributo “numeroDePessoasFixas”.

getNumeroDePessoasFixas

Retorna o valor do atributo “numeroDePessoasFixas”.

setNumeroDePessoasTransientes Atribui um valor ao atributo “numeroDePessoasTransien-
tes”.

getNumeroDePessoasTransientesRetorna o valor do atributo “numeroDePessoasTransien-
tes”.

setCategoria Atribui uma categoria ao ponto.

getCategoria retorna a categoria do ponto.

setSubCategoria Atribui uma subcategoria ao ponto.

getSubCategoria Retorna a subcategoria do ponto.

setManha Atribui & variavel “turnoManha” o valor booleano “true” se
o local fica aberto no periodo matutino, ou o valor booleano
“false” se o local fica fechado no mesmo periodo.

getManha Retorna o valor booleano do atributo “turnoManha”.

setTarde Atribui a variavel “turnoTarde” o valor booleano “true” se o
local fica aberto no periodo vespertino, ou o valor booleano
“false” se o local fica fechado no mesmo periodo.

getTarde retorna o valor booleano do atributo “turnoTarde”.

setNoite atribui a variavel “turnoNoite” o valor booleano “true” se
o local fica aberto no periodo noturno, ou o valor booleano
“false” se o local fica fechado no mesmo periodo.

getNoite Retorna o valor booleano do atributo “turnoNoite”.

setMadrugada atribui a variavel “turnoMadrugada” o valor booleano
“true” se o local fica aberto no periodo da madrugada; ou
o valor booleano “false” se o local fica fechado no mesmo
periodo.

getMadrugada Retorna o valor booleano do atributo “turnoMadrugada’l.

seticone Atribui um icone que representa o ponto na janela de visu-
alizacéo.

geticone Retorna o icone que representa o ponto na janela de vjsuli-
zacao.

setPonto Atribui as coordenadas ao ponto.

getPonto Retorna as coordenadas do ponto.
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Tabela A.13: Métodos da classe Ponto do diagrama de classes

na

Método Especificagéo

isVisivel Retorna o valor booleano “true” se o ponto esta visive
janela do GeoVisi, ou “false” caso contrario.

setVisivel Determina se o ponto sera visivel ou néo.

setBairro Atribui um bairro ao ponto.

getBairro Retorna o bairro do ponto.

setRua Atribui uma rua ao ponto.

getRua Retorna a rua do ponto.

setNumero Atribui um ndmero, relacionado a rua, ao ponto.

getNumero Retorna o numero, relacionado a rua, do ponto.

setComplemento Atribui um complemento, relacionado a localizacdo do seu
local, ao ponto.

getComplemento Retorna o complemento do local do ponto.

setQuadra Atribui uma quadra ao ponto.

getQuadra Retorna a quadra do ponto.

setLote Atribui um lote ao ponto.

getLote Retorna o lote do ponto.

setNomeLocalidade Atribui 0 nome da localidade do ponto estratégico.

getNomelLocalidade Retorna o nome da localidade do ponto estratégico.

setCodigoLocalidade Atribui o codigo da localidade do ponto estratégico.

getCodigoLocalidade Retorna o codigo da localidade do ponto estratégico.

setAtividadeDesenvolvida Atribui uma atividade ao ponto estratégico.

getAtividadeDesenvolvida Retorna a atividade do ponto estratégico.

setDataCadastroPE Atribui a data de cadastro do ponto estratégico.

getDataCadastroPE Retorna a data de cadastro do ponto estratégico.

setDataEncerramentoPE Atribui a data de encerramento do ponto estratégico.

getDataEncerramentoPE Retorna a data de encerramento do ponto estratégico.

setAutoctone Atribui ao ponto que representa um individuo infectado,{um
valor que representa se ele é autéctone ou néo.

getAutoctone Retorna se o individuo é autdctone ou nao.

setSexo Atribui o sexo do individuo.

getSexo Retorna o sexo do individuo.

setDataNascimento

Atribui a data de nascimento do individuo.

getDataNascimento

Retorna a data de nascimento do individuo.

setDataPrimeirosSintomas

Atribui a data de primeiros sintomas da doencga do ind
duo.

getDataPrimeirosSintomas

Retorna a data de primeiros sintomas da doencga do in
duo.

setDataNotificacéo

Atribui a data de notificacdo da doenca do individuo.

getDataNotificacdo

ivi-

divi-

Retorna a data de notificacdo da doenca do individuo.
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Tabela A.14: Método da classe Relatério

Método Especificagéo
gerarRelatorio Gera um relatério que lista os pontos cadastrados no banco
de dados.
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