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Resumo

A dengue € uma das doengas virais mais preocupantes atualmente, sendo considerada pela Or-
ganizacdo das Nagdes Unidas (ONU) como um dos principais problemas de saude publica no
mundo. Mecanismos eficazes para prevenir e combater a dengue sdo importantes e necessarios.
Dentre os mecanismos computacionais utilizados estdo os Sistemas de Informacgdes (SI), que
sdo sistemas que utilizam métodos para coletar, processar, armazenar e disseminar dados que
representam informagdes para o gestor. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um Sis-
tema de Informacgao para a gestdo e combate a Dengue para o municipio de Cascavel/PR, cujo
objetivo principal estd em centralizar dados dispersos, muitas vezes ndo-digitais, que possam
ser de interesse para a administragdo publica para o combate a doenga. Entre esses dados es-
tao cadastro/atualizacdo dos casos suspeitos de dengue, operacdes de controle realizadas pelo
Programa de Controle de Endemias no Municipio de Cascavel, pontos estratégicos e dados

climaticos.

Palavras-chave: Dengue, Georreferenciamento, SIGDengue.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Contextualizacao

Doengas que se transformam em endemias ou epidemias trazem consigo uma série de difi-
culdades para as autoridades publicas e ainda s@o responsaveis por considerdvel causa de mor-
bidade no Brasil e no mundo. A dengue é um exemplo tipico de epidemia, sendo considerada
a principal doenga reemergente (aquelas que reaparecem ap6s periodo de declinio significativo,
ou ameacam aumentar num futuro proximo [1] ) nos paises tropicais e subtropicais [2]. Nao
bastasse suas conseqiiéncias como doenca, essa epidemia preocupa autoridades sanitarias de
todo o mundo devido a abrangéncia da circulagdo dos seus vetores transmissores, 0S mosqui-
tos do género Aedes. O nimero de casos de infec¢do de dengue vem aumentando em grandes
propor¢oes desde o século XX, criando-se epidemias devido a globalizacdo e ao aumento da
populagdo de forma geral. A OMS estima que 50 milhdes de pessoas por ano se infectem por
dengue ao redor do mundo.

Tendo em vista as consequéncias da dengue na populacdo, esse trabalho apresenta a imple-
mentacao de um sistema de banco de dados que retine informacdes esparsas de dengue utiliza-
das pela Secretaria da Sadde através do Setor de Endemias de Cascavel/PR para controle dessa
doenca no municipio.

Este trabalho compreendeu diversas atividades tais como revisao bibliogréfica, compreensao
de medidas de prevencao para dengue no municipio e implementagdo do sistema de informagdes

que permite inser¢do, edi¢do, remocao de dados relativos a dengue.



1.2 Relevancia da Pesquisa

Numa andlise de situagdo elaborada em 2010 pelo Ministério da Saide no Informe Epi-
demioldgico da Dengue foram estimados gastos de aproximadamente 184 milhdes de reais no
Brasil todo [3]. Uma das medidas alternativas para maior eficiéncia, tanto para gastos, como
para controle de epidemias € o uso da computacao.

Instituicdes publicas no Brasil ja t€m buscado alternativas para desenvolvimento de softwa-
res para gerenciamento da dengue. Dentre estas alternativas estd o uso de sistemas de informa-
coes. As medidas de controle para prevencao da epidemia de dengue se baseiam em dados e
estatisticas vindas de relatdrios preenchidos pelos agentes de saide. No entanto, muitos dados
ndo se encontram em formato digital, dificultando medidas publicas para controle da doenca.
Nesse sentido, se fez fundamental a criagdo de um Sistema de Informacdes que além de poder
abranger no seu Banco de Dados os relatérios cujos dados sdao usados para combate e prevencao
de dengue, abrangeria também dados que ndo fazem parte da rotina de trabalho do Programa
de Controle de Endemias, como locais de maior acimulo de pessoas e informagdes climéti-
cas. Esses dados, em um contexto mais abrangente, podem ser utilizados como parametros para
sistemas de simulacdo em dengue, que também podem contribuir para a defini¢ao de politicas
publicas bem como a tomada de decisdo sobre a doenca.

Conforme a visdo de [4], sistemas de informacdo sdo mecanismos de apoio a gestdo, desen-
volvidos com suporte da informdtica para atuar como condutores das informacdes que visam
facilitar, agilizar e otimizar o processo decisdrio nas organizacdes, justificando o presente tra-

balho.

1.3 Objetivos

Com esse trabalho pretende-se alcancar os seguintes objetivos:
1. Estudar os softwares usados na preven¢ao da dengue, conforme a Secretaria da Satde.
2. Implementacdo de um Sistema de Informacdo abrangendo diversas informacdes utilizadas

pela Secretaria da Sadde e pela Prefeitura Municipal para combate e preven¢do da dengue

em Cascavel.



3. Facilitar a manipulacao dos dados provenientes das operacdes de campo;

4. Geracao de relatérios para dados estatisticos baseados em informagdes contidas no sis-

tema de informagao implementado.

1.4 Estrutura do Trabalho

Este trabalho estd organizado em sete capitulos, incluindo a introdug¢do, da seguinte maneira:

e Capitulo 2 - Descreve a dengue como epidemia, abrangendo caracteristicas do vetor Ae-

des aegypti, sintomas e a preven¢ao da dengue de um modo geral.

e Capitulo 3 - Apresenta o modo como ¢ feita a prevencdo da dengue no Municipio de

Cascavel, as tecnologias e informacdes usadas no SIGDengue.
e Capitulo 4 - Discute os resultados obtidos com o trabalho e o software SIGDengue em si.

e Capitulo 5 - Apresenta as consideragdes finais e as conclusdes obtidas com 0 mesmo € a

utilizacdo em possiveis trabalhos futuros.



Capitulo 2

A Dengue

2.1 Contextualizacao

A dengue é um dos problemas de saide publica de maior relevancia no mundo. Dados
da OMS estimam que 80 milhdes de pessoas sejam infectadas, em 100 paises, de todos os
continentes, exceto a Europa [5].

A dengue destaca-se como uma doenga reemergente epidémica, especialmente em dreas tro-
picais e subtropicais do mundo, cujas condi¢des sdcio-ambientais favorecem o desenvolvimento
e a proliferacdo de seu principal vetor, 0 mosquito Aedes aegypti.

As causas das epidemias no Brasil se devem principalmente pelo fato do mosquito Ae-
des aegypti ter encontrado condi¢des propicias para a sua reproducdo na drea urbana. Estas
condicdes favordveis se devem a grande disponibilidade de criadouros artificiais, ofertados em
decorréncia das deficiéncias de abastecimento de dgua e de limpeza urbana, bem como em
decorréncia dos habitos modernos de utilizagc@o crescente de recipientes descartdveis [6], asso-
ciada as condicdes climaticas adequadas de temperatura e precipitagdes pluviométricas.

Como todos insetos, os mosquitos sdo incubados em ovos € passam por varios estagios antes
de atingirem a vida adulta. O Aedes aegypti tem um ciclo de vida dividido em quatro fases [7],
conforme a figura 2.1.

Inicialmente a fémea do mosquito deposita os ovos proximos a superficie da d4gua, em con-
di¢des favordveis os ovos poderdo eclodir de 2 a 3 dias. Com a eclos@o dos novos, ocorre o
nascimento das larvas. Durante essa fase de desenvolvimento ocorre o periodo da alimentacao
e crescimento. Apds um periodo de 5 a 10 dias, em condicdes favoraveis, o desenvolvimento

larval se encerra, tornando-se pupas. As pupas tem apenas fase aquética, onde ndo requer ali-
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Figura 2.1: Fases da vida do mosquito Aedes aegypti.

mentacio, apenas respiracio. E onde ocorrem transformagdes para o mosquito adulto. O adulto
vive aproximadamente 45 dias.

O tempo de mutagdo do mosquito (fechamento do ciclo) se desenvolve de 10 a 15 dias,
dependendo da disponibilidade de alimento, densidade populacional no criadouro e temperatura
no criadouro [8].

A dengue € transmitida ao ser humano por um arbovirus do género Flavivirus, através da
picada de mosquitos (fémeas) infectados do género Aedes [9]. Uma vez infectado, o mosquito
permanece assim por toda sua vida. O periodo de incubagdo do virus em humanos varia de 2 a
7 dias, enquanto no mosquito varia de 8 a 10 dias [10].

O virus da dengue pode se apresentar através de quatro diferentes sorotipos, os quais geram
sintomas semelhantes: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4. A infecc¢do por um deles d4 protecao
permanente para o0 mesmo sorotipo € imunidade parcial e tempordria contra os outros trés. O

ciclo de transmissdo pode ser verificado através da figura 2.2[7].
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Figura 2.2: Ciclo de Transmissdao do mosquito Aedes aegypti.

A figura 2.2 apresenta um ser humano infectado por qualquer um dos sorotipos, sendo pi-
cado por um mosquito ndo-infectado. Esse mosquito, por sua vez, poderd infectar qualquer
humano suscetivel. Uma vez infectado, os mosquitos também s@o capazes de manter a circula-
cdo dos virus, sem a participacdo humana, através de um mecanismo denominado transmissao
transovariana, no qual o virus € transmitido da mae infectada para os ovos [11].

Os sintomas da dengue podem se manifestar de duas diferentes formas:

e Dengue Classica: se manifesta como um quadro de febre alta, acompanhado de dores de
cabeca, dores nos olhos, fadiga e intensa dor muscular e 6ssea. O quadro durade 5 a7

dias;

e Dengue Hemorragica: Ocorre quando uma pessoa é contaminada mais de uma vez. E
a forma mais letal da doenca. Possui um quadro clinico semelhante ao da dengue clas-
sica nos primeiros dias. Porém, a partir do quinto dia, alguns doentes podem apresentar
hemorragias em vdrios 6rgaos e choque circulatério, além de outros possiveis sintomas

como vOmito e diarréia.

N3ao existe um tratamento especifico para a dengue, sendo que este pode variar de caso para

caso.



2.2 Historico

Com a expansdo da industria naval mundial no século 18 e 19, cidades portudrias cresce-
ram e tornaram-se mais urbanizadas, criando boas condicdes para a proliferacio do mosquito
Aedes aegypti. O mosquito e o virus foram, assim, propagando-se em novas dreas geogréficas,
causando grandes epidemias [12]. Com o fim da 2* Guerra Mundial apareceu um novo padrao
epidémico da doenca, acompanhado por um crescimento da incidéncia da febre hemorrdgica da
dengue no Sudeste Asidtico devido a sua rdpida urbanizagdo [10].

Nas Américas, o surgimento da epidemia de FHD (Febre Hemorrdgica da Dengue) ocorreu
em 1981 e sua incidéncia esta mostrando uma acentuada tendéncia ascendente. Em 1981, Cuba
relata o primeiro grande surto de FHD nas Américas, durante o qual um total de 344.203 casos
de dengue que foram notificados, incluindo 10.312 casos graves e 158 mortes [12]. A figura
2.3 apresenta a incidéncia de dengue sob o ponto de vista global [13]. As linhas isotérmicas

apresentadas ligam os pontos que apresentam semelhante temperatura no mapa.

Linhas isotérmicas 10°C em janeiro 10°C em julho

: “.“P B”‘BO ong Kong
oHawai Mol N Sudac‘ \,.
- -
%
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_" \,-h_-_

.Madagascar l.

llhas Galapagose

Ilha de Pascoae

® | Extensao geografica do dengue, 2000-2007
Areas de risco para transmiss3o do dengue

Figura 2.3: Distribui¢do Global de Incidéncia de Dengue na Terra.

A Organiza¢do Mundial da Saide (OMS) estima que mais de 2/3 da populagdo mundial vive

em areas infestadas com vetores da dengue, principalmente o Aedes aegypti e Aedes albopictus.



2.3 Dengue no Brasil

O Aedes aegypti, é provavelmente originirio da Africa Tropical, sendo introduzido nas
Américas durante a Colonizacdo [14]. No Brasil, a primeira referéncia a caso de dengue na
literatura médica foi de 1916 em Sao Paulo [10]. Até inicio dos anos 80, a doenca foi pra-
ticamente eliminada do pais, em virtude do combate ao vetor Aedes aegypti devido a febre
amarela. Uma das campanhas mais famosas ao combate ao mosquito nessa época foi orientada
por Oswaldo Cruz no Rio de Janeiro, cuja estratégia era evitar que o mosquito se infectasse ao
picar o doente e impedir a proliferagcdo do mesmo [10].

No Brasil, desde a década de 80, t€ém sido registradas sucessivas epidemias de dengue, sendo
que as primeiras epidemias ficaram concentradas principalmente no estado do Rio de Janeiro e
em alguns estados da Regido Nordeste [15].

O aumento da incidéncia da dengue no Brasil se deve a progressiva infestacdo e dispersao
do Aedes aegypti nos centros urbanos. Em 1990, foram detectados focos do vetor em 454
municipios e, dez anos ap6s, mais de 3.500 municipios na abrangéncia dos 27 estados do pais
jé estavam infestados, coincidindo com o surgimento de epidemias de dengue hemorrdgica em

algumas regides [16][17].

2.4 Prevencao a Dengue

Atualmente, a prevencdo e o controle das epidemias de dengue dependem fundamental-
mente do controle do vetor da doenga, feito pela populacdo, no domicilio e na drea em torno da
habitacao afetada pela atividade humana, pois nao existe até o momento, uma vacina eficaz que
possibilite a imunizac¢do da populagdo humana aos quatro sorotipos [18].

A eliminagdo dos reservatdrios aquaticos que servem de habitat para as larvas do Aedes
aegypti constitui-se no mais efetivo modo de reduzir sua disseminagdo e reproducao nos cen-
tros urbanos [18]. A falta de investimento em pesquisa, vigilancia e programas de controle de
doencas transmitidas por vetores tém sido responsabilizados pelas recentes epidemias da den-
gue.

A vigilancia entomoldgica ¢ um dos componentes fundamentais de um sistema de vigilancia

para prevencdo e controle da dengue, sendo fundamental para orientar as intervencoes [19].



Além de monitorar a estatistica de dengue na populacdo, também € importante para estabelecer
os critérios de confirmacdo e descarte da doenca, permitindo comparagdo de dados provenientes
de diversas fontes de notificacdo e entre mais de uma regido ou pais.

Para se tornar um componente de impacto no controle da doenga, antecipando a transmissao
epidémica, a vigilancia epidemioldgica deve contar com apoio laboratorial, para detectar os
sorotipos circulantes (vigilancia virolégica) e classificar os casos da doenca (vigilancia clinica),

principalmente em relagc@o as formas hemorragicas da doencga [20].



Capitulo 3

Materiais e Métodos

3.1 Areade Estudo

O estudo desenvolvido por esse trabalho tem como foco o municipio de Cascavel. Locali-
zado no Terceiro Planalto, na regido extrema do oeste paranaense (24° 58 Sul; 53° e 26’ Oeste),
estd a uma altitude média de 800 metros acima do nivel do mar, englobando atualmente uma
drea de 2.100Km? , configurados em um perimetro urbano com 4rea maior que 89K m?. A

figura 3.1 apresenta o mapa da drea urbana de Cascavel [21].

A

Figura 3.1: Mapa da Area Urbana do Municipio de Cascavel.

A regido onde se insere o municipio de Cascavel apresenta clima subtropical mesotérmico



superimido, com temperatura média anual em torno de 19°C. A temperatura maxima média
em janeiro € de 28,6° C e em julho a minima média € de 11,2° C, com ocorréncia de geadas
[22]. Segundo o censo IBGE [23], a populacdo estimada de Cascavel em 2010 era de 286.205

pessoas.

3.2 Controle da Dengue em Cascavel

Sabendo que o SIGDengue € um sistema para facilitar a manipulacio dos dados vindo das
operacdes de campo, é de fundamental importancia o entendimento do controle de prevencao
de Dengue realizado no municipio.

As atividades operacionais de campo serdo desenvolvidas em uma drea de abrangéncia res-
trita, denominada zona, que corresponde a drea de atuacdo e responsabilidade de um agente de

saude [14].

3.2.1 Divisao de Tarefas

Para uma organizagdo do trabalho em campo, existem basicamente trés atribuicdes para as

divisdes de tarefas do Programa de Controle de Endemias:

e Agente de Satde: Sio responsaveis por uma zona fixa de 800 a 1.000 iméveis, visitados
em ciclos bimensais nos municipios infestados por Aedes aegypti. Tem como obrigacao
basica descobrir focos, destruir e evitar a formacao de criadouros, impedir a reprodugao

de focos e orientar a comunidade com a¢des educativas.

e Supervisor: E o responsavel pelo trabalho realizado pelos agentes de saude, sob sua ori-
entagdo. E também o elemento de ligacdo entre os seus agentes, o supervisor geral e a
coordenagio dos trabalhos de campo. E o responsdvel pelas avaliacdes periédicas das
atividades realizadas, tendo obriga¢do também de manter atualizados os Registros Geo-

graficos (RG - secdo 4.4). Geralmente, existem 10 agentes de satide para cada supervisor.

e Supervisor Geral: E o servidor de campo ao qual se atribui maior responsabilidade na
execucdo das atividades. E o responsdvel pelo planejamento, acompanhamento, supervi-

s@o e avaliacdo das atividades operacionais de campo.
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3.3 Tipos de Casos

O presente trabalho classifica os casos, basicamente como:

e Casos Suspeitos: Todo paciente com suspeita de dengue (sendo confirmado ou ndo a do-
enca) devem ser obrigatoriamente, notificados a Vigilancia Epidemiol6gica do municipio.
Ap0s notificado, o paciente € considerado como um caso suspeito. As unidades de saude
sdo as principais fontes de detecg¢do dos casos suspeitos de dengue. Cabe salientar que ha

casos extra-oficiais onde nem todo suspeito vem de um caso notificado.

e Casos Confirmados: Dada a confirmacao laboratorial através de isolamento do virus ou
da sorologia via LACEN (Laboratério Central) ou de laboratérios credenciados, pode-se

confirmar se o paciente € um caso positivo (confirmado) ou nio da doenca.

e Casos Notificados: Sao todos os casos (sendo confirmado ou nao) notificados de dengue.

3.4 Reconhecimento Geografico

O reconhecimento geografico € a atividade prévia e condi¢do essencial para a programa-
cdo das operagdes de campo, de pesquisa entomoldgica e tratamento quimico. No trabalho de
reconhecimento geografico entram operagdes como construcdo de croquis (submapas) e a iden-
tificagdo dos quarteirdes de uma sublocalidade. Uma sublocalidade € a area parcial de uma
localidade (municipio) que se deseja particularizar para uma melhor operagdo, como bairros ou
quadras. Salvo sob casos excepcionais, o RG € dividido em quarteirdes devidamente identifi-
cados em ordem crescente pelo supervisor de campo. Quarteirdo deve ser entendido como o
espaco determinado por um agrupamento de iméveis limitados por ruas, avenidas, caminhos,
rios, entre outros. A atualizacdo do RG deve ser realizada apds o encerramento das atividades

de cada ciclo (ver secao 4.6).

3.5 Pesquisa Entomolégica

E a pesquisa regular para deteccio de focos de Aedes aegypti desenvolvida basicamente.

Entre as atividades de pesquisa entomoldgica estdo o levantamento de indice, atividade de ponto
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estratégico, pesquisa em armadilhas e pesquisa vetorial-espacial, respectivamente explicadas

logo a seguir.

3.5.1 Levantamento de Indice (LI)

E o levantamento de indice amostral. Trata-se de uma pesquisa com fundo estatistico, cujo
principal objetivo € conhecer os indices de infestacdo do mosquito. O tamanho da amostra no
LI é proporcional ao tamanho da localidade (municipio). Nas localidades infestadas, o LI € feito

juntamente com o tratamento focal (ver sec¢do 4.6).

3.5.2 Ponto Estratégico (PE)

No PE realizam-se atividades de controle em pontos estratégicos, que sao lugares onde o
acumulo de dgua pode ser consideravelmente maior, como cemitérios, borracharias e depdsitos
de sucata. Quem realiza o trabalho do PE € uma equipe de agentes exclusivos. Os pontos
estratégicos de uma localidade devem ser inspecionados quinzenalmente, necessitando também

ser constantemente identificados, cadastrados e atualizados.

3.5.3 Pesquisa em Armadilhas (PA)

Outra atividade da pesquisa entomoldgica € o uso de pesquisa com armadilhas e possui
finalidade estatistica. As armadilhas sdo depdsitos com agua, estrategicamente colocados em
localidades ndo-infestadas, com o objetivo de atrair as fémeas do vetor para a postura dos ovos.
H4 um controle rigoroso nessa atividade para que os ovos ndo eclodam. Destaca-se que essa
atividade ndo € realizada no municipio de Cascavel e por isso ndo consta no sistema de infor-

macoes.

3.5.4 Pesquisa Vetorial Espacial (PVE)

E o trabalho realizado para procura do vetor Aedes, na fase aqudtica, em funcio de alguma
dentincia, e no caso de suspeita de dengue ou febre amarela em drea até entdo sem transmissao.
No caso de dentncia da ocorréncia, o PVE deve ser uma atividade complementar, sem inferir

no rotina de trabalho para controle da doenca [24].
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3.6 Atividades Importantes

Essa secdo tem como objetivo descrever as atividades mais comuns para o controle e pre-

veng¢do da dengue.

3.6.1 Ciclo

E uma atividade realizada onde se objetiva passar por todas as residéncias/estabelecimentos
de uma localidade em um certo periodo de tempo, para efeito de tratamento. Embora o sugerido
€ que o ciclo seja feito bimestralmente, condi¢des de cronoldgicas e climaticas impedem isso.
Um outro ciclo sé pode comegar no momento em que todas as sublocalidades do municipio
estiverem sido repassadas. Caso uma equipe de um determinado supervisor de campo houver

terminado sua(s) sublocalidade(s), esta deve ajudar outras equipes para encerramento do ciclo.

3.6.2 Tratamento

O tratamento é uma atividade rotineira, sendo realizada mesmo quando ndo ha casos sus-
peitos de dengue. O trabalho realizado consiste em eliminar possiveis criadouros do vetor de
forma mecanica (através da destrui¢cdo, vedacao ou destinacdo adequada do criadouro) ou qui-
mica (uso de substincia quimica para elimina¢do/controle do vetor). O tratamento realizado
pode ser focal, perifocal e via fumacé. O tratamento focal consiste na aplicagdo de um larvi-
cida nos criadouros/depdsitos com dgua onde € invidvel o controle mecanico (como cisternas).
Tratamento perifocal € a aplicac@o de inseticida de acdo residual nas paredes externas dos de-
positos, com objetivo de atingir o mosquito adulto que ali pousar [24]. O tratamento perifocal é
indicado como medida complementar ao tratamento focal em grandes depdsitos que acumulam
dgua. Nao deve-se borrifar na face interna, recepientes que armazenam agua para consumo,
como caixa d’dgua e tanques. Ainda ha o tratamento a Ultra Baixo Volume - UBV (popular fu-
macé) que consiste na aplicacdo espacial de inseticidas para reduc¢do rapida da populacdo adulta

do mosquito Aedes.

3.6.3 Raio

E uma atividade realizada dentro de um raio de 300 metros, a partir do locais registrados

mais frequentados de um caso suspeito de dengue. O supervisor de campo se encarrega de
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repassar aos agentes de saide os quarteirdes nos quais estes fardo o trabalho de campo. O raio é
feito dentro do PVE e nessa atividade € realizado o tratamento e envolve coleta de larvas, pupas

e tratamento mecanico e quimico.

3.6.4 Bloqueio

Deve-se realizar a atividade de bloqueio em localidades infestadas, onde se tem como ob-
jetivo o bloqueio da transmissdo de dengue nessas localidades. Nesse caso serd realizado a

aplicagdo de inseticida em UBV. O bloqueio deve ocorrer nas seguintes situagoes:

e Em casos onde ja foi confirmado por sorologia ou isolamento de virus a transmissdo de

dengue entre casos autoctones.

e Através da notificacdo de caso suspeito procedente de regido onde esteja ocorrendo a

transmissao por um sorotipo ndo circulante nesse local.
e Na confirmac¢do de caso importado em municipio com infestacdo do Aedes aegypti.

e Na confirmacdo de um caso positivo para larvas e pupas.

3.6.5 FAD

E o relatério didrio que cada agente descreve ao fim de seu itinerdrio. Envolve dados como
quarteirdo trabalho, tipo de estabelecimento visitado e a atividade realizada. Apds uma semana
de trabalho (ou na conclusdo das atividades de determinada sublocalidade), o supervisor de
campo consolida os dados de cada FAD didrio em um FAD semanal. O FAD semanal serd o
relatério que serd inserido no SIGDengue. A decisdo por usar o relatério semanal e ndo o didrio

envolve o excessivo nimero de relatérios a serem digitados.

3.6.6 Fluxograma de Atividades

A figura 3.2 apresenta o fluxograma de atividades do Programa de Controle de Endemias
envolvendo as atividades de raio, bloqueio, tratamento e atividade operacional de Pontos Estra-
tégico [25].

Conforme a figura 4.2 ilustra, dado a ocorréncia de um caso suspeito (sendo ele notificado ou

jéa confirmado), € feito a operagdo raio. Dentro da operacdo raio compreendem-se as atividades
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Figura 3.2: Fluxograma de Atividades do Programa de Controle de Endemias.

de coleta de larvas e pupas, acompanhamento do caso suspeito, eliminacdo de criadouros e
aplicacao de larvicidas. Dependendo do acompanhamento do suspeito (gravidade dos sintomas)
e da andlise laboratorial € realizada a atividade de bloqueio nos mesmos locais onde foi aplicado
o raio para o respectivo suspeito. Na atividade operacional de Pontos Estratégicos é realizada
a coleta de larvas e pupas e o tratamento, que € a atividade mais bdsica onde € realizado a

eliminacdo de criadouros e a aplicacdo de larvicidas (além da orientacdo aos moradores).
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Capitulo 4

Software SIGDengue

Ap6s a fundamentagio tedrica ter abordado o conceito e a dinamica da dengue e do georre-
feerenciamento, apresentou-se no capitulo anterior informagdes tedricas fundamentais para um

completo entendimento do sistema proposto.

4.1 O SIGDengue

O SIGDengue € um Sistema de Informacdes (SI) para gerenciamento da dengue no munici-
pio de Cascavel/PR. O sistema contém informagdes importantes ao gestor (secretdrio de satde,
coordenador do setor de endemias, etc.) tanto do ponto de vista do acompanhamento das fases
bioldgicas quanto elementos de controle e combate a dengue. A validagdo do sistema aconteceu
pela aplicacdo do mesmo no Setor de Endemias do municipio de Cascavel/PR.

O presente trabalho apresenta o SIGDengue como um sistema de informacdes que contém
diversos dados relacionados a dengue. Ele € constituido por um conjunto de dados que podem
ser incluidos, alterados, atualizados e excluidos. Também podera servir de base para relatorios
estdtisticos sobre os dados existentes, bem como ser utilizado a geracao de relatérios para descri-
cdo de informagdes como, por exemplo, consultas realizadas no banco de dados. Este capitulo
apresenta a implementacdo do SIGDengue, com maiores detalhes. Inicialmente € apresentado
as tecnologias usadas para implementacao desse mddulo, levantamento de requisitos, diagrama

de classe, modelo relacional e em seguida as suas principais fungdes e interfaces graficas.



4.1.1 Tecnologias Utilizadas

O SIGDengue € uma aplicagao desktop que utilizou para o desenvolvimento a IDE Netbeans
7.0, através da linguagem de programacio Java e o sistema gerenciador de banco de dados

PostgreSQL/PostGIS 9.0 . Nas proximas secdes uma descri¢do breve de cada tecnologia.

Netbeans

O Netbeans € uma IDE (Ambiente de Desenvolvimento) que fornece ao programador um
ambiente adequado para escrever, compilar, depurar programas em diversas linguagens de pro-
gramacao, como Java e C++. Muito util na implementagao pois permite ao programador criar
programas utilizando recursos graficos (possui recursos GUI). Tem suporte para aplicacdes
Desktop, aplicagdes Web, aplicacdes méveis, modelagem visual baseada em UML, sendo uma

ferramenta facil de usar, com icones e menus intuitivos.

Java

Java € uma linguagem de programacao orientada a objeto desenvolvida na empresa Sun
Microsystems. Diferentemente das linguagens convencionais, que sdo compiladas para codigo
nativo, a linguagem Java € compilada para um bytecode que € executado por uma maquina
virtual. A linguagem de programacao Java € a linguagem convencional da Plataforma Java, mas

ndo sua unica linguagem.

PostgreSQL

E um sistema gerenciador de banco de dados relacional, de cédigo aberto e gratuito. O
PostgreSQIl apresenta um bom otimizador de consulta e se utiliza da ferramenta pgAdmin para

sua interface grafica.

PostGIS

O PostGIS € uma extensdo espacial gratuita e de codigo fonte livre. Sua construcdo € feita
sobre o PostgreSQL, que permite o uso de objetos GIS (Sistemas de Informacdo Geografica)

para ser armazenado em banco de dados.
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Tecnologias Necessarias para Execucao do SIGDengue

Pela linguagem JAVA ser multiplataforma, o sistema ndo se restringe a determinado sistema
operacional. Para execucdo do SIGDengue € necessdrio a instalagdo do sistema gerenciador de

banco de dados PostgreSQL/PostgisSQL, bem como a Mdquina Virtual Java (JVM).

4.1.2 Fontes de Dados do Sistema

Essa se¢dao tem como objetivo descrever as principais fontes comuns para o controle e pre-

vencdo da dengue.

e SIMEPAR: Apé6s contato com o SIMEPAR (Sistema Meteorolégico do Parand), obteve-
se um conjunto de dados meteoroldgicos do municipio ao longo dos tltimos 13 anos.
Essas séries histdricas apresentam dados sobre pressdo atmosférica, temperaturas ma-
xima, minima e média, umidade relativa, quantidade de chuva, radiacio solar e dire¢dao
e forca do vento. Este conjunto de dados possui amostragem didria, o que permite um
detalhamento preciso sobre o comportamento ambiental na cidade ao longo dos anos em
estudo. Com tais informacdes, € possivel analisar se existe relacionamento entre fatores
ambientais com ocorréncia ou expansdo da dengue em Cascavel. Destaca-se que os dados

provém de uma tnica estag¢do colaboradora.

e SINAN: Este software, Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacao (SINAN), re-
cebe e registra informacdes de notificacao e investigacdo de doencas e agravos que cons-
tam na lista nacional de doencas de notificagdo compulsodria, ou seja, moléstias que, em
qualquer suspeitas, devem ser registradas e encaminhadas ao sistema de satide responsd-
vel. Dentre estas doencas, encontra-se a Dengue, foco deste estudo. Dessa forma, através
do sistema, € possivel obter informacdes de casos da doenga no municipio, tanto notifica-

dos, quanto confirmados.

e SISFAD: Outro software utilizado € o Sistema de Informacgao de Febre Amarela e Dengue
- SISFAD. Esta ferramenta tem por objetivo controlar o nimero de imdveis com presenca
confirmada do mosquito, de modo que os 6rgaos responsaveis possam identificar pontos

criticos e tomar medidas corretivas mais eficientemente.
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O SISFAD ¢ alimentado por informacdes colhidas pelos agentes de saide durante as visi-
tas a campo. Os dados informados envolvem o nimero da sub-regido da cidade, o nimero
do quarteirdao e nimero do lote. Além da especificacio da posicdo fisica do local, sdo re-
gistradas outras situacdes que podem influenciar o desenvolvimento do Aedes Aegypti,
como a presenca de objetos com dgua parada (pneus, garrafas, vasos), deteccdo de ovos
do mosquito, presenca de larvas e etc. Estas informagdes sdo compiladas e enviadas a Se-
cretaria Estadual e, de acordo com a situag@o constatada, medidas cabiveis sdo realizadas.
O SIGDengue compreende atualmente em seu banco de dados informacdes do SISFAD

de 2007 a 2010.

e Outros dados da Prefeitura: A prefeitura de Cascavel também tem colaborado com
informagdes para o banco de dados, como pontos de maior acumulos de pessoas, envol-

vendo escolas, universidades, igrejas e restaurantes.

4.1.3 Levantamento de Requisitos

A todo o momento lida-se com pessoas e ndo existe uma solug¢do unica para cada cendrio
de desenvolvimento o que torna o sucesso do projeto bastante relacionado a competéncia da
equipe e a forma como trabalham, além de diversos fatores como custo e tempo. Dessa forma
¢ fundamental documentar e elicitar as funcionalidades e requisitos a serem cumpridos pelo
sistema.

As principais funcionalidades do Médulo Sistema de Informag¢des do SIGDengue compre-

endem:

e Gerenciar Cadastro de Casos Suspeitos de Dengue (bem como todo o seu acompanha-

mento).
e Gerenciar Cadastro do Resumo Semanal para o FAD.
e Gerenciar Cadastro de Pontos Estratégicos.
e Gerenciar Cadastro de Bloqueios.
e Gerenciar Cadastro de Pontos de Interesse (pontos de maior aglomeracao de pessoas).

e Gerenciar Cadastro de Dados Climaticos.
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Gerenciar Cadastro de Dados Laboratoriais.

Visualizacao/Manipulacdo das Atividades de Raio.

Visualizacdo/Manipulagdo das Atividades de Bloqueio.

Realizagdo de Consultas no Banco de Dados.
e Geracao de Relatérios com Base nos Dados Desejados.

A subsecdo a seguir apresenta como € feita a modelagem dos dados do SIGDengue para cumprir

as funcionalidades acima descrita.

4.1.4 Modelagem do Banco de Dados do Sistema

Para cumprir as funcionalidades faz-se necessario o desenvolvimento de um modelo para re-
presentacdo dos dados no Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD). Uma possibilidade
€ o uso do modelo relacional.

O modelo relacional é uma modelagem de dados que se baseia no principio em que todos
os dados estdo guardados em tabelas. Para o preenchimento dos dados no SGBD construiu-
se um modelo relacional, podendo ser visualizada através do modelo relacional da figura 4.1,

construida no DbVisualizer 8.0.3.
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Figura 4.1: Modelo Relacional SIGDengue.

4.1.5 Apresentacao do Sistema

Nessa secdo apresenta-se as funcionalidades do SIGDengue.

A figura 4.2 ilustra a tela principal do médulo do sistema de informacdes do SIGDengue,
onde € apresentada ao usudrio a tela principal do sistema, que € divido nos botdes FAD, Rela-
térios, Casos Suspeitos, Pontos Estratégicos, Pontos de Interesse, Varidveis Climéticas, Raio,

Bloqueio, Laboratério e Sair.
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Figura 4.2: Tela Principal do SIGDengue.

As funcionalidades de cada botdo serdo descritas logo a seguir:

e FAD: Permite cadastro dos resumos semanais dos FAD’s (ver se¢do 3.6.5). Divide-se
em trés abas principais: Os dados iniciais (municipio, ciclo, atividade, etc.), resumo de
trabalho de campo e os dados do laboratério. Sua interface foi baseada nas fichas ja
existentes no Programa de Controle de Endemias. A figura 4.3 apresenta a aba para
cadastro dos dados iniciais da planilha do FAD semanal. Entre os campos para esta tela
estd o ano, localidade e qual o tipo de atividade operacional foi realizada na consolidagcao

dos relatérios FAD (agrupa-se apenas os FAD’s didrios com atividades semelhantes).
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Figura 4.3: Tela de Cadastro dos Dados Iniciais do FAD.

A segunda aba de cadastro do FAD realiza o cadastro do resumo do trabalho de campo,
realizado pelos agentes. Ainda hd a aba do resumo laboratorial, onde se cadastra quantos
focos de um determinado vetor foram encontrados em determinado recipiente ou loca-

lidade. A figura 4.4 apresenta a aba para cadastro do resumo de trabalho em campo do

agente de saude.

24



é‘

Arguivo Sobre

[ Resumo do Trabalhe de Campo |

Resumo do Trabalho de Campo

Total Quart. Conduidos: |

Nimero de Iméveis

Trat, Focal Trat. Perifocal

Inspecionados

Pendéncia
Recusa Fechados

Recuperados

Trat, Larv. 1 Trat. Larv, 2

Consumo Insetidda L1 Tratamento Inseticida L1

Consumo Insetidda L2 Tratamento Inseticida L2

Al AZ B C D1 D2 E

MNumero de Depdsitos Inspeconados por Tipo

Depdsito Eliminado

Figura 4.4: Tela de Cadastro do Resumo do Trabalho em Campo dos Agentes de Satide.

e Relatorios: Gera relatérios com apresentacdo dos dados desejados (casos confirmados,

suspeitos, sublocalidades, etc.) em um certo intervalo de tempo (ano inicial e ano final).

A figura 4.5 apresenta a tela onde se faz a geragdo de relatorios.

||
Arquive Sobre

Geracé@o de Relatdrios

Tipo de cazo: [

Ano Inicio:

Ano Fim:

* Dados disponiveis apenas a partir de 2007,

| |

2007

2007

[E= NOR =

Figura 4.5: Tela de Geracdo de Relatdrios.

Na figura 4.4 pede-se para gerar um relatério com o nimero de focos de dengue por tipos
de depositos existentes do ano de 2007 ao ano de 2010 (as abas sd@o bloqueadas pois o

usudrio nao precisar alterar a selecdo das datas, pois o padrao ja € de 2007 a 2010). Apds

a solicitacdo do relatério, € apresentado a tela representada na figura 4.6
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Arquive Sobre
Relatério de Focos por Deposito
Nome Descrican Soma
D2 Lixo (plasticos, latas) 1791 H
D1 Preus e outros materiais rodantes 656
A2 Cutros depositos de armazenamento d... 449 A
E Pequenos depositos moveis 352|
E Depositos naturais 92
Al Caixa de agua a2 v
C Depositos fixos 79 E
Filtro: ’ Atualizar Ordem no BD ]
Status:

Figura 4.6: Relatérios de Focos por Depdésito de 2007 a 2010.

Deve-se destacar que em todos os relatdrios gerados tem-se o botdo "imprimir"onde pode-
se gerar um arquivo .pdf da tabela gerada. Para o relatério desejado criou-se um arquivo

.pdf ilustrado pela figura 4.7:

Numero de Focos de Dengue por Tipo de Depdsito

MNome Descricao Soma
D2 |Lixo (plasticos, latas) 1791
D1 Pneus e outros materiais rodantes 656
A2 Outros depositos de armazenamento d... 449
B |Pequenos depositas maveis 352
E Depositos naturais [ 92
Al |Caixa de agua 82
C Depositos fixos 79

Figura 4.7: Relatérios de Focos por Depdsito de 2007 a 2010 em um Arquivo PDF.

e Casos Suspeitos: Entre as possibilidades do SIGDengue estd o cadastro dos suspeitos
(ver secdo 4.3). O cadastro dos casos suspeitos conta com a ajuda de méscaras, abas blo-
queadas , e botdes intuitivos o que favorece a usabilidade/entendimento para o usudrio do
sistema. O usudrio ndo necessitard digitar todas as informagdes solicitadas pelo sistema

(apenas os campos obrigatorios, com o asterisco (*)), ja que existe a atualizacao de da-
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dos. A figura 4.8 apresenta como ¢ feito o cadastro para um caso suspeito no sistema.

Dentro do painel para o cadastro, existem vdrias abas, entre as principais abas, destaca-se

@ By

Arquive Sobre

Dados Pessoais | I I I

Cadastro de Dados Pessoais
Insira o5 Dados

RG:

Cartdo SUS:

Mome:

Sobrenome:

Data Mascmento:

Profissdo:
Telefone: | -

Mome da Mae:

Sobrenome da Mae:

Figura 4.8: Tela de Cadastro dos Casos Suspeitos.

o cadastro dos dados pessoais, os enderecos mais frequentados, acompanhamento, dados
da viagem recente do suspeito (caso houve), dados da clinica, sintomas e medicamentos.
A aba de Dados Pessoais apresenta os principais dados pessoais do suspeito, entre eles:

nome e sobrenome como campos obrigatdrios, telefone, profissdo entre outros campos.

A seguir apresenta-se como € o cadastro nas demais abas.
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Endereco Residencial

Cadastra dados relativo ao endereco residencial do suspeito. Tanto a aba de endereco
residencial como as demais abas relativos ao endereco apresentam os mesmos campos. A
fim de ilustragdo, apresenta-se na figura 4.9 a aba de cadastro do endereco residencial.

Arquive Sobre

| Endereco Residendial | I I

Cadastro de Enderego Residencial

Endereco Residencial
Sublocalidade: & Mum. Quart: *
Cidade: Cascavel Estado: pr
Bairro: T OEP:
Rua: i Nimero: s
Tipo: Tempo médio perm. :
Demais Enderecos

Deseja cadastrar enderego de trabalho? iNEo -
Deseja cadastrar endereco de estudo? Mo - |

Deseja cadastrar enderego de lazer? Mao -

Figura 4.9: Aba de Cadastro do Endereco Residencial.

28



Acompanhamento

Apresenta campos relativos ao acampanhamento do suspeito de dengue (quem do Pro-
grama de Controle de Endemias atendeu ligacdo, supervisor de campo responsavel pela

buscativa, etc.). A figura 4.10 ilustra o cadastro do acompanhamento do suspeito.

Arquive Sobre

Acompanhamento | I I I I

Acompanhamento
Insira os Dados

MNumero de Identificacio:

Tipo Acompanhamento:
Horério Acompanhamento:
Data Acompanhamento:

Data Registro:

Responsavel Buscativa:
Atendido Por:

Responsavel LACEN:

Data LACEN:

Data Encerramento Endemias:

Situacdo Final: Grave =

Figura 4.10: Aba de Cadastro de Acompanhamento.
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Dados da Viagem

Conforme nota-se na figura 4.11, nessa tela é cadastrado os dados da viagem.

Arquivo Sobre

Dados Pessoais I Endereco Residendal I Endereco Trabalho I Endereco Estudo I Endereco Lager
Acompznhemento, i Dados Viagem | Dados Clinica I Sintomas I Medicamentos I Obsernyacies

Dados da Viagem do Suspeito

Viagem Suspeito

Cidade de Destino: | |

Estado: | |

Pais: | |

Data de Saida: | |

Data de Retorno: | |

g ©

Figura 4.11: Aba de Cadastro de Viagem.
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Dados da Clinica

Apresenta na tela o cadastro da clinica por onde o suspeito passou. A figura 4.12 ilustra

essa tela.

Arquive Sobre

I ‘ | Dados Clinica | I : I

Cadastro de Dados Clinicos
Dados clinicos
Médico:
Clinica:

Data Primeiros Sintomas:

=]

Figura 4.12: Aba de Cadastro de Passagem em Clinica do Suspeito.
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Sintomas

Apresenta uma tela onde o usudrio do sistema seleciona os sintomas apresentados por
determinado suspeito. A figura 4.13 apresenta a interface da tela de cadastro. Essa tela
tem o diferencial de que o usudrio em geral, cadastra os sintomas do suspeito com base

nas selecdes (sem digitar texto - a menos que seja algum sintoma atipico).

Arquive Sobre

I I | Sintomas | I

Cadastro de Sintomas

Sintomas
[] Febre Alta [] Mal Estar [] Dor de Cabeca
[ Diarréia [ vEmito [] Fraguesa
[] Mauseas [T Falta de Apetite [ Dor Abdominal
[ Manchas Vermelhas [7] Dor Muscular [ Prurido/coceira
[7] Dor nas Articulagies [~] Der ne Funde dos Olhos [C] Dor Lombar

|| cansago Excessivo

Qutros (Espedifique):

Sangramento

[T Gengiva  [] Mariz || Fezes [~] urina

Figura 4.13: Aba de Cadastro dos Sintomas.
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Medicamentos

Cadastra os medicamentos usados pelo suspeito. A figura 4.14 ilustra essa tela.

= (=] © =
Arquive Sobre

I Dados Miag I I |lMedimmentos |

Cadastro de Medicamentos Usados
s

Nome do Medicamento

Descrigao do Remédio:

[ Cadastrar Outro Remédio ]

a

Figura 4.14: Aba de Cadastro dos Medicamentos Usados do Suspeito.
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e Pontos Estratégicos: Para maior controle das atividades é importante o cadastro dos Pon-

tos Estratégicos (ver secdo 3.5.2). O sistema usa para o cadastro destes dados semelhantes

aos Pontos de Interesse, como endereco e o tipo de estabelecimento. No caso dos Pon-

tos Estratégicos também existe o campo atividade desenvolvida, que diz qual atividade

operacional foi realizada no local. A figura 4.15 apresenta como € feito o cadastro de um

Ponto Estratégico no sistema.

|5
File Edit

Pontos Estratégicos

Digite os Dados para os Pontos Estrategicos

Tipo Estabelecimento:  Borracharia - Cadastrar Movo Tipo

Mome Estabelecimento: (|
Bairro:
Rua:
Nimero:
Latitude:
Longitude:
Sublocalidade:
Data Insercdo:

Data Fechamento:

Atividade Desenvaolvida:

]

(=[O /=)

Figura 4.15: Tela de Cadastro dos Pontos Estratégicos.
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e Pontos de Interesse: O SIGDengue também armazena os pontos de maior aglomeracao
de pessoas (aqui denominada Pontos de Interesse), como escolas, hospitais e universida-
des, conforme dados da Prefeitura Municipal de Cascavel. A figura 4.16 apresenta como
¢ feito o cadastro para um ponto de interesse no sistema. Esses pontos sdo muito impor-

tantes para mapear o contdgio da epidemia. Tanto o cadastro dos Pontos de Interesse,

& o]l ]

Arquive Sobre

Pontos de Interesse

Digite os Dados Para os Pontos de Interesse

’

Mome Estabelecimento:
Bairro:

Rua:

Nimero:

Latitude:

Longitude:

1d Sublocalidade:

Total Pessoas:

|

Figura 4.16: Tela de Cadastro dos Pontos de Interesse.

como dos Pontos Estratégicos possibilitam a insercao de novos tipos de estabelecimento,

para cadastro desses no banco de bados.
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e Variaveis Climaticas: Possibilita cadastrar informagdes referentes ao clima no Munici-

pio de Cascavel. A figura 4.17 apresenta a tela de cadastro de Dados Climaticos.

Arquivo Sobre
Varidveis Climaticas

Digite as Informacdes C(limaticas

Municipio: ||
ID_municipio:
Data: | [ /
Radiacdo Solar: (wjm2)
Precipitagao: {mm)
Diregao Vento: ()
Velocidade Rajada Vento: {mfs)
Pressdo Atmosférica: (hpa)
Temp_minima: c9)
Temp_meédia: %)
Temp_maxima: %)
Umidade Relativa: (%)

|

Figura 4.17: Tela de Cadastro de Dados Climaticos.
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e Raio: Entre os diversos dados a serem inseridos no cadastro do suspeito, estd o de solici-
tacoes de enderecos onde essa pessoa frequenta com maior intensidade (o sistema abrange
o endereco residencial, de trabalho, estudo e lazer). O tratamento de raio € feito com base
nos enderecos disponiveis cadastrados. Para cada endereco do suspeito cadastrado no
sistema, serd criado automaticamente um raio. A figura 4.18 apresenta uma tela com os

raios cadastrados no banco de dados. Caso o usudrio deseje atualizar ou adicionar os

2] (el
Arquive Sebre
RAIO

Mome MumBusca DataNasc Fone Rua Bairo MNumCasa Quart DatsRaio Grav DatsPE  Conc  FAD  Blog

Gustavo [141 2006-02-04 [2222,.. 2 |pb2 |12 5 2006-02-04 |Grave [2006-0... | XX | & | X FAD
Gustavo 141 2006-02-04 [2222...[r6  |b6 2 7 2006-02-04 [Grave [2006-0...[ X | 2 | &

Gustavo 141 2006-02-04 [2222...[r2  |pb2 12 5 2006-02-04 [Grave [2006-0...[ X | X | BLO
Gabriel [142 2002-02-02 [2222... 2 3 1 3 2002-02-02 [Grave [2002-0...[ X | X | &

Gabriel [142 2002-02-02 [2222...[r4  |b4 333 4 2002-02-02 [Grave [2002-0...[ X | X | X i
Beatriz |143 1990-11-12 [6666. .. [Ant....[Brasiia 1[0 2 2002-11-12[Grave [2002-1..[ X | 2 [ X

Beatriz |143 1990-11-12 [6666... |2 3 1 3 2002-11-12[Grave [2002-1..[ X | X | & N
Ana 144 2002-11-12 [2222... Rua... [Bairro... |0 0 2002-11-12[Grave [2002-1...[ X | X | X L3
Ana 144 2002-11-12 [2222,.. 2 3 1 3 2002-11-12[Grave [2002-1..[ X | 2 [ € | Atuslizar
Carlos  [145 2002-02-01 [3227... [Rua... [Algum |23 3 2002-02-01 [Grave [2002-0...[ X | 2 | &

Carlos  [145 2002-02-01 [3227... 2 3 1 3 2002-02-01 [Grave [2002-0...[ X | 2 | &
Rodolfo [2 1500-01-01 ] -  [wvi w1 v1 1 2009-02-12 [Dengue[2009-0... | X | 2K |

Rodolfo [2 1500-0101 - 1 b1 234 3 2009-02-12 [Dengue[2009-0... | X | X | X A
Filtro Atualizar Banco de Dados ]

k3

Figura 4.18: Tela de Edicao dos Raios.

dados de determinado suspeito, pode-se clicar no botdo Atualizar e automaticamente os
dados desse suspeito aparecerdo, como se fosse realizado novamente o cadastro desse
suspeito Os botdes "FAD", "BLO", "LAB"na figura tem a funcdo de cadastrar os dados
de determinado suspeito com os dados de seu respectivo "FAD", bloqueio ou dos dados

laboratoriais.
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e Bloqueio: A tela do bloqueio tem uma certa semelhanca que a tela de tabela do raio.
Detalhes sobre a inser¢@o e o funcionamento do bloqueio pode ser visto na se¢do 3.6.4.
Na tela de bloqueio pode ser vista a quantidade de veneno utilizada nessa operagdo e qual
o responsdvel pela operacao (campos nao utilizados no raio). A figura 4.19 apresenta uma

tela com os bloqueios cadastrados no banco de dados.

7 (B8
Arquive Scbre
BLOQUEIO
MNome... MumBusca Resp Fone Rua Bairro MumCasa Quart DataBlog... Quantven Co;c FAD Blog
Gustavo [141 |ana  [2222-2... |2 bz |12 |5 |2006-02-04 |25 [200s-..| 20 | & | FAD
Gustavo [141 |Carles [2222-2... |6 |bs F] 7 |2008-02-04 [15 [2006-... [ X [ &K
RAIO
LAB
o
Atualizar
Filtro Atualizar Banco de Dados ]
X

Figura 4.19: Tela de Edicao dos Bloqueios.
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e Laboratorio: O sistema ainda permite cadastrar dados vindo do laboratério que informa,
entre outras coisas, o diagndstico da coleta de larvas e pupas dos agentes. A figura 4.20
apresenta a tela de cadastro dos dados laboratoriais. Essa tela apresenta entre outros

campos, o nimero de pupas e larvas.

[

Arquive Sobre
Dados do Laboratdrio
Dados Laboratoriais

Data: ||
MNimero da Amostra:
Municipio:
Bairro:
Estrato:
Quarteirdo:
Nimero da Casa:
Rua:
Depdsito:
Cddigo do Depdsito:
MNum. de Larvas:
Mum de Pupas:
Guarda:

Indice de Infestacio:

O]

Figura 4.20: Tela de Laboratério.

O SIGDengue também permite o cadastro de novas sublocalidades (ver se¢do 3.4), que
pode aumentar conforme aumento da densidade demografica e dos acidentes geograficos.
Para o cadastro de novas sublocalidades pede-se essencialmente o nome da sublocalidade

nova e o cédigo numérico que se deseja que esta seja identificada.
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Capitulo 5

Conclusao

Durante a implementacdo do SIGDengue, foram realizados testes em varios médulos do
sistema, para verificar o funcionamento adequado dos mesmos.

A maior parte das funcionalidades foram aprovados pelos agentes. Durante as dltimas se-
manas, antes da entrega deste trabalho, ocorreu uma interacdo semanal entre o desenvolvedor e
os agentes de satde, de modo a colaborar com a versao final do SIGDengue.

Destacou-se a importancia de uma pessoa dedicada exclusivamente a digitacdo dos dados e
das planilhas relativas a dengue, sendo necessdrio visto a quantidade de dados que sdo manipu-
lados a todo tempo, de modo que o banco de dados possa permanecer sempre atualizado. Os
dados do SIGDengue vindos do SINAN e pontos estratégicos correspondem do ano de 2007 ao
ano de 2010 (além daqueles dados que serdo futuramente digitados).

Deixou-se claro, ainda, que o digitador dos dados no SIGDengue deve ser acompanhado por
uma pessoa responsavel, visto que sdo manipulados dados sigilosos (ndo apenas do Programa
de Controle de Endemias) e onde muitas vezes se necessita o conhecimento da dindmica das
atividades, onde apenas um agente de satde ou supervisor tem conhecimento.

Durante o desenvolvimento do SIGDengue foram publicados diversos artigos com resulta-

dos parciais, entre estes:

e Uma Contribuicdo ao Controle da Dengue em Cascavel/PR Através de um Software
com Informacoes Georreferenciadas: Esse artigo foi a primeira contribuicio efetiva do
SIGDengue onde foi detalhado as suas primeiras atividades, como dinamica do Programa
de Controle de Endemias e uma primeira versdo com implementacao parcial do georre-

ferenciamento. A publicacdo foi no ano de 2010 no Simpdsio de Inovagdo Tecnoldgica



(SITEC).

e Agentes Computacionais na Simulacio da Dengue In: V Workshop-Escola de Siste-
mas de Agentes, seus Ambientes e Aplicacoes (WESAAC): Esse resumo publicado foi
uma proposta onde o SIGDengue entra como principal fonte de dados para simulacio da

epidemia de dengue por meio da modelagem do agente mosquito e agente humano.

e A dengue em Cascavel/PR sob uma perspectiva inovadora: Foi uma publicacdo de
um artigo completo no ano de 2011 no SITEC, onde foi apresentado mais detalhes da

implementagdo em relagdo ao artigo SITEC de 2010.

e Contribuicoes do SIGDengue a Acoes de Controle a Combate a Dengue em Cascavel
- PR: Realizado no Encontro de Computagdao Aplicada em 2011, esse artigo deu foco ao

SIGDengue como um software para contribui¢do de tomadas de decisdes ao gestor.

Pelos testes e interacdes realizadas com os agentes de saude, pode-se destacar o SIGDen-
gue como uma ferramenta satisfatoria, pois cumpriu seus propdsitos de georreferenciamento ao
disponibilizar a criagdo de mapas especificos que representassem as sublocalidades e suas prin-
cipais informagdes no ambito do municipio de Cascavel, além de cumprir seu objetivo como
sistema de informac¢do que tem como propdsito unir informagdes dispersas relativo a dengue no

municipio de Cascavel/PR.

5.1 'Trabalhos futuros

O SIGDengue nasceu de um projeto de pesquisa onde inicialmente se previa a simulagdo
da epidemia de dengue. No entanto, durante a revisdao bibliografica desse projeto constatou-se
que a dispersao dos dados disponiveis dificultaria uma simulagdo, sendo proposto o SIGDengue
como um sistema de informac¢des que unem diversos dados dispersos relativos a dengue. A

partir desse trabalho pode-se propor novos trabalhos como os citados a seguir:

e 1. Execucdo computacional de simulagdes de processos de transmissao de dengue no
municipio, considerando por exemplo, posi¢des estratégicas georreferenciadas e dados

decorrentes da acdo em campo dos agentes de sauide.
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e 2. O desenvolvimento de um software para georreferenciamento mais dinamico e intera-

tivo com 0 usuario.

e 3. Validacdo do sistema na Prefeitura Municipal de Cascavel.
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