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Resumo

O desenvolvimento de sistemas para o ambiente Web, assim como 0s convencionais,
esbarra em muitas dificuldades, onde a constante variacdo dos requisitos dos sistemas é uma
das maiores. Os frameworks Web facilitam o desenvolvimento padronizado de aplicacOes
Web, tornando-o mais produtivo. Dentre estes frameworks, destaca-se neste trabalho o
JavaServer Faces (JSF), que é voltado a criacdo de paginas Web, e segue o principio do
Desenvolvimento Baseado em Componentes (DBC). O JSF fornece uma gama de
componentes que podem ser reutilizados nas aplicagdes clientes. No entanto, o modelo de
programacédo do JSF, que utiliza a composicdo de componentes nas paginas, gera um alto
acoplamento entre a visdo e a logica da aplicacdo. Portanto, neste trabalho foi desenvolvido
um estudo de caso que uniu os conceitos de framelets e a adaptacéo dindmica de componentes
JSF, para geracgéo de relatorios reutilizaveis em diferentes dominios de aplicacdo. A utilizagéo
de framelets facilitou a construcdo da estrutura reutilizavel, ao reduzir o acoplamento dos
submodulos e com a distribuicdo de funcionalidade em vérios framelets, diminuiu-se a
complexidade de manutencao e evolugdo do mddulo. O principal retorno deste trabalho esta
ligado a metodologia de reutilizacdo elaborada no projeto da implementacao, que podera ser

extendida para outros segmentos e tecnologias com os mesmos problemas do JSF.

Palavras-chave: Reutilizacdo, JSF, Web, Desenvolvimento Baseado em Componentes
(DBC), Framelets.
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Capitulo 1

Introducao

E sabido, que a Internet trouxe muitos beneficios para a comunicaco das pessoas, porém,
as primeiras formas de transmissdo de informacéo pela Internet eram puramente estéaticas, ou
seja, acesso a documentos especificos através de enderecos pré-definidos.

No entanto, esta organizacdo nao passava de acesso a arquivos ou livros, de forma remota.
Progressivamente, foram estudadas melhores maneiras de manipular essas informagoes. E
nesse contexto, que surgiram as paginas dinamicas.

Isso levou ao surgimento das aplicacbes Web, também chamadas de sistemas Web, que
permitem uma maior interatividade com o usuario do navegador, uma vez que o conteudo
pode se adaptar dinamicamente as suas acOes. Estas aplicacOes, convencionalmente
trabalham sobre a arquitetura Web, isto €, sdo implantadas em servidores de aplicacdo, que
recebem as requisicdes para a aplicacdo, e em Uultima instancia, retornam a resposta ao
usuario.

A tecnologia Asynchronous Javascript com XML (AJAX) permite aos componentes de
uma pagina Web, submeter de forma independente suas mudancas de estado ao servidor, e
também, que o retorno dessas acOes se reflita apenas nos segmentos desejados. Com isso, 0
usuario é beneficiado, pois, a diminuicdo do trafego de dados permite uma interacdo mais
rapida e natural do sistema Web.

Sistemas Web, da mesma forma que os convencionais, objetivam atender os requisitos dos
clientes, mas, diferentemente destes ultimos, possuem maior complexidade. Sendo que, a
demanda crescente por mudancas nesses sistemas, a diversidades de tecnologias e padrdes
utilizados, e as diversas necessidades presentes no ambiente Web, se destacam como as
principais problematicas nesse paradigma de programacéo.

Para apoiar o desenvolvimento de sistemas Web, tem-se o surgimento de varias linguagens
e processos de software. Porém, de pouco adianta ter a disposicdo esses elementos se o0

desenvolvimento ocorre de forma desorganizada. Desse modo, o framework é uma estrutura
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capaz de padronizar o desenvolvimento, uma vez que atende a um dominio de aplicacdo
especifico, mas seguindo padrbes de projeto, e consolidando sua infra-estrutura com maior
confiabilidade.

Assim, os desenvolvedores tem uma gama de tecnologias a disposic¢do, primeiramente o
Common Gateway Interface (CGl), e posteriormente outras, como a linguagem PHP, a
plataformas Java e .NET, entre tantas oferecidas pelo mercado.

Além disso, outra grande ferramenta para acelerar a produtividade de desenvolvimento de
software € a programacdo baseada em frameworks, que centralizam numa Unica estrutura
varios artefatos voltados para um dominio especifico de aplicacdo. Entre os varios disponiveis
para o desenvolvimento de sistemas WEB utilizando a plataforma Java, encontram-se o
Spring (SPRING, 2011), o Struts (STRUTS, 2011), o Google Web Toolkit (GWT) (GWT,
2011) e o JavaServer Faces (JSF) principalmente.

Nestes frameworks, ocorre o chamado Desenvolvimento Baseado em Componentes
(DBC), onde sdo construidas as paginas Web através da composicdo dos componentes
gréficos providos pelos frameworks.

O framework tratado neste trabalho é o JSF, pois, segundo Teixeira (2008), dentre estes
frameworks citados acima, 0 que possui mais pontos positivos nos critérios avaliados, é o JSF.
Para que se possam utilizar os componentes da tecnologia JSF, os programadores inserem em
meio ao codigo HTML as tags dos componentes, tags estas que possuem atributos que se
ligam diretamente com a logica da aplicacéo.

Esse modelo de programacdo com componentes € praticado em outros frameworks e outras
plataformas, além do JSF. No entanto, quando se desenvolve dessa forma uma estrutura
complexa para uma dada aplicacao e, deseja-se reutiliza-la noutra aplicacéo, a forma como é
feita a integracdo entre a logica da aplicacdo e a interface do usuario pode dificultar ou
mesmo inviabilizar a reutilizagcdo. Uma vez que, como afirma Lobo Filho (2010), o JSF
possui alto acoplamento entre a apresentacdo, ou seja, seus componentes de interface, e a
l6gica da aplicacao.

Este trabalho propds um estudo de caso que envolveu a constru¢cdo de um modulo de
relatorio reutilizavel, denominado MRR, que através de adaptagbes dindmicas de
componentes do framework JSF buscou-se a reutilizacdo em diferentes dominios de
aplicacdo. A arquitetura deste projeto foi baseada em pequenas estruturas, denominadas

framelets, que semelhantes aos frameworks fornecem servicos sobre um segmento especifico.



A definicdo de uma metodologia de reutilizacdo envolvendo o projeto e elaboragdo de
artefatos que utilizem framelets e possam ser extendidos para outros contextos e tecnologias,
foi considerada a principal expectativa deste trabalho.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Construir uma estrutura para a geracdo dinamica de interfaces Web e adaptacdo de regras
de neg6cio focadas na reutilizacdo de componentes prontos em diferentes dominios de

aplicacgéo.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) revisao bibliografica sobre a internet e sistemas WEB,;

b) revisdo bibliografica sobre tecnologias e arquitetura WEB,;

c) revisdao bibliografica sobre padrdes de projeto, frameworks e engenharia de
software baseada em componentes (CBSE);

d) revisdo bibliografica sobre reutilizacdo de software;

e) propor solucdo para reutilizacdo de regras de geracdo de interfaces com o uso de
framelets;

f) implementar estudo de caso com a utilizacdo de framelets aplicados sobre o
framework JSF.

g) analisar os resultados sobre o critério de reutilizacéo através de framelets.

1.2 Estrutura do trabalho

Neste primeiro capitulo foi apresentado a problema alvo, a justificativa, e 0s objetivos

deste trabalho. Esta monografia esta estruturada da seguinte maneira:

a) no capitulo 1 sdo apresentados a introducédo, objetivos do trabalho e a estrutura do
trabalho;

b) no capitulo 2 sdo apresentados conceitos relacionados aos sistemas Web, desde o
modelo cliente/servidor e caracteristicas das aplicacfes Web a containers Web, no

7.1Apéndice A sdo encontradas mais informacdo das tecnologias Java para Web;



d)

9)

no capitulo 3 sdo citados varios conceitos relacionados ao desenvolvimento de
sistemas, como: padrdes de projetos, engenharia de software baseada em
componentes, frameworks e framelets. Além disso, sdo apresentados 0s
fundamentos da reutilizacdo de software, elencando suas caracteristicas principais,

vantagens e desvantagens;

no capitulo 4 é feito um estudo detalhado do framework JSF, contextualizando seus
elementos principais, o funcionamento de seu ciclo de vida e conceituando AJAX e
como esta tecnologia se relaciona ao JSF atualmente;

no capitulo 5 sdo descritas as caracteristicas do estudo de caso, bem como a
metodologia de reutilizacdo aplicacdo no seu desenvolvimento. Neste capitulo
também se encontram o0s requisitos funcionais do moédulo, a descricdo dos
diagramas de casos de uso e de componentes e a descri¢do de cada framelet sendo

relacionados as funcdes de suas classes;

no capitulo 6 sdo encontradas analises e avaliacbes do estudo de caso sobre
aspectos como: facilidade de uso, compatibilidade, manutenabilidade, vantagens e

limitacGes, discussdes sobre o uso de framelets, dentre outros;

no capitulo 7 estdo presentes as discussdes em relacdo ao trabalho e seus principais
resultados comparando o uso de framelets em outros contextos e evidenciando 0s

principais retornos desse trabalho.



Capitulo 2
Sistemas WEB

Assim que surgiu, a Internet era uma rede de comunicacdo muito simples, composta
basicamente por conteldo em paginas estaticas, tais como textos, imagens e outros elementos.
A principio o0 usuario ndo tinha nenhuma interagdo dindmica com o servidor, ou seja, 0
contetdo ndo se alterava com relacéo as preferéncias do usuario ou conforme as suas escolhas
naquela pagina. Verificou-se que a mudanca da forma deste servico poderia trazer mais
interatividade e robustez as aplicagdes. Com isso, houve alteragdes no modelo cliente/servidor
em uso até entdo, para que as aplicaces que inicialmente executavam somente do lado
cliente, migrassem para o lado servidor (TEIXEIRA, 2008).

Nesse contexto, surgiram muitos recursos para prover maior interatividade, entre elas
estdo: a tecnologia CGI, a linguagem PHP e as plataformas Java e .NET. Tais recursos
possibilitaram que as requisi¢des do cliente, ao inves de gerar recursos estaticos, gerassem
recursos dinamicos adaptadas a diferentes situacdes (LOBO FILHO, 2010).

Assim, com a crescente utilizacdo da linguagem Java para o desenvolvimento de sistemas
corporativos, a JCP! viu a necessidade de que a plataforma Java permitisse o desenvolvimento
de sistemas Web, assim como as necessidades de servicos de alto nivel citadas na JSR 322,
que sdo: gestdo de ciclo de vida, sessdes de armazenamento e recuperacdo de dados,
seguranca, mapeamento, contexto e configuracao de dados.

Nesta época, e seguindo este principio, foram desenvolvidas tecnologias para a plataforma
Java, objetivando o desenvolvimento de aplica¢fes Java para Web. Foram criadas entéo trés
tecnologias Java: Applet, Servilet e o Java Server Pages (JSP). Applets sdo pequenas
aplicac@es clientes, que executam na maquina virtual Java instalada no navegador do usuario.

Provavelmente o cliente necessitara de um Plug-in Java, e pode ser necessario um certificado

! JCP (Java Community Process —a JCP é um mecanismo padréo, livre para entrada e participacdo de qualquer membro, que
define especificagles técnicas para a tecnologia Java (JCP).

2 JSR 32 — a JSR (Java Specification Requests) 32 define uma API de uso geral que é destinada ao processamento de baixo
nivel de aplicacdes sob a Internet em clientes, bem como servidores (JSR 32).
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digital para que o applet execute com sucesso (ORACLE, 2001). O Servlet é basicamente
uma classe Java, que recebe um objeto de requisicdo, executa certo processamento e envia
uma resposta adequada.

J& 0 Java Server Pages (JSP) € uma extensdo da tecnologia Servlet e tem como objetivo
facilitar o desenvolvimento de paginas, separando as camadas de negocio e a de apresentacdo
(SANTOS, 2007). Por altimo, foi também incorporada a tecnologia Java Server Faces (JSF)
como uma extensdo dos Servlets e JSP. Esta tecnologia traz maior produtividade ao
desenvolvimento, pois ao implementar o padrdo de projeto Model View Controller (MVC), a
camada de visdo e camada de controle sdo separadas.

Com isso, a utilizagéo de padrdes de projeto, como 0 MVC no framework JSF, simplificou
muitas tarefas relacionadas a problemas constantes no desenvolvimento de interfaces graficas
para aplicagdes Web (CASTILHO, 2007). No entanto, segundo Grott (2003), um dos desafios
dos frameworks para desenvolvimento Web, é ser uma solucdo genérica e, a0 mesmo tempo

permitir flexibilidade e reusabilidade do codigo-fonte.

2.1 Modelo cliente/servidor na Web

Na arquitetura cliente/servidor, a comunicacdo se baseia em requisicdes. Um ou mais,
clientes requisitam recursos e/ou servi¢cos a um processo servidor. Este altimo, por sua vez,
executa certo processamento e devolve ao cliente o recurso solicitado.

Riccioni (2000) e Larman (2000) afirmam que, o modelo cliente/servidor divide o0s
segmentos das aplicacdes em: acesso a banco de dados no lado servidor; apresentacdo no lado
cliente e as regras de negocio no servidor e/ou cliente (GROTT, 2003).

Existem muitas variacbes do modelo cliente/servidor. Grott (2003), cita como as
principais:

a) fat client (“cliente gordo™) e thin server (“servidor magro”);
b) thin client (“cliente magro”) e fat server (“servidor gordo”);
c) fat client e fat server.

Para este trabalho serd considerado o modelo “cliente magro e servidor gordo”, pois o
framework JSF trabalha dessa forma, concentrando a l6gica de negocio no servidor. Nessa
abordagem, o usuario ndo tem acesso a processamentos criticos/restritos do sistema, e o

servidor sendo uma maquina mais robusta, contribui para a performance da aplicacéo.



A arquitetura cliente/servidor foi escolhida para operar na Web, onde o lado cliente é um
aplicativo especifico, browser ou navegador, que requisita informac@es ao servidor por meio
do protocolo HyperText Transfer Protocol (HTTP), e apresenta a resposta ao usuario. Ja o
lado servidor, responde com servigos ou dados, as requisicdes de diversos clientes ou
servidores feitas a ele (WINCKLER e PIMENTA, 2002).

Segundo Winckler e Pimenta (2002), o atual sucesso da Web ¢é devido a dois fatores,
principalmente: a “arquitetura simples, mas eficiente e uma interface igualmente simples,
originalmente baseada no paradigma de hipertextos”. Os autores, afirmam também que o
modelo cliente/servidor pode também ser chamado de request/response (pedido/resposta),
Vvisto que a comunicagé@o necessaria para requisi¢do de dados ou outras operagdes no servidor,
envolve um pedido (browser) e uma resposta esperada para este pedido (servidor Web).

A Web foi projetada de forma a atuar em diferentes ambientes e plataformas, ou seja, nem
0 lado cliente e nem o lado servidor se preocupam com esses elementos. Cada ponta esta
apenas interessada em executar a sua tarefa, seja ela de requisicdo ou de resposta (KUEHNE,
2007).

Nesta secdo, serd elucidado como o modelo cliente/servidor funciona, e como ele se insere
no contexto das aplicacbes Web. Além disso, pretende-se demonstrar a forma de navegacéao

na Web, em contraste ao modelo de aplicacdes desktop.

2.1.1 Funcionamento do Modelo Cliente/Servidor

Como citado anteriormente, a forma de comunicacdo de aplicacbes que atuam sobre o
modelo cliente/servidor ¢ diferente de aplicacGes desktop, onde o acesso a métodos, dados e
servicos, geralmente sdo requisitados a um processo distante do seu contexto.

O modelo cliente/servidor ¢ muito abrangente, podendo ser aplicado ndo somente as
aplicacGes Web. Logo, desse ponto em diante, sera citado o modelo, como sendo aplicado no
contexto de sistemas Web.

Na Web o cliente pode estar utilizando diferentes plataformas para interacdo com
servidores. Como a comunicacdo acontece através de protocolos iguais, ndo € necessario que
ambos o0s lados tenham hardware semelhantes, ou seja, as mudancas de plataforma ou
hardware sdo imperceptiveis a execucao.

Além disso, como citado anteriormente, o tipo de interacdo com o servidor, pode gerar dois

tipos de dados, estaticos ou dinamicos.



Para tornar os sistemas baseados na Web dindmicos, em 1995 surge a tecnologia Common
Gateway Interface (CGI), que permitiu uma maior interatividade com o servidor, com a
execucdo de aplicacGes neste, a partir do navegador Web (YEAGER e MCGRATH, 1996
apud (TEIXEIRA, 2004)).

A portabilidade ainda é garantida, visto que a comunicacdo entre o navegador e o servidor
Web continua sendo pelo formato HTML. O CGI permite que o servidor tenha o recurso para
acessar aplicativos, e que fique aguardando requisi¢des de acesso aos aplicativos. O servidor
interpreta requisicdes HTML com os pedidos de execucdo de aplicacdo, estas aplicacdes
podem ir de simples servicos como email ou FTP, a Sistemas Gerenciadores de Banco de
Dados (SGBDs) ou sistemas complexos (TEIXEIRA, 2004).

Com a tecnologia CGl, as paginas continuam estaticas no servidor, sob o ponto de vista do
usuario. Entretanto, o pedido feito através do navegador Web ao servidor, executara uma
aplicacdo para gerar a pagina dinamicamente. Logo, o CGI nada mais é, do que é um
protocolo de comunicacdo que diz ao servidor qual aplicativo chamar para a geracdo de
paginas dinamicas.

Na Figura 2.1 € ilustrado o funcionamento do modelo cliente/servidor em paginas estaticas,

considerando apenas solicitagdes de paginas HTML.

Cliente 1
Requisicao

Requisicag
Resposta

Servidor Web

Pesquisar arquivo p/ | =
enviar ao cliente —

Documentos
HTML

Cliente 2

Figura 2.1: Interacdes cliente servidor no modelo de paginas estaticas

Embora a CGI servisse como primeira solucdo para a geracdo de paginas dinamicas, nao
demorou a surgirem novas demandas e que consequentemente, problemas fossem
identificados. Segundo Orfali et al. (1999), CGl, é um protocolo stateless, assim, por padrao,
ndo permite manter estado no servidor. Além disso, os autores afirmam que, existe o
sobrecarregamento do servidor decorrente das muitas solicitagcbes para criacdo de processos

novos.



A Figura 2.2 mostra outros recursos que auxiliam no processo de geracdo de paginas
dindmicas. Pode-se observar que os dados obtidos ainda podem ser estaticos, mas ha a
possibilidade de retornar como resultado, a mescla de paginas dindmicas e estaticas ou entdo,
download de arquivos gerados segundo parametros da requisicéo, por exemplo.

Cliente 1

Documentos
HTML

@

Servidor Web

Cliente 2 Componentes

Web E-Mail

FTP

Figura 2.2: Modelo Cliente/Servidor de Aplicacdes Web Dindmicas (adaptado de Mario Teixeira (2004))

As deficiéncias encontradas na tecnologia CGl dédo uma visdo de como seria 0
funcionamento das novas tecnologias para paginas dindmicas, isso inclui: manutencdo do
estado no servidor, servicos compartilhados no servidor e maior interatividade com o cliente.

Embora existam distincBes entre paginas estaticas e dindmicas, vale salientar que, no
desenvolvimento de aplicacbes desta natureza existe uma mescla de informag6es dinamicas

incorporadas em informacdes estaticas.

2.1.2  Servidores Web versus Servidores de Aplicacédo

Servidores Web podem ser definidos como programas de computador com a finalidade de
receber requisicdbes HTTP e devolver respostas HTTP com o conteudo esperado pelos
clientes, no caso, 0s navegadores ou outros programas que utilizam a especificacdo. Ainda
que servidores Web tenham diferencas técnicas, em todos o aspecto comum € o uso do
protocolo HTTP nas requisicdes e respostas (KUEHNE, 2007).

Atualmente o termo servidor Web é utilizado de uma maneira genérica, porém nesta secao
serdo indicadas algumas diferencas entre servidores Web, como o servidor Apache HTTP, e
os servidores de aplicacdo, como o IIS (Microsoft Internet Information Services), Tomcat,

Glassfish e JBoss.



Na grande maioria das vezes, as defini¢des de servidor Web e servidor de aplicacdo séo
usadas sem distin¢do. Contudo, servidores de aplicagdo sdo muito mais robustos, e em sua
maioria contém um servidor Web internamente.

No contexto de servidor de aplicacdo tem-se o termo middleware. Sistemas categorizados
como Middleware, fornecem infra-estrutura para que aplicacGes corporativas utilizem seus
servicos de uma forma abstrata. Logo, estes sistemas sdo mediadores da aplicagdo com outras
aplicacbes ou o proprio sistema operacional. Além disso, middlewares permitem que o
desenvolvimento seja focado nas regras de negécio, e ndo na comunicacdo e integracdo das
aplicacoes.

Portanto, servidores de aplicacdo sdo middlewares, pois ddo suporte a execucdo de
aplicacdes, e respondem por elementos gerais da maioria das aplicacdes, como a seguranca e
a disponibilidade. Na sequencia estdo as principais caracteristicas encontradas nos servidores
de aplicacdo (GARTNER, 2011):

a) Abstrai das aplicacGes a tarefa de balanceamento de carga;

b) Disponibilidade para atuar em modo usuario ou em background (daemon);

c) Aperfeicoa 0 uso de recursos através do compartilhamento com as aplicacoes;

d) Podem agregar componentes e arbitrar 0 acesso aos mesmos;

e) Integra os componentes com os recursos da plataforma de execucao;

f) Recursos comuns, como conexao com banco de dados, gerenciamento de
transacdes, seguranca e tolerancia a falhas, sao disponibilizados como servigos para
as aplicac0es.

Ainda segundo Gartner (2011), de acordo com um levantamento feito em 2005 para
verificar quais os servidores de aplicacdo disponiveis, entre os cincos produtos mais
utilizados, estavam quatro que seguiam a especificacdo J2EE. Assim, grande parte da
comunidade de TI, estd convencida de que servidores de aplicacdo sdo servidores Java EE.

Entretanto, ha uma necessidade eminente de alargar novamente a definicdo de servidores
de aplicacdo, com o advento da computacdo em nuvem e o do Open Services Gateway
Initiative (OSGI)®. Trazendo a necessidade de redefinir estes servidores como: qualquer
sistema que forneca servicos para os desenvolvedores, e que possuem as caracteristicas
citadas acima (OTTINGER, 2008).

® A plataforma OSGI prove um Framework niicleo e servicos de plataforma. O framework suporte em tempo de execugdo
para executar e gerenciar o ciclo de vida de varias aplicagbes em um ambiente seguro e modularizado. O Framework tem
quatro camadas: seguranca, modularizagao, ciclo de vida e servico (CHAPPELL e KAND, 2009).
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2.1.2.1 Containers

Conforme citado anteriormente, em aplicacOes tradicionais tudo que ocorre no sistema
deve ser previsto e tratado pelos desenvolvedores. Porém, em sistemas distribuidos esta tarefa
se torna muito mais complexa e critica, e para evitar a ocorréncia ou propagacdo de falhas é

necessario delegar certas tarefas a um sistema especifico, o container (contéiner).

Os contéineres sdo a interface entre um componente e a funcionalidade especifica
da plataforma de nivel baixo (sic) que da suporte ao componente. Antes que um
componente Web, enterprise bean ou cliente da aplicacdo possa ser executado, ele
deve ser montado em uma aplicagdo J2EE e implantado no seu contéiner. (FERLIN,
2004, pg. 21).

A plataforma Java EE oferece dois modelos de contéineres:
a) container Web — d& suporte para a execucdo de aplicagdes nas tecnologias Servlet,
JSP, JSF, dentre outras.
b) container EJB — voltado para aplicagdes corporativas. D& suporte a execucdo de
aplicacdes que usam a tecnologia EJB (Enterprise Java Beans).
N&o é foco deste trabalho, citar containers EJB, neste sentido, o termo contéiner ou

container, fara referéncia a contéiners Web no decorrer do texto.

2.2 Aplicagcbes Web

Juntamente com o surgimento de novas linguagens e tecnologias Web, surge o conceito de
aplicacGes Web. Conforme Lobo Filho (2010) séo aplicac@es que usam a Web como suporte
para sua execucao, seja através de uma rede, Internet ou Intranet, ou por meio de execucao
local. Além disso, qualquer software que utilize um navegador Web como base para sua
apresentacdo, é considerado uma aplicacdo Web.

Faz-se necessario nesta secdo, diferenciar aplicacio Web e aplicacdo na Web. Uma
aplicacdo na Web é qualquer aplicacdo que utilize a Web como suporte para sua execucgao,
como exemplo, um sistema de gerenciamento de arquivos, que utilize a arquitetura Web para
suas operacgdes. Por outro lado, uma aplicacdo Web, essencialmente implementa o paradigma
hipermidia (ligac6es associativas entre documentos) (JACYNTHO, 2008).

Para Conallem (2000), as aplicacbes Web sdo divididas em dois grupos, sao eles: Sites
Web e sistemas Web. Sites Web foram criados por Tim Bernes-Lee (QUADROQOS, 2002). Sao
sistemas distribuidos de hipermidia, com o objetivo de disponibilizar acesso a documentos e
outros dados distribuidos em computadores pela Internet (WINCKLER e PIMENTA, 2002).
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Alguns exemplos segundo Ginige e Murugesan (2001) sdo: “websites informativos,
interativos, aplicagdes transacionais ou baseadas em fluxo que executam na Web, ambientes
colaborativos de trabalhos, comunidades online e portais”.

Nesse tipo de aplicacdo, as informacfes sdo interligadas através de um componente
essencial para a estrutura navegacional da Web, o hiperlink (SOUZA, 2007).

Um hiperlink, nada mais é que uma referéncia para uma pagina Web ou entdo uma acao,
que € enviada ao servidor para processamento. A primeira definicdo, é a base dos Sites Web,
pela sua estrutura estaticamente definida, ja a segunda, é como os sistemas Web trabalham, ou
seja, as regras de navegacdo sao e estdo definidas na aplicacdo hospedada no servidor.

2.2.1 Sistemas Web

Sistemas Web sdo sistemas que permitem aos usuarios a execucdo de logica de negocio
utilizando um navegador Web. Assim, esse tipo de sistema € capaz de gerar através das
interacdes do usuario, paginas dinamicas para operaces em banco de dados (WINCKLER e
PIMENTA, 2002).

Souza (2007) cita os chamados Sistemas de Informacdo Baseados na Web (Web-based
Information Systems — WISs), que sdo equivalentes aos sistemas tradicionais, todavia
disponiveis na Web, ou Intranet. E esta categoria de aplicacido Web que este trabalho focara
desse ponto em diante.

Sobre alguns aspectos do desenvolvimento de sistemas, sistemas Web sdo muito
semelhantes aos sistemas tradicionais. Contudo, muitas das tarefas ditas simples para um
sistema tradicional, geram muita complexidade quando a mesma é levada ao contexto Web.

Destaca-se em sistemas Web, uma grande heterogeneidade da equipe de trabalho, pois
demanda grande diversidade de conhecimentos e grande instabilidade dos requisitos do
sistema (JACYNTHO, 2008). Ainda, esses sistemas sdo muito complexos, uma vez que,
existe a composi¢cdo de muitos recursos, com variedade de: tecnologias e padrées de projeto; e
pelas necessidades que sdo inerentes ao ambiente Web, como: seguranca, interfaces claras e
objetivas, rapidez e compatibilidade.

Nesse contexto de desenvolvimento, é necessario um grande planejamento para garantir
que ao final de um projeto, que se tenha expansibilidade, compatibilidade, qualidade e

manutenabilidade.
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2.2.2 Tecnologias para interfaces Web

A principio, as paginas Web eram essencialmente péginas com texto e imagens
interligadas através de hiperlinks. No entanto, os recursos suportados pela linguagem HTML,
ndo eram suficientes para aplicagdes com diferentes demandas e complexidades.

Ao mesmo tempo que o ambiente Web trazia muitos beneficios para o desenvolvimento e
para a utilizacdo por parte do usuério, haviam barreiras para a evolucdo das aplicacbes
advindo da simplicidade do HTML 1.0 (WINCKLER e PIMENTA, 2002).

Surge entdo as tecnologias com maior impacto na personalizacdo e especificacdo de
interfaces Web, o CGI, CSS (Cascading Style Sheets) e JavaScript (WINCKLER e
PIMENTA, 2002). Essas tecnologias quebraram muitos paradigmas da programacdo Web,
como trazer recursos para paginas Web que permitiram que estas se comportassem como uma
aplicacdo tradicional.

Além da interatividade e robustez proporcionada pela linguagem JavaScript, as interfaces
que eram limitadas a estilos basicos e “enxutos”, agora podem contar com a formatacao e
personalizagcdo dos componentes visuais, através da linguagem de estilos CSS.

Nesta secdo, serdo apresentadas as tecnologias CSS e JavaScript, visto que, as mesmas
serdo utilizadas amplamente no estudo de caso, e de modo geral, grande parte das aplicacdes

Web de hoje as utiliza.

2.2.2.1 CSS (Cascading Style Sheets)

O CSS (Cascading Style Sheets) é um recurso para adicionar estilos (p. ex, fontes, cores,
espacamento) em documentos Web (CSS). Segundo Winckler e Pimenta (2002), o CSS prové
meios de personalizar a apresentacdo de paginas Web através de um conjunto de comandos de
formatacao e especificacdo de propriedades tipogréaficas, dentre outras. O CSS é vinculado a
documentos HTML para alterar a apresentacdo, sem adicionar comandos especificos. Sendo
gque, 0 mesmo autor destaca isso como a principal vantagem do CSS, pois garante a
independéncia de plataforma.

A primeira versdao do CSS, CSS 1.0, é de 1996, e trouxe avangos ao HTML 1.0 que
utilizava comandos explicitos em suas tags para configurar o estilo das paginas. O CSS em
sua versdo 2.1, ja é padrdo para mudanca de estilos em paginas HTML e suas extensdes.
Através do atributo “style” dos comandos da linguagem HTML é possivel definir quais

atributos se deseja aplicar em determinado(s) componente(s). Além disso, existe o atributo
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“class”, que permite reutilizagdo de estilos, que podem estar ou ndo no mesmo documento

onde é chamado.

2.2.2.2 JavaScript

A linguagem JavaScript foi desenvolvida pela empresa Netscape em 1995, que objetivava
tornar os sistemas Web mais interativos (Goodman (2001) (apud Marafon (2006)). Hoje a
mesma esta padronizada e difundida nas implementacGes dos navegadores atuais, sendo a
linguagem base para processamentos no lado cliente em aplicagdes Web (client side scripting)
(LOBO FILHO, 2010).

Na sequéncia Marafon (2006) define algumas caracteristicas da linguagem JavaScript:

a) variaveis com tipagem dinamica;

b) linguagem interpretada;

c) fungOes JavaScript sdo executadas no Browser cliente;

d) suporte a gerenciamento de eventos.

A principal desvantagem estd na manutencdo dos sistemas, pois parte da logica da
aplicacdo fica na apresentacdo do sistema, espaco inadequado para a logica de negocio
(RIBEIRO et al., 2006).

O JavaScript que esta contido numa pagina HTML, é interpretado pelo browser para que
sejam realizadas as mudancas devidas, admitindo aplicar dinamismo em componentes HTML
(WINCKLER e PIMENTA, 2002).

Esta secdo buscou conceituar e caracterizar sistemas (aplicacfes) Web e como tecnologias
como a linguagem JavaScript e 0 CSS, dao suporte ao desenvolvimentos destes. Seguindo
esta idéia, a secdo 7.1A.1 do 7.1Apéndice A , tratard dos Servlets. Os Servlets sdo outra
tecnologia disponivel para o desenvolvimento de sistemas Web, mas, que se destacou por unir

a este paradigma a linguagem Java para o desenvolvimento.
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Capitulo 3

Padroes de Projetos, Engenharia de Software
Baseada em Componentes (CBSE),

Reutilizacao, Frameworks e Framelets

Neste capitulo serdo tratados assuntos relacionados com a problematica do trabalho, no
contexto de engenharia de software. Primeiramente a secdo de padrdes de projeto, visa
mostrar as caracteristicas, classificagdes, contextualizagdo no ambiente JSF e as desvantagens

de seu uso.

A secdo de Engenharia de Software Baseada em Componentes (CBSE), tratard da
programacdo com foco em componentes, ao invés de classes. Tendo a base sobre o0s
componentes, a secdo de Reutilizacdo, ird tratar da reutilizacdo de artefatos de software e

principalmente componentes no desenvolvimento de software.

Na secdo frameworks, serdo citadas as caracteristicas, vantagens e desvantagens dos
frameworks, elencando assim os elementos que consolidaram seu sucesso no

desenvolvimento de sistemas.

Por fim, a secdo framelets, visa elucidar as caracteristicas dessa estrutura, suas diferencas
em relacdo aos frameworks e sua composicdo, para que fique claro como esta podera ser

utilizada para a solucdo proposta da problematica deste trabalho.

3.1 Padroes de Projeto

Os padrdes surgem com uma linguagem comum entre os desenvolvedores, visando um
melhor entendimento da comunicacdo de entidades e individuos. Devido a existéncia de
padrdes com as mais diversas finalidades, os mesmos estdo em crescente uso no
desenvolvimento de sistemas. Logo, se a eficiéncia de uma solucdo foi comprovada num dado
projeto, pode-se reutilizar esse esforgo em outros projetos com a mesma garantia (GROTT,
2003).
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Padrbes relacionam problemas e solugdes. Com os padrdes pode-se documentar um
problema recorrente e sua solucdo num contexto caracteristico, para expor esses dados. O
objetivo do padrdo é promover reutilizagcdo no decorrer do tempo (BOOCH e SCIENTIST,
2003).

Segundo Gamma et al. (1995) padrdes de projeto podem ser vistos como solugdes que
deram certo, ou seja, foram comprovadas na préatica, e posteriormente difundidas como uma
boa pratica. Tais solucbes tém apoio de especialistas, de modo a trazer o maximo de
beneficios com sua adocéo.

Portanto, essa abordagem segundo Sommerville (2007) pode ser considerada, reutilizagdo
de projetos mais abstratos, onde ndo ha inclusdo de detalhes da implementacdo. De acordo
com 0 mesmo autor, os padrdes de projeto esbarram em elementos como: caracteristicas do
objeto, heranca e polimorfismo, para garantir generalidade. Todavia, sua aplicagdo deve ser
ocorrer independentemente do contexto aplicado.

Na sequéncia sdo apresentadas algumas caracteristicas presentes em padrées (BOOCH e
SCIENTIST, 2003):

a) sdo observados através da experiéncia;

b) normalmente sdo documentados de maneira estruturada;

c) evita desperdicio com “reinvengao da roda”;

d) presentes em diferentes niveis de abstracao;

e) estdo em continua evolucéo;

f) sdo artefatos reutilizaveis;

g) relacionam as melhores praticas aos projetos;

h) podem se unir a outros padrdes para solucionar um problema maior.

Um padréo de projeto € composto por quatro elementos essenciais de acordo com Gamma
et al. (1995):

a) um nome que seja suficiente para descrever de maneira sucinta o contexto e
aplicacdo do padrdo. Conforme afirma Grott (2003), a nomeacdo de padrbes
fornece uma linguagem comum entre desenvolvedores, facilitando o projeto com
alto nivel de abstracéo;

b) uma descrigcéo do problema que expdem em que situagéo o padréo se aplica e qual

finalidade no contexto. Pode incluir descricdo de problemas especificos. Além
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disso, ha certas restricbes que devem ser obedecidas para que a aplica¢do do padrédo
seja correta (FERLIN, 2004);

c) uma solucdo que descreva como 0 problema pode ser resolvido, com base nos
relacionamentos e responsabilidades dos elementos no projeto. Portanto, ndo se tem
uma solugdo concreta, mas sim, um modelo abstrato geralmente ilustrado
graficamente, que serve de base para a solucdo efetiva;

d) as consequéncias apresentam os resultados e conciliagcdes de se aplicar o padrao.
Isso apoio a tomada de decisdo dos projetistas, mensurando se o padrdo pode ou
ndo ser aplicado numa situacao especifica.

3.1.1 Classificacao de Padrdes de Projeto

Padres de software geralmente séo classificados, em padrdes de: analise, arquitetura,
construcdo e codificacdo. A diferenca entre estas, esta no nivel de abstracao.
Padrdes sdo classificados em cinco categorias através de sua aplicagéo, sao elas:
a) interface;
b) responsabilidade;
C) construcao;
d) operacéo;
e) extensao.
Neste trabalho é feita referéncia a padrdes de construcdo, ou seja, padrdes que atuam em
nivel de classes e objetos.
Os padrdes de construcdo, segundo Ahmed e Umrysh (2002) podem ser divididos nas
seguintes categorias:
a) criacdo — padrdes voltados a configuracdo e inicializacdo de objetos. Por exemplo,
0 padrdo singleton (Unica instancia de um objeto);
b) estrutural — padrBes responsaveis pela estruturacao de interfaces e o relacionamento
entre suas classes concretas;
c) comportamental — padrdes que determinam um comportamento especifico em um

conjunto de objetos.

3.1.2 Padrdes Relacionados a Tecnologia JSF

A implementacdo JSF contém varios padrdes. Nesta secdo sdo descritos sucintamente

como cada padréo aparece no desenvolvimento (ou mesmo na implementacéo) JSF;
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3.1.2.1 Padroes de Interface

Padrdes de Interface estdo relacionados ao conceito de interface, que por sua vez,
representa a abstragdo de um conjunto de métodos e atributos. E um artefato que concede
acesso de objetos de outras classes aos métodos de sua classe concreta (METSKER, 2004).

Na sequéncia estdo os padrdes de interface que o JSF utiliza.

3.1.2.1.1 Composite

Composite como sua propria traducdo sugere, € uma composicdao de objetos no qual
objetos podem conter outros objetos. Desse modo, existem 0S compostos, que representam
um agrupamento de objetos individuais, e hd também estes dltimos, que sdo de caréter

primitivos.

Com o Composite € possivel modelar sistemas, de forma que objetos possam contém
grupos de objetos primitivos, e também outros grupos. Além disso, objetos compostos e
primitivos devem implementar uma mesma classe abstrata, para definir um comportamento
uniforme para ambos (METSKER, 2004).

O padrdo Composite em JSF esta presente na estrutura de uma View. Cada View possui um
arvore de componentes onde cada né implementa a mesma interface, assim facilita a
navegacdo por cada um destes elementos. O objeto UlViewRoot que representa a View,
também implementa a interface UlComponent, comum aos componentes JSF, embora o

usuario ndo interaja com este (MANN, 2005).

Em relacdo a implementacdo utilizando a tecnologia JSF, pode-se ver o uso de objetos
compostos com a aplicacdo do tag h:form, para criacdo de formularios. Através dela é
possivel agregar componentes JSF (que implementam UIComponent), codigo HTML e outros

componentes como este, de forma transparente.

3.1.2.1.2 Facade

Este padrdo é muito atil quando ha a necessidade de ter uma interface em comum para as
classes, ou seja, o Facade simplifica o acesso aos métodos complexos de um subsistema. Com
isso, tal padrdo fornece a camada de apresentacdo a logica de negdcios, sem amarracoes, por

exemplo, com o0s nomes e formatos de métodos (GAMMA et al., 1995).
Segue abaixo, alguns elementos do JSF onde é verificada a aplicacdo do padrao Facade:

a) acesso a listas em componentes;
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b) acesso a maps;

c) recuperacdo e atualizacdo de propriedades atraves de métodos Getters e Setters;
d) EL com padronizagdo para acesso a métodos e propriedades;

e) chamadas de métodos remotos.

3.1.2.2 Padrdes de Responsabilidade

Os objetos normalmente possuem métodos e informagcbes que permitem aos mesmos
trabalharem sozinhos. Contudo, pode ser necessario delegar responsabilidades a outro objeto,
buscando centralizacdo, intensificacdo ou limitagdo da responsabilidade de objetos comuns
(METSKER, 2004).

Nas secOes abaixo, sdo descritos os padrbes de responsabilidade relacionados com a

tecnologia JSF.

3.1.2.2.1 Singleton
Este padréo é aplicado para garantir que apenas uma instancia de determinada classe seja
fornecida, existindo um dnico ponto de acesso (SHALLOWAY e TROTT, 2004).

Em JSF sdo encontradas muitas aplicacdes desse padréo. Abaixo sdo descritas algumas das

situacGes em que o padrdo Singleton € encontrado:

a) quando uma aplicacdo JSF € inicializada o servidor de aplicacdo cria uma instancia
do objeto FacesContext para o usuario. A propria aplicacdo pode fazer acesso a este

objeto nas classes, mas a instancia acessada é Unica na aplicacao;

b) desde a tecnologia JSP é possivel acessar varios objetos na sessao do usuario, para
obter informac6es da requisi¢cdo. Os mesmos também sdo instancias Unicas para um

usuario em especifico;

c) como citado anteriormente quando definido um managedBean, pode-se escolher
Seu escopo, caso 0 escopo seja session tem-se a criacdo de uma instancia Unica para
0 usuario, mas se o escopo for application, assim que criada a instancia deste objeto

ela sera compartilhada por todos os usuarios que acessarem a aplicacéo.

3.1.2.2.2 Proxy
Quando o acesso a determinadas partes de um objeto deve ser controlado, ao invés desse

objeto ser acessado diretamente, entre o ponto de requisicdo e 0 mesmo, existe um objeto com
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fungdo de procurador (Proxy). Este objeto é responsavel por arbitrar o que pode ser acessado
para cada caso (BOOCH e SCIENTIST, 2003).

Na tecnologia Java Naming and Directory Interface (JNDI) existe um objeto Proxy
responsavel por identificar através da requisicdo do cliente, uma instancia de objeto associada.
No JSF algo semelhante ocorre com o uso de managedBeans e na estrutura de navegacao das

paginas.

Assim, quando € feita uma chamada a um managedBean numa pagina JSF, tem-se um
identificador deste objeto. Este identificador é tratado pelo FacesServlet que age como um
Proxy localizando a instancia do objeto requisitado.

Além disso, no modelo de navegacdo do JSF tem-se 0 uso de Proxy para redirecionamento
de paginas. Por exemplo, quando um método retorna uma String que esta registrada nas regras

de navegacdo, o controlador de navegacédo processa esse objeto e define qual pagina exibir.

3.1.2.2.3 Observer

Quando a mudanca de estado de um objeto é de interesse de varios outros objetos, fazer
com que cada um destes sejam notificados, € uma tarefa complexa. Contudo, o padrdo
Observer define uma dependéncia de um-para-muitos, fazendo com que o objeto ao mudar de

estado, seus dependentes sejam notificados e atualizados (METSKER, 2004).

Este padrao é muito utilizado no JSF, visto que esta tecnologia segue um modelo orientado
a eventos. Os mais comuns usos do padrdo Observer no JSF estd na chamada de métodos no

managedBean e na renderizacdo de componentes de tela.

O primeiro caso acontece quando é feito um vinculo entre um evento de um componente e
um método do managedBean. No momento que o usuario disparar aquele evento as operacdes

registradas para ele serdo executadas, ou seja, acontece a execu¢do do método.

Outra aplicacdo desse padrdo, estd na renderizacdo dos componentes JSF. Pois, quando é
disparado um evento, pode ser feita uma chamada para recarregar 0s componentes, quando
isso acontecer os filhos de cada componente devem ser recarregados também. O JSF realiza
esta operacdo por ter a mesma interface para todos 0os componentes, de modo que o ouvidor

de renderizagdo ao recarregar um componente ja tem conhecimento do método a ser chamado.
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3.1.2.3 Padrdes de Operacao

Os padrdes contidos nesta categoria fornecem servi¢os as classes, ou seja, distribuem

operacdes ao longo de diversas classes (METSKER, 2004).

Um exemplo de padrdo de operacdo, é o Template Method. O objetivo desse padrdo é
fornecer as classes estruturas pré-definidas, com funcionalidade especifica, mas com métodos
abstratos para que certos passos possam ser redefinidos por estas classes (GAMMA et al.,
1995).

Em JSF este padrdo surge quando se utilizam modelos prontos de paginas. Onde estes
modelos possuem partes invariantes, assim como permite as subpaginas definirem os

comportamentos que podem variar.

3.1.2.4 Padrdes de Extensao

Segundo Metsker (2004), “os padrdes orientados a extensao tratam de contextos nos quais
precisamos acrescentar comportamento especifico para uma cole¢@o de objetos ou acrescentar

novos comportamentos a um objeto sem alterar a sua classe”.

O padréo Iterator € um dos padrdes de extensdo existentes. Assim como o Decorator, este
traz facilidades extras no desenvolvimento, visto que, com o0 mesmo é possivel acessar 0s
objetos de diferentes estruturas de dados sem que seus comportamentos sejam conhecidos,
sem que as estruturas internas deles sejam envolvidas. Com isso, modificacdes feitas na
estrutura de dados ndo afetam o cddigo fonte onde foram utilizadas (H. DEITEL e P.
DEITEL, 2005).

O padrdo Iterator utiliza uma interface padrdo entre as estruturas de dados, chamada
“iterator”, ¢ através dos métodos desta interface que os dados sdo reconhecidos de maneira

transparente em diferentes estruturas de dados.

No JSF este padrdo é muito utilizado. Em componentes de exibicdo de dados, por exemplo,
dataTable e dataList, os dados sdo acessados atraves de estruturas de dados do Java, como:
List, ArrayList, Vector, Map, e sua extensdes; mas, ndo é necessario que o desenvolvedor
preocupe-se em varrer estas estruturas, pois 0 proprio componente a “itera” para obter os
dados. Além disso, existem componentes pertencentes as bibliotecas de extensdo do JSF que

iteram listas para criacdo dindmica de outros componentes.

21



3.1.3 Desvantagens do uso de padroes

Utilizar padrbes no desenvolvimento de sistema como citado, traz beneficios. No entanto,
possuem suas desvantagens e limitacfes. Como ha abstracéo sobre os elementos da aplicagéo,
ndo had uma forma de reutilizar o cddigo fonte do padrdo aplicado. Isso ndo reduz a
complexidade de aplica-lo novamente. Além disso, tem-se uma forte ligacdo entre um padréo
e seu contexto de aplicacdo, caso ndo exista um padrdo para um novo contexto, é necessario
um grande comprometimento na busca de um que atenda a nova necessidade (GROTT, 2003).

Por um lado, usar padrdes ¢ uma forma eficaz de reuso, por outro, tem-se um alto custo
para implementacao nos processos do projeto. De modo que, apenas profissionais experientes
os utilizam com eficiéncia, pois, é necessario identificar em que circunstancias genéricas um
padrdo pode ser aplicado. A complexidade é propria de padrdes, forcando os projetistas a ter
um conhecimento e compreensdo de muitos padrdes, diferentemente de componentes

executaveis, onde conhecer as interfaces ja é suficiente (SOMMERVILLE, 2007).

3.1.4 Model View Controller (MVC)

O padrao arquitetural Model View Controller (MVC) se tornou popular atraves do uso na
linguagem Smalltalk e hoje é frequentemente usado na construcao de interfaces de usuario. O
mesmo tem por objetivo a separacao das aplicacfes em trés camadas distintas: Modelo, Visao
e Controlador. O Modelo representa os dados da aplicacdo principal e as regras de negécio. A
Visdo faz a exibicdo dos dados ao usuario e também serve como meio de interacdo da
aplicacdo. E finalmente, o Controlador trata as interagdes ou dados de entradas do usuario
(DUDNEY et al. 2004).

A interface de usuario (Visdo) € a parte com maior variabilidade na maioria dos sistemas, e
isso pode ocorrer em relacdo a requisitos, ou até mesmo na plataforma da aplicacdo. Logo, em
aplicacGes altamente acopladas, uma pequena mudanca na Visdo, pode propagar alteracGes
em todo o sistema (REENSKAUG, 1979).

Nesse contexto, o padrdo MVC promove uma forma flexivel e reutilizavel para resolver
esses problemas, uma vez que dissocia 0 Modelo, a Visdo e o Controlador em componentes
de uma aplicacdo, mantendo a comunicacao entre eles.

O padrdo MVC permite que as regras de negdcio sejam acessadas e visualizadas através de
diferentes interfaces de usuério, pois, neste padrdo as partes logicas da aplicacdo nédo

conhecem e nem precisam conhecer as visualizagdes sendo exibidas (SANTOS, 2008).
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Abaixo segue a Figura 3.1, a mesma ilustra o diagrama padréo da arquitetura MVVC. Onde,
fica a cargo do Controlador direcionar as interacfes vindas da Camada de Apresentacdo, para
0 Modelo. O Modelo por sua vez, executa as regras de negdcio da aplicacdo e pode realizar a
persisténcia dos dados. Na sequéncia, pode ser necessario que as operagdes executadas no
Modelo retornem alguma notificacdo para a interface, novamente, o Controlador €

encarregado de exibir as mensagens ou mudancas dos dados.

Diagrama da Arquitetura MVC

Interfaces do Usuario para
exibicdo e interagcdo com o
Modelo

Mediador das comunicacdes
Controlador s entre as Visoes e o Modelo

Dados da Aplicacdo e Regras
Modelo \

de Negocio

Figura 3.1: Diagrama que demonstra a Arquitetura MVC

Pode-se destacar varias vantagens da utilizacdo da arquitetura MVC, assim como existem
certas consequéncias de sua aplicacdo. A seguir algumas delas sdo destacadas de acordo com
Dudney et al. (2004):

a) este padrdo diminui o acoplamento entre as interfaces dos usuarios e o Modelo,
permitindo assim, diferentes visualizacGes para um dado modelo;

b) as mudancas ocorridas no Modelo sdo transmitidas automaticamente a Viséo,
através do Controlador;

c) este padrdo incentiva a reutilizacdo de componentes de interface e 0s
controladores podem ser trocados, mantendo o0 mesmo Modelo;

d) para aplicagdo pequenas, onde existe um baixo acoplamento das camadas,

aplicar MVC pode resultar em maior complexidade. Porém, mesmo nesse
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contexto este padrdo se aplica, pois, geralmente as aplicagdes comegam
pequenas, mas se tornam complexas no decorrer de sua evolucao;

e) fora o conjunto de aplicacbes que ndo requerem uso de Controladores, por
exemplo, em acesso apenas para leituras, a Visdo e Controlador estdo
intimamente ligados, e isso pode limitar o nivel de reuso;

f) o numero de atualizacdes recebidas do Modelo pelas Visbes e Controladores,
podem ser excessivas, cabendo a necessidade de fazer registro de algumas de
algumas delas. Portanto, as Visfes e Controladores devem ser registrados
restringindo somente as particdes do Modelo que Ihes interessam.

Até este ponto foi elucidado o padrdo MVC de maneira genérica, mas como o foco deste
trabalho séo os sistemas Web, especificamente Java Web, na proxima secdo sera mostrado

como esse padrdo arquitetural se relaciona e se adapta ao contexto Web.

3.1.4.1 Modelo-2 - MVC para a Web

As aplicacdes Web executam sobre o protocolo HTTP sem armazenamento de estado.
Desse modo, as aplicagdes Web implementam o padrdo MVC de maneira diferente, mantendo
grande partes dos beneficios deste. O termo Modelo 2 se refere a adaptacdo do padrdao MVC
original para uso em aplicacdes Web.

Geralmente os usuarios interagem num sistema Web, acessando com uso de um navegador
Web paginas HTML. Nestas paginas, uma interacdo, como ao pressionar um botdo, pode
gerar uma requisicao ao servidor para realizacdo de alguma operacao.

Um Servlet Controlador pode estar atendendo as requisicdes, onde, ao receber uma
requisicdo o mesmo interage com o Modelo, e na sequéncia determina a qual Visdo enviar a
resposta, podendo ainda, a Visao consultar o modelo para realizar esta operacao.

No Modelo-2 pode existir apenas um Controlador para a aplicacdo Web. Com isso, facilita
operagdes como: gerenciamento de seguranca, gerenciamento de usuarios e gerenciamento do
fluxo de controle da aplicacdo. Este tipo de Controlador é conhecido como Front Controller
(BOOCH, 2003).

No padrdo Front Controller, o servidor Web delega a um controlador frontal todas as
requisicdes recebidas, e este passa a gerenciar o processo, criando objetos de classe com base
em configuracdes pré-definidas, para a execugdo do servico solicitado. O objeto criado nesse

processo, ao terminar o0 servigo retorna o resultado ao Controlador Frontal, que por sua vez,
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ird determinar se constrdi uma péagina, redireciona a visualizagdo, dentre outras operacoes
(SOUZA, 2007).

Segue abaixo a Figura 3.2, que representa a execucdo de aplicagfes que implementam o
Modelo-2 do MVC, voltado para a Web. A primeira acdo acontece através de uma requisicdo
do Navegador Web, entdo, o Servidor Web recebe a mesma e delega ao Controlador Frontal a
responsabilidade de seu processamento. O primeiro passo que o Controlador Frontal executa,
é carregar as configuracGes da aplicacdo, como mostra na figura, para definir que objetos
instanciar. Na sequéncia, executar o passo dois que identifica qual acdo (servico) deste objeto
executar, o resultado obtido é entdo repassado a uma tecnologia que pode renderizar uma
pagina de resultados.

Requisicdo
=
Web < —
Resposta
Delega a Requisicdo a0
Controlador Frontal

3) Delega resultados a
uma tecnologia de visag

Paginas Web

1) Leitura de
figuracgBes

ConfiguracGes
Aplicacdo

Controlador

2) Carregar e
ecutar uma acao

[ Ldgica de Negocio ]

Frontal

Figura 3.2: Diagrama funcional do Modelo-2 do MVC (SOUZA, 2007).

No Modelo-2 um controlador pode necessitar para a execucdo da aplicacdo, de
componentes auxiliares ou entdo configuracdo em XML, e entdo atuar como intermediadores
entre 0 Modelo e o Controlador. Este cenario pode ser encontrado em grandes aplicacdes, em
que a Visdo ndo acessa diretamente o Modelo. Neste caso, o Controlador ou seus objetos
auxiliares obtém um conjunto de dados em forma de Objeto de Transferéncia de Dados
(DTO) (BOOCH, 2003), podendo fornecer a Visdo o acesso direto aos dados.

A separacdo de camadas advinda do Modelo-2 do MVC, proporciona outra vantagem além
das ja citadas para 0 modelo MVC padréo. De acordo com Mann (2005), este padrdo permite

um maior controle de erros, pois, um erro na Visdo ndo compromete o codigo da aplicacéo ou
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0 modelo. Do mesmo modo, um erro no modelo ndo afeta o cddigo da aplicagdo ou a viséo.
Portanto, esta separacdo facilita a construcdo de testes unitarios para cada camada, além de
permitir o trabalho independente das equipes sobre cada camada.

3.2 Engenharia de Software Baseada em Componentes
(CBSE)

No final da década de 1990 surge a CBSE (Component-Based Software Engineering)
como uma abordagem focada na reutilizacdo de componentes no desenvolvimento de
sistemas. A principal motivacdo para sua criagdo foram as frustragdes encontradas nas
tentativas de aplicar reuso na orientag@o a objetos. As classes de objetos por serem entidades
muito detalhadas e especificas, frequentemente necessitavam ser ligadas a uma aplicagcdo no
momento da compilagdo. Com isso, o desenvolvedor precisa conhecer detalhes das classes, o
que por consequéncia, pode levar a necessidade de acesso ao codigo fonte de componente.
Embora as previsdes iniciais apontassem para 0 sucesso dessa abordagem, na pratica nenhum
mercado para objetos individuais se desenvolveu (SOMMERVILLE, 2007).

O Desenvolvimento Baseado em Componentes € uma abordagem da CBSE, e pode ser

usada para a solugdo destes problemas, segundo o que aponta a secdo 3.3.1.

A CBSE ¢ conceituada por Heineman e Councill (2001) (apud Oliveira e Paula (2009))
como: “A CBSE ¢ atualmente a forma mais rapida de produzir software, com menos esforco e
de alta qualidade. Ela esta tornando-se um elemento indispensavel no desenvolvimento de

software no mundo”.

Para Pressman (2010), a CBSE tenta conseguir seguinte principio: “Um conjunto de
componentes de software normalizados, pré-construidos, é disponibilizado para se enquadrar
em um estilo arquitetural especifico para algum dominio de aplicacdo. Entdo, a aplicacdo é
montada usando esses componentes, em vez de partes discretas de uma linguagem de

programacao convencional”.

Ainda segundo Pressman, a CBSE compreende duas abordagens simultaneas da
engenharia: engenharia de dominio e desenvolvimento baseado em componentes (DBC). A

engenharia de dominio objetiva encontrar componentes candidatos a reuso dentro de um
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dominio de aplicagdo. J4 o desenvolvimento baseado em componentes, cria, adapta ou

pesquisa 0s componentes que podem ser utilizados para os requisitos que o cliente deseja.

3.2.1 Desenvolvimento Baseado em Componentes

O desenvolvimento baseado em componentes é uma atividade da CBSE que acontece
simultaneamente com a engenharia de dominio. Anterior ao DBC, grande parte dos produtos
de software desenvolvidos, eram blocos monoliticos, ou seja, uma estrutura com alto
acoplamento e rigidez. Com esta abordagem, os sistemas podem ser definidos através de
componentes com fungdo bem definida, diminuindo a complexidade de inter-relacionamentos
de modulos e clareando os relacionamentos entre os componentes do sistema (LUCREDIO,
2009).

O DBC é uma abordagem de desenvolvimento baseada na composi¢cdo de mdédulos ja
existentes. Contudo, existem especialistas em orientacdo a objetos que ndo compreendem
como agrupar objetos em componentes. Existem ainda, profissionais que consideram seu
trabalho superior aos outros, visto que ndo confiam em algo como os sistemas de prateleiras
(Commercial-off-the-shelf — COTs), o que os leva a reconstrucdo de codigo em vez de
reutilizar (OLIVEIRA e PAULA, 2009).

Segundo Spagnoli e Becker (2003), o DBC contribui para a manutencdo dos sistemas, pois,
permitem tanto sua atualizacdo por meio da integracdo de novos componentes, quanto a
evolucdo dos componentes ja existentes. Além disso, conforme diz Brown (1998) (apud
Spagnoli e Becker (2003)), o grande interesse pela DBC atualmente, ocorre devido as
tecnologia permitirem o uso dos componentes e composicado destes para o desenvolvimento
de aplicacBes, mas também tem relacdo com as mudancas na forma como as aplicaces sdo

desenvolvidas, utilizadas e mantidas.

No DBC tém-se duas abordagens de desenvolvimento, o desenvolvimento de componentes
e o desenvolvimento com componentes. O desenvolvimento de componentes abrange o
projeto, criacdo, e documentacdo do componente. E o desenvolvimento com componente
compreende a utilizacdo de componentes existentes através da composi¢cdo para 0
desenvolvimento de sistemas (LUCREDIO, 2009). A segunda abordagem sera descrita logo

na sequéncia, sendo que a primeira abordagem sera elucidada em meio a proxima se¢éo.

Existem cinco atividades intrinsecas ao desenvolvimento com componentes, propostas por
Brown (1997) (apud Spagnoli e Becker (2003)). Segundo Spagnoli e Becker (2003), essas
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mesmas sdo possiveis etapas no DBC, ou seja, ndo existe ordem de execucdo e também a

obrigatoriedade de todas as etapas. Abaixo sdo explanadas as cinco atividades conforme o

autor:

a)

b)

d)

selecdo — é busca e selecdo de componentes aptos para o desenvolvimento do
sistema. Investiga a qualidade e as propriedades do componente, assim como seu
ambiente de execucdo. Esta etapa retorna uma listagem de componentes candidatos,
que serdo analisados na proxima fase. Além disso, sua principal dificuldade é a
definicdo do que pode ser considerado um componente pela aplicagéo;

qualificacdo — etapa que visa avaliar se 0 componente candidato se enquadra nos
requisitos necessarios no sistema. Normalmente as documentagdes e especificacoes
sdo analisadas detalhadamente. Tambem sédo efetuadas interagdes com equipes de

desenvolvedores dos componentes, e teste dos componentes;

adaptacdo — a adaptacdo é uma operacdo muito importante para a reutilizacdo de
componentes e seu objetivo € corrigir conflitos que impessao o projetista de aplicar

0 componente numa aplicacao;

composicdo — esta etapa € responsavel por unir os componentes em uma infra-
estrutura que possibilite a unido dos componentes seguindo especificacbes em

comum nos componentes;

atualizacdo — esta € geralmente a ultima etapa do DBC, e abrange a atualizacao

parcial ou total dos componentes, mantendo funcionalidade e interfaces iguais.

3.2.2 Engenharia de Dominio

Segundo Clements (2005), “Engenharia de dominio consiste em encontrar pontos comuns

entre sistemas para identificar componentes que podem ser aplicados a muitos sistemas e

identificar familias de programas, que sdo posicionadas para tirar plena vantagem desses

componentes”. A engenharia de dominio visa a identificacdo, construcdo, catalogacdo e

disseminacdo de artefatos, que tenham a possibilidade de ser utilizada num dominio de

aplicacdo especifico. De acordo com Pressman (2010), a engenharia de dominio pode ser

dividida em trés processos: analise, construcéo e disseminacdo. Abaixo sdo descritos cada um
destes processos (LUCREDIO, 2009):
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a) analise — compreende o desenvolvimento de documentacdo de identificacdo do

dominio, pontos comuns, varidveis de dominio, identificacdo de subdominio;

b) construcdo — envolve o projeto de uma arquitetura propria do dominio e que atenda
as especificidades encontradas na fase de analise, e 0 suporte ao seu gerenciamento

com base nos diferentes subdominios identificados;

c) disseminacdo — o Ultimo processo é a implementacdo do projeto, resultando em
artefatos como: componentes, ferramentas de modelagem, geradores de cddigo, e

outros.

Para Pressman (2010), a mais comum aplicacdo da engenharia de dominio € no contexto de

engenharia de software orientada a objetos. E nesse contexto sdo tem-se 0s seguintes passos:
1) definicdo do dominio a ser pesquisado;
2) classificar os elementos retirados do dominio;
3) experimentar uma amostra significativa das aplicacdes do dominio;
4) cada aplicagdo da amostra deve ser avaliada para a definicdo dos critérios de
analise;

5) desenvolvimento de um modelo de analise para os objetos.

3.2.3 Componentes

Muito se fala sobre componentes, mas o que realmente caracteriza um componente? De
acordo Hurwitz (2009) (apud Oliveira e Paula (2009)), “Um componente ¢ um pacote de
software que contém uma colecdo de servicos relacionados e atributos que abrangem a

funcionalidade completa de algum problema de negécio™.

Outra definicdo que esclarece melhor este termo é a de Szyperski (2002): “um componente
de software é uma unidade de composicdo com interfaces bem especificadas em contrato e
dependéncias explicitas do contexto. Um componente de software pode ser

independentemente implantado e pode ser composto por terceiros”.

Entretanto, a definicdo de componente ndo estd restrita apenas a uma tecnologia ou
aplicacdo especifica, ou seja, qualquer artefato de software que possuir uma interface com
pontos de acesso aos seus servigos, pode ser considerada um componente (WCOP 97 (apud
Silva, 2000)).
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Na Tabela 3.1 sdo elencadas algumas caracteristicas de um componente baseando em
CBSE (Sommerville, 2007):

Tabela 3.1: Caracteristicas de Componentes. Adaptado de (Sommerville, 2007, pg. 294)

Plano Descricao

Padronizado O componente usando na CBSE deve seguir algum modelo
padronizado de componente. Modelo este que pode determinar

interfaces, documentagéo, composic¢do, metadados e implantagéo.

Independente Deve ser possivel efetuar a composicdo e implantacdo sem a

necessidade de outros componentes exclusivos.

Passivel de composicdo | O componente deve ser passivel de composicdo, ou seja, este
artefato de software deve fornecer interfaces para as efetivas

interacdes externas.

Implantavel Um componente para ser implantavel, deve necessariamente operar
de forma independente sobre uma plataforma de componentes que

siga 0 mesmo modelo do componente.

Documentado A documentacdo do componente auxilia 0s usuarios na tomada de

decisdo de usar ou ndo o componente.

3.3 Reutilizagéo

3.3.1 Introducéo

Existem muitas aplicacGes que sdo desenvolvidas sem planejamento para evolucdo e
reaproveitamento de codigo fonte, isso gera um projeto de baixa qualidade e solu¢bes com
foco muito especifico. Nesse contexto, o termo reutilizacdo se refere a reutilizar em novos
projetos, mddulos de projetos consolidados, ou seja, testados e difundidos com sucesso
(GROTT, 2003).

As primeiras formas de reutilizacdo eram direcionadas sobre o codigo fonte,
principalmente pelas linguagens orientadas a objeto. Segundo Gamma (1995) (apud GROTT
(2003)), a desenvolvimento de sistemas no paradigma orientado a objetos é muito complexo,
porém, desenvolver projetos reutilizdveis € mais complexo ainda. Até certo ponto, a

orientacdo a objetos atende & demandas de reutilizacdo, porém, os projetistas se sentem
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frustrados por ndo conseguirem atingir um amplo nivel de reuso segundo a proposta inicial
(OLIVEIRA e PAULA, 2009).

O Desenvolvimento Baseado em Componentes (DBC) busca resolver algumas caréncias
encontradas na orientacdo a objetos em relacdo a reutilizacdo de software. O componente por
ser um elemento de mais alto nivel que as classes, resulta em um baixo acoplamento com
outros componentes e numa maior coesdo interna. Além do mais, 0s acoplamentos
necessarios sdo executados através do uso de interfaces e conectores, de modo que possam ser
facilmente substituidos por outras estruturas que conhecam estas ligacbes (MURTA, 2006).

Com isso, 0 desenvolvimento tem muitos ganhos, pois 0 uso de componentes reutilizaveis
supre a necessidade de criacdo de novos, e evita 0 consequente tempo despendido nisso.
Somado a isso, tem-se 0 aumento da qualidade do projeto no todo, quando se utiliza
componentes reutiliziveis de qualidade (REIS, 2002).

Reutilizacdo de software ndo abrange somente o reaproveitamento de codigo fonte. N&o
que seja uma pratica errada, mas € uma das técnicas menos produtivas de reutilizacdo
(GROTT, 2003). Além dessa forma de reutilizagdo, € possivel reutilizar varios outros
artefatos, séo eles (D'SOUZA e WILLS, 1998):

a) codigo compilado e objetos executaveis;

b) codigo fonte (classes e métodos);

c) teste de automatizados;

d) diagramas e modelos: colaboracéo, frameworks, padrdes;
e) interface com usuario, “look and feel”;

f) planos, estratégias e regras de arquitetura

Entretanto, ainda hoje a reutilizacdo é entendida de forma errada, pois muitos projetistas
acham que é possivel reutilizar artefatos de aplicacdes especificas, sem adaptagdes, o que gera
artefatos reutilizaveis com elementos de um dominio de aplicacdo especifico. Geralmente a
reutilizacdo ndo é adotada de forma sistematica, isso pode levar os desenvolvedores a criarem
componentes para cada projeto, ao invés de reutilizar. Além disso, tanto armazenar
adequadamente componentes, quando investir na qualidade dos mesmos, sdo fatores que

aumentam o grau de reutilizacdo de uma aplicacdo (VILLELA, 2000).
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3.3.2 Requisitos para o reuso de software

Apesar da existéncia de muitas abordagens voltadas a reutilizacdo de software, abaixo séo

descritos alguns conceitos comuns entre elas, conforme citado por Krueger (1992) (apud
Lucrédio (2009)):

a)

b)

d)

abstracdo — a abstracdo é essencial para que o reutilizador possa compreender as
funcionalidades de um artefato de forma “macro”, ou seja, esconder detalhes

técnicos de um artefato facilita a viabilidade de sua reutilizacao;

selecdo — Segundo Arango (1988), bibliotecas de artefatos reutilizaveis facilitam a
identificagdo, selecdo e busca de forma eficiente e facilitada. Dessa forma, o
armazenamento adequado destes artefatos, facilita posteriormente, sua busca e

recuperagdo, elementos essenciais para a reutilizagdo (VILLELA, 2000).

adaptacdo — o processo de adaptacdo de artefatos para um contexto diferente pode
ser uma tarefa muito dificil. Para contornar esse esforco, frequentemente as
abordagens de reutilizacdo buscam a criacdo de artefatos genéricos, que séo
adaptados através de parametros, configuracdes, ou entdo de pequenas

modificacdes.

integracdo — a integracdo se torna uma problema, quando se deseja integrar

artefatos de software projetados para diferentes arquiteturas.

3.3.3 Tipos de Reutilizacéo

A reutilizacdo, como ja citado, pode ocorrer de varias formas. De acordo com Grott (2003)

sdo descritas algumas delas na sequéncia:

a)

b)

reutilizacdo de cddigo fonte — € a forma mais utilizada de reutilizagdo. Onde,
trechos de cddigo com determinadas funcionalidades, sdo adicionados em outras
partes de um sistema. Ainda segundo o autor, embora haja certo beneficio por
reutilizar um trabalho ja feito, essa é a forma menos eficiente de reutilizacéo;
reutilizacdo de heranca — quando uma classe herda funcionalidades de outra, existe
uma reutilizacdo do codigo gerado e validado na classe superclasse;

reutilizacdo de modelos — é a utilizagcdo dos modelos que fornece um modelo inicial
para 0s elementos do projeto como: criagdo de interfaces, padronizacdo de codigo

fonte, elaboracéo de casos de uso e outros. Apesar de trazer muita organizagao nos
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d)

9)

projetos, esta estratégia de reutilizacdo necessita de constantes atualizagdes dos
modelos;

reutilizacdo de componentes — por possuirem funcdo bem definida, os componentes
sdo utilizados nas aplicacbes para fornecerem servicos a um baixo custo de
acoplamento. Sua estrutura interna ndo precisa ser exibida, o que se busca, é que 0
componente cumpra sua funcao independente de como foi projeto internamente;
reutilizacdo de frameworks — este tipo de reutilizacdo se baseia no aproveitamento
de estruturas geralmente voltadas a uma &rea especifica. O framework concentra
certo conhecimento fornecido como base inicial para as aplicacfes, ou seja,
representando as funcionalidades comuns a um dominio de aplicacao;

reutilizacdo de artefatos — refere: casos de uso, documentacgéo, diagramas; ou seja,
elementos reutilizados de um projeto, para dar origem a outro projeto (FURLAN,
1998 apud GROTT, 2003). Subtrai o tempo de elaboracédo de artefatos de software
necessarios para o inicio de um projeto descendente;

reutilizacdo de padrbes — como ja citado, utilizar padrGes promove 0 reuso, pois
padrdes representam o conceito de técnicas que deram certo em determinado
projeto, e sua generalizacdo trard as mesmas vantagens/desvantagens relatadas em

sua documentacao.

A forma de reutilizacdo mais relevante para este trabalho é a reutilizacdo de componentes,

pois 0 estudo de caso sera constituido de uma estrutura reutilizavel, com funcéo especifica, ou

seja, um agregado de componentes para fornecer servicos.

3.3.4 Vantagens

Sommerville (2007) destaca como principal vantagem na reutilizacdo, a reducdo de custo

para a especificacdo, projeto, implementacdo e validacdo de componentes de software. Além

disso, o autor destaca outras vantagens como mostra a Tabela 3.2.

Tabela 3.2: Beneficios do reuso de software. Adaptado de (Sommerville, 2007, pg. 276).

Beneficio

Explicacdo

Aumento da

confiabilidade

Geralmente um software reusado é mais confidvel, pois ja foi
experimentado e testado, e eventuais erros que foram encontrados

estdo corrigidos.
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Reducéo nos riscos de
processos de

desenvolvimento

O custo de desenvolvimento de um software é um problema
constante. Como o custo de um software existente ja é conhecido,
reutilizar médulos desse software facilita o gerenciamento de custos

no projeto.

Especialistas com
trabalho focado

Os especialistas podem concentrar os trabalhos, no
desenvolvimento de software reutilizdvel que reGnam seus

conhecimentos especificos.

Seguem padrdes

Pode-se utilizar um conjunto de componentes reusaveis para definir
um padrdo de interface com o usuario. Além disso, seguir padrbes
de estruturacdo de projeto, de cddigo fonte, documento, dentre
outros, acelera o desenvolvimento, a compreensdo e manutengao

dos sistemas.

Aceleracao do

desenvolvimento

O reuso de software pode acelerar a construcéo de um sistema, pois

o tempo de desenvolvimento e validagdo pode ser reduzido.

3.3.5 Desvantagens

A reutilizacdo, assim como traz beneficios, também apresenta alguns problemas, como
expressos abaixo (LUCREDIO, 2009):

a) quando um artefato é modificado, tem-se novamente o trabalho de testd-lo para

garantir que ndo serd introduzido erro nos locais onde € usado;

b) como citado anteriormente, a abstracdo e a selecdo sdo fatores essenciais na

reutilizacdo de software. Porém, dependem muito do talento e intelecto humano, e

por serem fatores com certa subjetividade, ndo ¢ algo préprio de todo individuo;

c) para o uso de um artefato desconhecimento é necessario um estudo, caso isso

demande muito tempo, geralmente faz o desenvolvedor desistir da reutilizacdo e

partir para a criacdo de um novo artefato.

Além disso, Sommerville (2007) cita como problema principal da reutilizacdo o tempo

para 0 entendimento de se um componente é adequado a reutilizacdo em determinada

situacdo. Outros problemas citados pelo mesmo autor sdo descritos na Tabela 3.3.
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Tabela 3.3: Problemas advindos da reutilizacdo Fonte: Adaptado de (Sommerville, 2007, pg. 277)

Problema

Explicacdo

Aumento no custo de manutengéo

No caso onde o codigo fonte do componente
reutilizavel ndo estd disponivel, o custo com
manutencdo é aumentado, pois 0s elementos
reutilizados podem progressivamente ficarem

incompativeis com o sistema.

Baixa disponibilidade de ferramentas de

apoio

Muitas vezes as ferramentas CASE podem néo
suportar o desenvolvimento baseado em reuso.
Assim, dificultando ou mesmo impossibilitando
a integracdo da ferramenta com um conjunto de

componentes.

Sindrome do n&o-inventado-aqui

Alguns projetistas tém preferéncia pela criagéo
de seus préprios componentes, por acreditarem
que podem ter maior grau de aprimoramento e

maior controle.

Criacdo e manutencdo de uma biblioteca

de componentes

Assegurar que uma biblioteca de componentes
reutilizaveis seja utilizada pelos
desenvolvedores, ndo é uma tarefa simples. As
técnicas disponiveis atualmente para
catalogacdo, classificacdo e recuperacdo de

componentes de software sdo imaturas.

Busca, interpretacdo e adaptacdo de

componentes reutilizaveis

Os componentes devem ser facilmente
encontrados em uma biblioteca de componentes,
interpretacdo (compreendidos) e, podem ser

adaptados para se integrar a um novo ambiente.

Vale ressaltar uma importante observacdo feita por Pressman (2010), sobre a reducédo de

tempo e esfor¢o advindo do reuso de software:

Apesar disso ser verdade para aqueles que reusam software em projetos futuros, o

reuso pode ser caro para aqueles que precisam projetar e construir componentes

reusaveis. Estudos indicam que projetar e construir componentes reusaveis pode
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custar de 25% a 200% a mais do que o software-alvo. Em alguns casos, o
diferencial de custo pode ndo ser justificavel.

Nesse contexto, uma das melhores estratégias pode ser a reutilizacdo de artefatos, quando
possivel, feitos por outros desenvolvedores/empresas, pois segundo afirmou Pressman (2010)
no trecho acima, os custos extras estdo relacionados ao desenvolvimento “de componentes

reutilizaveis”, e ndo no desenvolvimento “com componentes reutilizaveis”.

3.4 Frameworks

Frameworks podem ser considerados estruturas que abstraem um dominio de aplicacéo, e
deve ser especializado em aplicacbes desse contexto. O desenvolvimento utilizando
frameworks, objetiva generalidade da aplicacdo em relagdo aos elementos do dominio tratado.
Alem disso, torna a aplicagdo mais flexivel, ou seja, facilita a manutencéo e extensibilidade
(SILVA, 2000).

Coad (1992) define framework como uma estrutura composta de relacionamentos entre
objetos e classes, de maneira genérica, para compor uma aplicagdo concreta. Além disso,
Grott (2003, p. 59) afirma que, “Frameworks possibilitam reutilizar ndo s6 componentes
isolados, como também, toda a arquitetura de um dominio especifico”.

Os frameworks surgem no cenario onde, tarefas semelhantes sdo realizadas diversas vezes
em diferentes aplicacdes, contextos e por diferentes equipes de desenvolvedores. Logo,
verificou-se a possibilidade de generalizar os métodos/processos envolvidos, a fim de
estender o uso sem acoplamento de regras de negocio com o dominio da aplicacéo.

Portanto, o reuso adquirido através dos frameworks, segundo Nash (2003) acelera o
processo de desenvolvimento, pois reduz os esforcos e tempo dedicado a construcdo de
componentes de software, reutilizando cddigo e projeto simultaneamente.

Pode-se dizer que um framework determina a arquitetura de uma aplicacdo. Assim, todos
os artefatos do projeto: objetos, classes, interfaces, relacionamentos e sequencia de execucao;
ficam subordinados as regras do framework. Desse modo, o desenvolvedor na maioria dos
casos, ndo precisard despender tempo para a modelagem de arquitetura em sua aplicacdo
(FERLIN, 2004).

Fayad e Schmidt (1997) (apud Sommerville (2007)) dividem os frameworks em trés

classes, sdo elas:
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a) frameworks de infra-estrutura de sistema séo direcionados ao desenvolvimento de
infra-estrutura para sistemas, no contexto de comunicacdo, interface com o usuario
e compiladores;

b) frameworks de integracdo com middleware s&0 compostos por um conjunto de
classes e objetos associados, que ddo suporte a comunicacdo de componentes e a
troca de dados. Frameworks para desenvolvimento com objetos distribuidos estao
inclusos nesta classe;

c) frameworks corporativos sdo voltados a aplicacBes especificas, e geralmente sdo
focados no usuario final. Sdo estruturas complexas de se desenvolver, mas que

possibilitam a criagdo de muitas aplicacgdes.

De acordo com Larman (2002) (apud Ferlin (2004)), um framework é dotado de certas
caracteristicas:

a) representa um conjunto coeso de classes que se unem para prover Servi¢os a uma
aplicacéo;

b) possue classes concretas e abstratas (principalmente), e pode ter também, métodos
abstratos ou concretos;

c) pode obrigar o usuério a estender as classes do framework para uso, reformulacéo
ou agregacao dos servicos do mesmo;

d) define através de classes concretas e abstratas as interacdes entre os elementos de
sua estrutura;

e) segue o Principio de Hollywood — “N&ao nos chame, nos iremos chama-lo” -
responsabiliza-se pela sequencia de execucdo da aplicacdo, ou seja, fora as
chamadas de métodos dentro das regras de negdcio, as demais sdo efetuadas pelo
framework.

Para garantir o reuso na construcdo de frameworks, podem ser utilizados varios padrdes de
projeto, visto que, estes facilitam a documentacdo da arquitetura, representam uma linguagem
comum entre os desenvolvedores e permitem a separacdo das camadas nas aplicacdes. Ferlin
(2004) complementa dizendo que, “Os padrdes de projeto permitem que a arquitetura de um
framework possa se adequar a varios aplicativos diferentes, sem a necessidade de uma

remodelagem”.
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3.4.1 Classificagdo dos Frameworks

3.4.1.1 Horizontal e Vertical

Frameworks horizontais ndo sao especificos para um dominio de aplica¢do, servindo como
infra-estrutura nas aplica¢des, na comunicacdo, interfaces graficas e gerenciamento de dados
(GROTT, 2003).

Por outro lado, os frameworks verticais sdo elaborados com base na experiéncia numa area
especifica. Portanto, sdo frameworks especializados em determinado dominio de aplicacéo,
fornecendo suporte (tarefas comuns) para as aplicacfes desse dominio (GROTT, 2003).

Entretanto, neste trabalho serdo tratados massivamente frameworks horizontais, no caso
JSF e Richfaces, visto que estes fornecem elementos de infra-estrutura para a construgédo de
interfaces com usuarios, abstracdo de comunicacdo, facilidades no tratamento de dados, e

outros.

3.4.2 Inversao de Controle

Como citado anteriormente, ao usar um framework na aplicag¢do, ocorre uma “Inversdo de
Controle”, conceito definido como, mudanca no fluxo de controle de aplicacdes. A inversao
de controle € um padrdo de projeto segundo Hammant (2008). O mesmo autor sugere que
componentes da aplicacdo ndo devem se preocupar com o seu proprio controle.

Assim, as aplicacdes ndo seguem o modelo tradicional, onde as chamadas de métodos
eram especificadas pelo programador, com a inversdo de controle, o framework se
responsabiliza pela sequéncia de execucdo da aplicagdo. Com isso, o framework pode agir
como um esqueleto extensivel, de modo que os métodos das aplicacGes especializam 0s
métodos genéricos deste (JOHNSON e FOOTE, 1988).

3.4.2.1 Injecdo de Dependéncia (DI)

Segundo Fowler (2004), quando se deseja que instancias de classes tenham dependéncia de
outras classes para determinada operacdo, € importante que apenas interfaces estejam
envolvidas no relacionamento, e ndo uma implementacdo especifica da operacdo. Além de
Fowler (2006), Gamma et al. (1995) também segue o mesmo principio.

Baseados nessas teorias surgiram os Frameworks de DI (Injecdo de Dependéncia). Estes
sdo frameworks que se responsabilizam por instancia objetos e todas as dependéncias deles,

ou seja, através das configuracdes de dependéncias entre as classes 0 Framework saberé quais
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classes instancia (SOUZA, 2007). Logo, na DI o trabalho de instanciar as classes, ndo mais
pertence a uma classe principal. O Framework se responsabiliza por gerenciar o processo de
instanciacdo de classes e pode tomar para si também o fluxo de controle da aplicacéo.

Na tecnologia JSF também ¢ utilizada a injecdo de dependéncia, por exemplo, no uso de
managedBean. Estes, assim que configurados, para usa-los ndo € necessario nada além de
referencia-los na pagina Web, ja que sua instancia é criada pelo container Web na primeira
referéncia encontrada. Além disso, € tarefa do container salvar e obter dados dos atributos do
managedBean e chamar métodos deste, sem envolver implementacdo dessas operacdes por
parte do desenvolvedor.

3.5 Framelets

O desenvolvimento com uso de framework, como citado anteriormente, trazem muitos
beneficios, por exemplo, a reutilizacdo da experiéncia de projetistas e reuso de padrdes de
projeto embutidos nele.

Contudo, o framework geralmente é uma estrutura caixa-preta, ou seja, 0S
desenvolvedores nem sempre podem ter a disposicdo detalhes de projeto, assim como 0s
codigos fontes do framework. Com isso, segundo Grott (2003), apesar de um framework ter
uma documentacao clara, apresenta mesmo assim um grau de dificuldade que pode levar os
desenvolvedores a ndo utiliza-lo.

Nesse sentido, varios autores elencaram alguns problemas associados a frameworks
complexos, como expressos na sequéncia (CAMARGO, 2006):

a) projetar um framework é um tarefa dificil, principalmente devido a: complexidade e
tamanho do framework, dificuldades no processo de projeto, processo iterativo;

b) a reutilizacdo € dificil de ser aplicada, uma vez que o framework contém uma
arquitetura basica para aplicacdes de determinado dominio. Onde, o projetista deve
compreendé-la adequadamente para o efetivo reuso;

¢) uma grande dificuldade dos framework esta relacionada a composicdo destes. Uma
vez que um framework toma para si o fluxo de controle da aplicacéo, é muito dificil
combinar varios outros que facam o mesmo, sem que a integridade seja quebrada;

d) os frameworks obrigam que as aplicacdes clientes levem consigo classes deste, que

néo sdo utilizadas por elas.
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Esses problemas resultam do conceito tradicional de que um framework deve ser a base, ou
seja, um esqueleto complexo para se desenvolver uma aplicacdo inteira. Logo, o framework
torna-se uma grande colecéo de classes fortemente acopladas, 0 que quebra os principios da
modularizacéo e os torna dificil de combinar com outros frameworks similares. Interfaces de
heranca e dependéncias de l6gicas ocultas, ndo podem ser gerenciadas por programadores. A
solucdo mais praticada nessa situacdo € utilizar framework caixa-preta que sao especializados
pela composicdo ao invés da heranca. No entanto, isso facilita o uso, mas limita sua
adaptabilidade e mantém problemas relacionados a design e combinagédo de estruturas (PREE,
1999).

Segundo Pree e Koskimies (2000), o principio ndo é considerar o desenvolvimento com
frameworks um problema, mas considerar a granularidade de onde sdo aplicados. Para
enfrentar tais problemas, deve-se avaliar o codigo fonte de varios sistemas, para descobrir que
pequenos modulos sdo implementados varias vezes de uma maneira similar. Nesse sentido,
surge o conceito de framelets, que € a aplicacdo de conceitos de frameworks para o
desenvolvimento de componentes pequenos e reutilizaveis.

A idéia por traz dos framelets é ter varias entidades pequenas altamente adaptaveis,
voltadas para determinado modelo, e que possam ser facilmente compostas nas aplicagdes
(PASETTI e PREE, 2000).

Grott (2003) elencou baseado nos trabalho de Pree e Koskimies (2000), algumas
caracteristicas do framelet em contraste com os frameworks, sdo elas:

a) nao causa a inversao do controle principal de uma aplicacéo;

b) tem pequena quantidade de classes, geralmente doze classes ho maximo;

c) possui interface simplificada e intuitiva;

d) pode ser auto-definido em um dominio de aplicacao;

e) funciona isoladamente de outros framelets.

Taligent (2003) (apud Grott, 2003) cita outras caracteristicas do framelet:

a) é composto de implementacdes concretas de uso direto;

b) possui poucas classes herdadas e métodos que possam ser sobrescritos;

c) concretiza e implementa funcionalidades semelhantes numa mesma abstracéo;

d) fragmenta grandes abstracOes em outras menores, onde cada uma tem uma
funcionalidade pequena e bem definida;

e) permite implementar cada abstracdo em um objeto;
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f) tem foco na composicdo, reduzindo a quantidade de classes e a complexidade no
framework cliente.

A utilizagdo framelet diferente do que acontece no uso de frameworks n&o toma o fluxo de
controle principal da aplicacdo, isso acontece somente onde o framelet esta efetivamente
sendo usado, ou seja, eles também seguem o principio de Hollywood descrito na se¢do 3.4
(CAMARGO, 2006).

3.5.1 Framelets versus Componentes

As definicbes de framelet propostas por Pree e Koskimies (2000) podem dar a entender
que um framelet é sempre um componente. No entanto, existem componentes com escopo
muito maior do que um framelet propde, e 0s componentes podem ser voltados para mais de
um modelo. Neste trabalho, sera utilizada a definicdo de componente proposta por Reenskaug
(1995), onde um componente pode assumir varios modelos dependendo de sua especificacéo,
podendo agregar outros artefatos de granularidade mais fina, ja o framelet é voltado para
apenas um modelo.

Portanto, como o framelet é voltado a apenas um modelo, logo, ndo ¢é “correto”
desenvolver um framelet que implemente a funcionalidade de varios modelos
simultaneamente. Dessa forma, para desenvolver um modelo mais amplo, utilizam-se
componentes, onde estes delegam tarefas aos framelets (PASETTI e PREE, 2000)

Nesse contexto, framelets se fundamentam como artefatos que utilizando da abordagem
tradicional de “dividir para conquistar”, simplificando o processo de desenvolvimento de
sistemas. Os mesmos atuam sobre um conjunto de pontos de variacdo, ou seja, casos de uso
um dominio, de modo a assumir subconjuntos menos de destes. Onde, um framelet possui um
subconjunto de objetos totalmente integrados entre si, mas com baixo acoplamento com 0s

demais subconjuntos (framelets ou objetos simples).

3.5.2 Desenvolvendo Framelets

O framelet é uma estrutura que fornece determinado servico, sendo que, este é usado por
meio de interfaces, que também determina o que de abstrato pode ser implementado na
aplicacdo. Além disso, sua arquitetura deve ser bem definida e que possibilite interacdo com
outros framelets e aplicacOes clientes (GROTT, 2003; PREE, 1999).

Para efetivar a construcdo dos framelets é essencial identificar e fragmentar um dominio de

aplicacdo em itens, para isso pode-se seguir as etapas abaixo (GROTT, 2003):
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a) mapear em objetos as abstragdes principais encontradas de uma aplicagéo;

b) identificacdo de requisitos repetidos em vérios sistemas;

C) usar uma pequena arquitetura para problemas pequenos;

d) identificar em meio a varios comportamentos, um elemento em comum entre eles.

Segundo Coad (1997) (apud Grott, 2003), para desenvolver um framelet pode-se seguir um
padrdo de analise.

Ainda, um framelet é um artefato que define basicamente duas interfaces: uma para
chamada aos seus servicos e outra para identificar suas partes abstratas que serdo
especializadas nas aplicacdes. A primeira é apropriada para reestruturar codigo legado, ou
seja, quando € removido um modulo que representa servigos logicamente relacionados num
sistema, um framelet pode substituir este modulo fornecendo 0 mesmo servico através de uma
interface compativel. J& a Ultima corresponde a interface de especializacdo: os métodos
chamados devem ser implementados de diferentes maneiras para cada diferente aplicacéo
(PREE e KOSKIMIES, 1999).

3.5.3 Aplicacéo dos Framelets

Framelets definem construcdes arquiteturais que sao disponibilizados para uso em outros
framelets ou diretamente como uma instancia em aplicac6es. Framelets podem exportar trés
tipos de construtores:

a) componentes: unidades configuraveis e pré-definidas que podem ser usadas sem
alteracdes;

b) interfaces: conjuntos de assinaturas de métodos;

c) padrdo de projeto: solucbes arquitetdnicas para um projeto de um problema
especifico de um dominio de aplicacéo.

Observa-se que estas construcdes existem em diferentes niveis de abstracdo. Componentes
sdo objetos concretos para uso direto em aplicacGes. Interfaces sdo classes abstratas que
necessitam do fornecimento de uma implementacao especifica na para o uso, ou podem servir
como um protocolo padronizado. Por fim, padrdo de projeto sdo solucdes arquitetdnicas
abstratas, voltadas a um dado problema e que devem ser desenvolvidos para sua aplicagéo,

como ja citado neste trabalho.
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Como mostrado na Figura 3.3, interfaces e componentes podem ser exportados de dois
modos, ‘“horizontalmente” para outros framelets ou componentes, ou “verticalmente”
instanciados em aplicagdes. Ja os padrdes de projeto, ndo existem efetivamente em nivel de
aplicagdo, logo, sdo exportados apenas na “horizontal”, como metodologias passiveis de

reutilizacdo em outros framelets ou componentes (PREE, 1999).
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Figura 3.3: Desenvolvimento de aplicacdes com uso de framelets (adaptado de Grott (2003)).

Portanto, uma aplicacéo final consiste de classes abstratas em conjunto com componentes
padrdes fornecidos, que podem ser sobrescritos e classes abstratas serem especializadas. De
modo que, as classes abstratas e objetos concretos que compdem a aplicagdo séo subconjuntos

das interfaces e componentes fornecidos pelos framelets.

3.5.4 Framelets aplicados no desenvolvimento de um Framework para Sistemas de
Controle de Atitude e Orbita (Attitude and Orbit Control System — AOCS)

O objetivo do projeto AOCS foi o projeto e prototipacdo de um framework baseado em
componentes para um Sistema de Controle de Atitude e Orbita (AOCS) de satélites. Este
projeto teve inicio em agosto de 1999, com a parceria da Agéncia Espacial Européia (ESA) e
o departamento de Ciéncia da Computacdo da Universidade de Konstanz, localizada na cidade
Konstanz, Alemanha. O mesmo foi encerrado em setembro de 2000, no Laboratério de
Controle Automacdo da Politécnica de Zurique, apés o gerente de projeto do framework

AOCS deixar a Universidade de Konstanz.
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Um software AOCS atualmente é reescrito do zero para cada novo sistema. Mas sua

estrutura geral e os requisitos de um AOCS sofrem pequenas mudancas de missdo para

missdo, permitindo assim um nivel substancial de reutilizacdo. Por exemplo, todos o0s

sistemas AOCS executam operac6es como telecomandos, geracdo de telemetria, deteccdo de

falhas, entre outras. Com base nisso, o projeto de um framework AOCS, visa a identificacdo

de funcionalidades comuns a esses sistemas, para construir uma solugdo reutilizavel
(PASETTI, 2002).

Um AOCS possui tipicamente as seguintes funcionalidades (CECHTICKY e PASETTI, 2002):

a)
b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

telemetria — formatacéo e envio de dados de telemetria;

telecomando — gestéo de telecomandos;

deteccdo de falha — gerenciamento de verificaches para deteccdo de falhas no
software autbnomo AOCS;

recuperacao de falha — medidas corretivas para neutralizar falhas detectadas;
controlador — gerenciamento de algoritmos de controle para controle de loops
operados pelo AOCS;

manobra — gestdo de manobra com rotacional, roda de descarga, etc;

reconfiguracdo — gerenciar reconfiguracdo de unidade;

unidade — gerenciar sensores externos e atuadores.

De acordo com Pasetti (2011), os objetivos especificos propostos para o projeto de

framework AOCS, sdo:

a)

b)

reutilizacdo de arquitetura: a grande maioria dos sistemas AOCS sao re-projetos em
diferentes missbes. Caso 0 mesmo contratante seja responsavel pelas missdes,
existe a reutilizacdo de fragmentos de codigos, porém, a arquitetura ndo pode ser
completamente reutilizada. O foco é desenvolver um software que possua uma
arquitetura genérica do segmento de AOCS, viabilizando a reutilizacdo da
arquitetura em missodes;

reutilizacdo de componentes — a reutilizacdo de codigo, como citado na se¢édo 3.3.3,
dificulta refatoracGes e testes quando ocorre evolucdo das rotinas utilizadas.
Portanto, o objetivo é desenvolver um sistema composto por componentes
reutilizaveis como unidades de uso direto;

extensibilidade de arquitetura: em sistemas AOCS, para estender funcionalidades é

necessario modificar sub-rotinas de algoritmos.

44



d)

projeto orientado a objetos: os sistemas AOCS padrdes seguem um paradigma
modular. Contudo, grande parte dos mesmos sdo baseados meramente em objetos, e
ndo nos principios formais da orientacéo a objetos.

Para cada funcionalidade de uma AOCS descrita acima, foram definidas interfaces

abstratas para separar 0 seu gerenciamento de sua implementacéo, foi criado um componente

nacleo para gerenciar a mesma e desenvolvido componentes com implementacdes padrbes

para operacdes repetitivas. Portanto, o framework AOCS é constituido de framelets

independentes que cooperam através do intercambio de dados (PASETTI e PREE, 2000).

Com base no projeto de framework AOCS, pode-se considerar algumas heuristicas para a
identificacdo de framelets, sdo elas (PASETT]I, 2002):

a)

b)

d)

mapear um conjunto (grupo) de requisitos da aplicacdo para um framelet —
identificar requisitos que se repetem em muitas aplicacdes. 1sso pode ser feito
através da inspecdo dos conteudos presentes nos documentos de requisitos do
usuario;

desenvolver um framelet voltado a um ou mais hot-spot’s — um hot-spot € um ponto
adaptavel que precisa ser especializado em uma aplicacdo. A identificacdo de
pontos adaptaveis € a fase inicial de projeto de uma estrutura reutilizavel. Um
grande ponto adaptavel pode servir de base para a concepcéo de um framelet;
construcdo de framelets em torno de padrdes de projeto — padrdes de projeto
geralmente sdo compostos por um aglomerado de classes cooperantes para um dado
problema de projeto sem considerar questdes de controle da execucao.

para aplicagdes embarcadas, mapear tarefas para framelets — tarefas geralmente séo
funcionalidades auto-suficientes e tem limites bem definidos entre si. Este tipo de
mapeamento assegura que os framelets tenham funcionalidades dissociadas,
facilitando sua criacdo e a vinculacdo em uma estrutura de integracao;

mapear casos de uso abstratos para um framelet — com muita frequéncia casos de
uso séo utilizados para identificar classes abstratas em um dominio, mas isso pode
ser estendido para identificar framelets, visto que um framelet possui certo grau de

variabilidade de comportamento.

Um dos principais retornos do projeto do framework AOCS é o conceito de casos de

implementacdo. Um caso de implementacdo (Cl) é um projeto abstrato que é definido no

inicio do projeto de um framelet, e sdo modificados e consultados paralelamente ao
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desenvolvimento do framelet. Pode-se dizer que os Cls descrevem como os framelets
associados sédo utilizados, do mesmo modo, que um caso de uso descreve como utilizar uma
aplicagédo. Na fase final do desenvolvimento dos framelets, cada ClI pode ser usado como uma
“receita de bolo” tanto para sua reutilizacdo, quanto para o desenvolvimento de outra solucdo
que os tome como base (PASETTI e PREE, 2000).

A definicdo anterior, deixa claro que os casos de implementagdo devem abranger a
totalidade das funcionalidades de um documento de requisitos, sendo na fase inicial de projeto
de estruturas utilizando framelets, cada caso de implementacdo € deve ser definido como um
framelet (DONOHOE, 2000).

De acordo com Pasetti (2002), os casos de implementacdo ndo seguem uma metodologia
formal em suas descrigdes. No projeto AOCS, estes foram descritos de maneira sistematica,
mas informal, com as seguintes informacGes:

a) objetivo do caso de implementacao;

b) descricdo do caso de implementacéo;

c) Framelets envolvidos no caso de implementacao;

d) construcdes de framelets envolvidos no caso de implementacéo;

e) hot-spot de framelet envolvidos no caso de implementacéo;

f) Pseudo-cddigo mostrando como € a criacdo do caso de implementacao.

Segue abaixo (Tabela 3.4) um exemplo de um dos casos de implementacdo do projeto
AOCS. O pseudo-codigo ndo foi mostrado, pois, exigiria outras fundamentacdes que nédo

cabem numa exemplificacdo dos casos de implementacdo (PASETTI e PREE, 2000):
Tabela 3.4: Exemplo de Caso de Implementagéo do Projeto AOCS

Obijetivo Construir um telecomando para executar uma

atitude de manobra de giro

Descricao Atitudes de giro sdo normalmente iniciadas
por um comando de solo (telecomando). Este
caso de implementa¢do mostra como
construir um telecomando para executar uma

atitude de manobra de giro

Framelets FrameletTelecommand

FrameletManoeuvreManagement

Construcoes do Framelet Interface Telecommand — forma de

46




exportagdo do “FrameletTelecommand”;
Interface AocsManoeuvre e componente
ManoeuvreManager — forma de exportagédo

do “FrameletManoeuvreManagement”

Hot-spots de Framelet Definir de tipos e caracteristicas de

telecomandos

Pseudo-cadigo KX AAK

Tomando como base as heuristicas identificadas no projeto AOCS, este trabalho segue
estas abordagens para a construcdo de uma estrutura reutilizadvel em diferentes dominios.
Contudo, ndo serdo utilizados casos de implementacdo para descrever os framelets deste
trabalho, pois, os mesmos serdo explicitados no capitulo que descreve a implementagéo, sua
citacdo neste trabalho, se deve a importancia que esta abordagem teve para a documentacdo e

reutilizacéo no projeto do framework AOCS.
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Capitulo 4

JSF (Java Server Faces)

O JSF € um framework lancado em setembro de 2002, especificado pela JCP (Java
Community Process) em conjunto com a Sun Microsystem (GEARY e HORSTMANN, 2005
(apud (MARAFON, 2006)).

Este € o principal framework para desenvolvimento de aplicacdes Java Web da
especificagdo Java Enterprise Edition (Java EE), portanto é multiplataforma. JSF € um
framework orientado a requisices e, segue a arquitetura MVC, fundamentado na
programacéo baseada em componentes (LOBO FILHO, 2010).

Segundo Ramos (2008), a tecnologia JSF tem como objetivo evitar que o desenvolvedor
crie paginas JSP semelhantes a criacdo de paginas HTML, mas sim, como se fossem
interfaces de um aplicativo tradicional. Para isso, esta tecnologia fornece um conjunto de
componentes dispostos em bibliotecas, assim como na tecnologia JSP.

Logo, o framework processa 0os componentes de tela, e gera uma pagina ao navegador, e se
responsabiliza por responder as requisicdes posteriores. Além disso, Marafon (2006) afirma
que o JSF foi projetado para seguir um modelo orientado a eventos, para se aproximar do
modelo de desenvolvimento de aplicacdes desktops.

Teixeira (2008) cita algumas caracteristicas do JSF:

a) desenvolvimento de interfaces Web utilizando componentes pré-definidos;
b) acesso a componentes através de tags JSP;

c) viabiliza a reutilizacdo dos componentes das paginas;

d) faz ligacdo entre eventos do cliente com tratadores.

De acordo com Borges (2007), existem quatro classificacfes para as classes JSF:

a) aplicacdo: se divide em duas se¢Oes, a classe Application que representa a aplicacao

e 0s backing beans, que contém a logica de negdcio da aplicacéo;
b) contexto: classes que objetivam acessar os dados de uma dada requisicao;

c¢) manipulacdo de eventos: podem ser listeners ou apenas métodos no backing bean,

responsaveis pelo tratamento de eventos disparados pelo usuério;
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d) componentes gréaficos: sdo 0s componentes da apresentacdo, onde o JSF pode

manipula-los através de cddigo Java.

A Figura 4.1 demonstra o nivel de abstracdo, comecando pelo processamento de
requisi¢coes no servidor Web, métodos e classes para utilizar servlets, padginas composta por
HTML mais codigo Java no JSP, e finalmente na utilizagdo de JSF tem-se acesso ao maior

nivel de abstracao.

Alta Geracgdo Automética de HTML
Abstracéo

Integracao da interface de usuario com os
componentes de negocio

Componente de Interface executado no servidor

Tratamento de Eventos através do servidor ;
ava

ServerFaces

Conversao de Tipo

Navegacéo

Tratamento e Validacdo de Formularios

Localizacdo Aprimorada

Separacao das Camadas

Uso de Templates Java
ServerPages

Integragdo com Java, gerenciamento de:
sessdo, ciclo de vida, erros; seguranga,

empacotamento, integragéo com JEE. Servlets
Baixa - |
Tratamento de Requisicdo HTTP Servidor
Abstracéo oot

Figura 4.1: Disposicao dos recursos e tecnologias do JSF por nivel de abstragdo (BORGES, 2007)
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4.1 Contextualizando a Tecnologia JSF

Nesta secdo, sdo elencados alguns elementos com base no trabalho de Marafon (2006),
estes sdo essenciais para a compressdo das discussdes acerca da tecnologia JSF, que seréo

realizadas neste trabalho.

4.1.1 FacesServlet

As requisicdo sdo processadas pelo FacesServlet, que é um servlet controlador da
tecnologia JSF, responsavel por receber e responder as mesmas (MANN, 2005).

Toda aplicacdo Web desenvolvida em JSF possui um FacesServlet, classe que esta
presente no pacote javax.faces.webapp. Todas as requisi¢des que seguem um padrdo de URL
registrado no arquivo WEB.xml para o FacesServlet, séo tratadas por este (KURNIAWAN,
2004).

A classe FacesServlet segue 0 mesmo ciclo de vida dos Servlets, pois implementa os

métodos init, service e destroy da interface javax.servlet.Servlet.

4.1.2 Ouvidores e Eventos

E através dos eventos que 0s usuarios interagem como os elementos da apresentacéo de um
sistema. Logo, um evento vai desde um simples cliqgue num componente, até a execucao de
uma légica de negocio complexa em decorréncia deste cliqgue. A implementacdo JSF utiliza
um modelo JavaBean para a manipulacdo de eventos, muito semelhante ao tratamento de
eventos no Swing. Assim, os componentes da aplicacdo JSF pode disparar eventos, e tanto os
desenvolvedores, quando os proprios componentes podem registrar ouvidores para lidar com
os eventos (MANN, 2005).

A tarefa de tratar eventos sempre foi algo muito complexo para o desenvolvedor, pois
fatores como decodificar requisicdes/resposta e vincular funcdes JavaScript aos eventos, eram
realizados sobre cada componente pelo proprio desenvolvedor.

Portanto, para se trabalhar com eventos no JSF, ndo é necessaria preocupacdo com as
requisicdes e como trata-las, visto que, a prépria implementacdo suporta o desenvolvimento
orientado a eventos, assim como esta disponivel na programacéo tradicional. O JSF fornece
por padrdo quatro tipos de eventos: eventos de mudanca de valor, eventos de agéo, eventos de

modelos de dados e eventos de fase.
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Eventos de mudanca de valor sdo ativados quando ocorre mudanca no valor do
componente por parte do usuério. Ja para componentes de comando como um botéo ou link,
existe 0s eventos de acdo, que podem fazer chamadas a l6gicas de negdcio no BackingBean.
Eventos de modelo de dados ocorrem quando é selecionada uma linha de um componente de
maltiplas linhas de dados. Finalmente, eventos de fase sdo eventos disparados antes e depois
de uma fase do ciclo de vida JSF, e podem ser padronizados ou reimplementados e registrados
pelo programador (MANN, 2005).

4.1.3 View ID

Cada View é composta por uma arvore contendo os dados dos componentes instanciados
por uma requisi¢do e, por um identificador exclusivo. Numa pagina, as View IDs podem
assumir trés estados:

a) New View — View recém criada e sem dados sobre os componentes;

b) Initial View — quando é realizada a inicializagdo da pagina séo carregados os dados
dos componentes;

c) PostBack — restauracdo da pagina para uma View ja existente (resultado aparece na

mesma pagina solicitada).

4.1.4 FacesContext

E o objeto que engloba todos os componentes da tela que estdo instanciados no servidor,
isso inclui as View Ids, e outros dados sobre as aplicacbes em execucdo (GEARY e
HORSTMANN, 2010).

Este objeto € criado para cada requisicdo JSF, e possui trés objetos que lhes sdo passados
pelo container Web, sdo eles: javax.servlet.ServletContext, javax.servlet.ServletRequest e
javax.servlet.ServletResponse. O objeto FacesContext, permite acesso as informacdes de
estado da requisicao atual de qualquer fase do ciclo de vida JSF (KURNIAWAN, 2004).

4.1.5 Backing Beans

E um objeto Java que se comunica com as paginas JSF, ligando os campos da pagina
HTML com os atributos do objeto e fazendo o processamento sobre eles (MARAFON, 2006).
Esses elementos também chamados de managedBeans, sd0 muito importantes para a
tecnologia JSF, pois é através deles que sdo armazenadas e recuperados dados, assim como,

acontece a interagdo do usuario com as regras de negdcio da aplicacéo.
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Em JSF, os ManagedBeans armazenam o estado das péginas, manipulam os dados e
controlam o fluxo de execucéo da aplicagcdo (ORACLE, 2011).

Os ManagedBeans podem ser declarados de duas formas. A primeira é no arquivo faces-
config.xml da aplicacéo, e a segunda acontece por meio de annotations na propria declaracdo
da classe.

Quando uma expressdo com o nome de um managedBean for encontrada na pagina, a
implementacdo JSF instancia o objeto da classe que este referencia. Este objeto permanece
instanciado por um tempo determinado, tempo este chamado escopo e definido na
configuracdo do managedBean (GEARY e HORSTMANN, 2010).

Na sequéncia tem-se 0s escopos e suas annotations associadas, que de acordo com Oracle
(2001) um managedBean pode assumir:

a) application (@ApplicationScoped) — 0s objetos nesse escopo sdo compartilhados
por todos 0s USUarios;

b) session (@SessionScoped) — neste cada usuario tem acesso a sua instancia do
objeto, e essa instancia permanece até que o navegador seja fechado;

c) view (@ViewScoped) — neste escopo 0s dados persistem nas interacdes de uma
Unica pagina;

d) request (@RequestScoped) — os objetos desse tipo persistem seus dados apenas no
decorrer de uma Unica requisicdo HTTP;

e) none (@NoneScoped) — indica um escopo ndo definido;

f) custom (@CustomScoped) — um escopo definido pelo usuério.

A Figura 4.1 demonstra como é realizada a declaracdo de uma classe como managedBean
utilizando a annotation “javax.faces.bean.ManagedBean”, e a defini¢cdo do seu escopo como
sessdo, utilizando a annotation “javax.faces.bean.SessionScoped”. O atributo name da
annotation @ManagedBean pode ser omitido, nesta situacdo, € dado ao managedBean o
nome derivado do nome da classe, com a inicial em letra mindscula (GEARY e
HORSTMANN, 2010).

@ManagedBean (name="usuario")
@SessionScoped
public class UsuarioController implements Serializable {

¥

agrwdE

Figura 4.1: Trecho de codigo de uma classe managedBean com escopo do tipo sessdo
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Ainda segundo Oracle (2011), os managedBeans sdo objetos considerados “preguigosos”,
ou seja, sdo instanciados apenas se forem referenciados em uma pagina em execucao.
Contudo, no JSF 2.0 h4 a possibilidade de forcar a instanciacdo do objeto através da

expressao “eager=true”, passada como parametro na annotation que define 0 managedBean.

4.1.6 Expressdes de Linguagem (EL)

No JSF, as expressdes de linguagem geralmente associam componentes de tela com
backingBeans ou objetos de modelo nas aplicagfes. As mesmas sdo avaliadas em tempo de
execucdo, geralmente quando uma pagina esta em exibicdo, e ndo no instante da compilacéo.
Além disso, as EL permitem que se faca referéncia aos elementos do managedBean sem a
incluséo de codigo Java na visdo como acontecia na tecnologia JSSF (MANN, 2005).

As EL tem as seguintes funcdes na tecnologia JSF (ORACLE, 2001):

a) avaliacdo imediata ou adiada de expressoes;
b) disponibilidade para obter e atualizar dados;
i) leitura dindmica dos dados dos elementos do managedBean, manipulacdo de
estrutura de dados e objetos implicitos;
i) grava dinamicamente os dados de um formulario nos componentes do
managedBean;
c) capacidade para invocar métodos das aplicacdes JSF;
i) chamadas de métodos estaticos e publicos de forma facultativa;
d) realizar operag6es aritméticas dinamicamente.

O JSF derivou o recurso de EL do JSP 2.0, mas, existem diferencas fundamentais (MANN,
2005):

a) JSF utiliza o simbolo (#) para marcar o inicio da declaracdo de uma expressao,
oposto ao cifréo ($) usado em JSP;

b) as expressdes do JSF suportam recuperacéo e atualizacdo do valor de propriedades;

¢) 0 JSF EL pode referenciar métodos dos objetos;

d) no JSF as expressdes podem ser avaliadas usando codigo Java comum, sem
interferéncia do JSF ou JSP.

Na Tabela 4.1 tem-se um conjunto de operadores disponiveis para uso nas EL do JSF.
Sendo que, esses recursos facilitam o atendimento a diferentes necessidades de interacédo entre

a visdo e as regras de negdcio ou modelo de dados.
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Tabela 4.1: Operadores I8gicos e matematicos disponivel para a criacdo de expressdes de linguagem em JSF
(MANN, 2005; GEARY e HORSTMANN, 2010)

Elementos | Opcional Funcéo

Acessar propriedade ou método de um managedBean, ou entrada

em HashMap
1 Acessar uma matriz ou lista de elementos, ou entrada em HashMap
0 Criar uma sub-expressao e controla a ordem de avaliacdo
?: Expressédo Condicional: ifCondicional ? VValorTrue : ValorFalse
+ Adicéo
- Subtracdo e nimeros negativos
* Multiplicacéo
/ div Diviséo
% mod Maodulo (resto de diviséo)
== eq Igual (para objetos, usa-se 0 método equals())
I= ne Diferente
< It Menor que
> gt Maior que
<= le Menor ou igual que
>= ge Maior ou igual que
&& and AND logico

| or OR légico

! not NOT ldgico

empty Testa valor vazio (null, String vazia, ou vetor vazio, Map ou

Colecédo sem valores)

4.1.7 web.xml (Deployment Descritor)

As aplicacbes Web da plataforma JEE geralmente necessitam configurar alguns elementos
que estdo contidos no descritor de implantacdo de aplicacdo Web. Estas configuracdes ficam
no arquivo “web.xml”, e as aplicacdes JSF devem especificar certas configuracdes, que
incluem as seguintes:

a) o servlet responsavel por processar as requisicdes JSF;

b) o mapeamento de identificadores para o servlet de processamento;
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c) o caminho para o arquivo de configuracdo de recursos (faces-config.xml), caso ndo
estiver no local padrao.

Além desses elementos, existem outras configuracdes opcionais que podem ser especificar
no arquivo descritor de implantagdo, como:

a) especificar onde o estado do componente sera persistido;
b) restringir acesso a certos dominios de paginas;

c) habilitar validacdo XML,

d) adicéo de filtros;

e) adigéo de listeners.

Por meio da Figura 4.2 pode-se verificar uma estrutura basica do arquivo web.xml nas
aplicacGes. Onde, séo declarados inicialmente os elementos de declaracdo de XML, e em
seguida a tag “web-app”, que abrange todas as configuragdes da aplicacdo. Como
configuracdo especifica da aplicacdo, tem-se a declaracdo de que a classe “ServletBanco” €
um servlet com nome “ServletExemplo”. Posteriormente, este ultimo nome é mapeado para

endereco na aplicacdo, que objetiva chamar a classe servlet registrada.

1. <?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" 7>

2. <IDOCTYPE web-app

3. PUBLIC "-//Sun Microsystems. Inc//DTD Web Application 2.3/EN"
4, "http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd" >

5. <web-app>

6. <servlet>

7. <servlet-name>ServletExemplo</servlet-name>
8. <servlet-class>ServletBanco</servlet-class>

9. </servlet>

10.

11. <servlet-mapping>

12. <servlet-name>ServletExemplo</servlet-name>
13. <url-pattern>/ServletURL</url-pattern>

14, </servlet-mapping>

15. </web-app>

Figura 4.2: Exemplo de Deployment Descritor com configuracéo de Servlets.

4.1.8 Navegacao e faces-config.xml

Aplicaces Web ndo sdo centralizadas em um Unico arquivo, ou seja, existem muitas
paginas por onde o usuario pode acessar. A acdo de se locomover entre diferentes paginas é
definida como navegacéo.

A tecnologia JSF tem um sistema de navegacdo muito robusto, onde, o manipulador de
navegacao € responsadvel pelo carregamento de uma pagina, baseado no resultado l6gico,

também chamado de outcome, do método de acdo. Assim, existem regras de navegacdo para
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as paginas, de forma que o manipulador de navegacéo interpreta essas regras para definir que
pagina carregar (MANN, 2005).

Tais regras sdo definidas no arquivo de configuracdo de navegacdo (geralmente com o
nome faces-config.xml). Mas as definicbes destas regras podem ser feitas por meio de
ambientes de desenvolvimento, ficando a cargo dos mesmos criarem a organizagdo dos dados
em formato XML no arquivo faces-config.xml.

O JSF 2.0 ndo obriga a existéncia do arquivo de configuracdo devido aos annotation, mas
podem existir um ou mais nos casos de: definicdo manual de regras de navegacao, registro de
conversores e validadores, e outras configuragdes de integracdo de tecnologia. Os mesmos
possuem um formato portatil de configuracdo por utilizar XML (ORACLE, 2011). E dessa
maneira que as ferramentas de apoio ao desenvolvedor, facilitam a criacdo de regras de
navegacao e registro de nomes para objetos, conversores e validadores.

A navegacdo pode ser de dois tipos: estatica ou dindmica. Na navegagdo estatica o
endereco da pagina € especificado diretamente no atributo de acdo da pagina solicitante.
Contudo, a navegacédo referida nesta secao é a navegacao dinamica.

A navegacdo dindmica, como o préprio nome sugere, acontece com base nas entradas do
usuario, por exemplo, numa pagina de autenticacdo, em caso de sucesso 0 usuario pode
utilizar o sistema, caso contrario pode ser redirecionado a visualizacdo para uma pagina de
erro ou exibido nesta uma mensagem de erro.

A Figura 4.3 ilustra um exemplo basico de fluxo de paginas, onde se tem a inicializacéo do
arquivo login.jsp, se houver sucesso na autenticacdo o método no managedBean retorna a
String “sucesso”, redirecionando imediatamente para a pagina principal.jsp. Mas se a
autenticagdo falhar, o retorno é “erro”, redirecionando para a pagina erro.jsp. Estando
autenticado pode-se fechar a se¢do através do retorno “fecharSessao”, voltando novamente
para a pagina de autenticacdo. Além disso, estando na pagina de erro pode-se ter um
componente de acdo que retorne “voltar”, e assim redirecionar para uma nova tentativa de

autenticacdo na pagina inicial.
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Figura 4.3: Figura que demonstra como 0 modulo de configuracdo visual IDE Netbeans exibe
as regras de navegacdo das paginas
Ja a Figura 4.4 exibe a organizacdo das regras de navegacdo no arquivo faces-config.xml.
Verificam-se na mesma alguns elementos que definem as regras, séo eles:

a) navigation-rule — define uma nova regra de navegacdo, que pode conter zero ou
mais casos de navegacao;

b) from-view-id — diz a que paginas se aplica a regra. Caso ndo seja definida uma
pagina, a regra se aplica a todas as paginas;

) navigation-case — um caso de navegacdo, ou seja, situacdo onde sera feito um
redirecionamento;

d) from-outcome — define qual a String considerada em determinado caso de
navegacéo;

e) to-view-id — diz para que pagina vai ser redirecionado quando o retorno do método

coincidir com o from-outcome do mesmo caso de navegacao.
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Agora que os elementos de configuracdo de navegacdo foram elucidados pode-se explicar
melhor a Figura 4.4.

A primeira regra define casos de navegagao para a pagina “login.jsp”, onde o primeiro caso
define que ao receber uma String “erro” (linha 11), a visualizacdo atual é redirecionada para a
pagina erro.jsp (linha 12). J& o segundo caso, mostra que se receber uma String “sucesso”
(linha 15), o redirecionamento é feito para a pagina principal.jsp.

58



'l ™
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| 1 <?xm] wversion='1.0" encoding='UIF-8'7?> -
2 ¢l =—————————u FULL CONFIGURATION FILE ———————————— [ |
3] =faces-config version="2Z.0"
4 xmln=="http://java.sun.com n=s/javaee”
5 xmlns:xsi="http:// 73 1/ XZHMLSchema-instance™
[ Xzi:schemalocation="http:// ] n.com/xml/ns/javase
7 http://java.sun.com/zml/ns/j ‘web—-facesconfig 2 0.x=sd">
g|[=] <navigation-rules
g “<from-view-id»/login.jsp</from—view-id> ||
10[=] <navigation-case>
11 <from-ocutcomererro<, from-outcomes
12 <to-view-id»/erro.jsp</to-view-id>»
13+ </navigation-case> E
14 [5] <navigation-case>
15 <from-outcome>suces=so</ from-outcomes Il
16 <to-view-id»/principal.jsp</to-view-ids>
17| + </navigation-case>
18| </navigation-rule>
19| <navigation-rule>
20 <from—view-id>/erro.jsp</from-view-id>
21| Znavigation-case>
22 <from-ocutcomervoltar<,/from-outcome>
23 <to-view-id»/login.jsp</to-view-id>
24| + </navigation-case> -
25 + </navigation-rule> b
26 [=] <navigation-rules
27 “«from—-view-id»/principal.jsp</from-view-id:>
28 [=] “navigation-case>
29 <from-outcome>fecharSessac</from-outcome>
30 <to-wview-id»/login.jsp</to-view-id>»
31|+ </navigation-case>
32|+ </navigation-rule>
33| - =/faces-config> 7
4| I | 3
33116 |INS|

Figura 4.4: Esta figura mostra os dados em XML gerados pela IDE Netbeans

A tecnologia JSF 2.0 suporta ainda, regra de navegagdo implicita, isto &, regra ndo definida
no arquivo de configuracdo de recursos na aplicagdo. Tal regra ocorre quando é passada
diretamente uma pagina na String de saida de um método, concatenada com o atributo
“?faces-redirect=true” (redirecionar visualizac¢do).

Entretanto, o arquivo faces-config.xml ndo é voltado apenas para a configuracdo de
navegacdo na aplicagdo, nele até a versdo 1.2 do JSF era efetuado o mapeamento das classes
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da aplicacdo para identificadores, assim como definicdo de escopo das instancia dessas
classes, ou seja, esta era a definicdo dos managedBeans. Na implementacdo JSF 2.0 usar o
arquivo faces-config.xml para este fim é opcional, visto que, com os annotation a defini¢ao de

nomes e escopo na aplicacdo, sdo realizadas facilmente na propria implementacdo da classe.

4.1.9 Componentes Ul

Componentes Ul ou componentes de interface com o usuério, sao os componentes do JSF
responsaveis pela interacdo com o usuério da apresentacdo. Estes componentes tém a
vantagem da reutilizacdo de outros subcomponentes no seu desenvolvimento. Com isso, 0
desenvolvimento é simplificado e agilizado, permitindo ainda a abstracdo do uso do
componente por parte de outros programadores e a divisdo do trabalho dos programadores por
area de conhecimento (CONCEICAOQ, 2008).

4.1.10 Renderizadores

No JSF encontram-se dois padrfes de renderizacdo. No primeiro, cada componente é
responsavel pela propria renderizacdo. Ja no segundo, o processo de renderizagédo € conduzido
por classes chamadas renderizadores, e estdo contidas em render kits, que geralmente seguem

apenas uma forma de saida.

Nesse contexto, 0 JSF possui um Render Kit HTML, o que ndo impede o desenvolvimento
de um novo, por exemplo, geracdo de arquivos PDF. Quando o renderizador atua no sentido
do lado servidor para o lado cliente, 0 mesmo faz a transcricdo do componente JSF para uma
saida especificada. Contudo, quando se tem o sentido inverso, o renderizador decodifica a
requisicdo, obtém os parametros e define os valores de um componente com base nesses
parametros (ORACLE, 2011).

Na Figura 4.5 é observado o primeiro codigo JSF deste trabalho, 0 mesmo é composto por
um componente de saida de texto (h:outputText) e dois componentes de entrada de texto
(h:inputText). Ja a Figura 4.6, exemplifica como os renderizadores fazem a transcricdo dos

componentes JSF da Figura 4.5 para codigo HTML.
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1. <p>
2. <h:outputText id="saidaTexto" value="Testando saida!" />
3. </p>
4. <h:form id="meuFormulario">
5. <p>
6. <h:inputText/>
7. </p>
8. <p>
9. <h:inputText id="entradaTexto"/>
10. </p>
11.
12. </h:form>
Figura 4.5: Exemplo de codigo usando componentes JSF
1. <p>
2. <span id="saidaTexto">Testando saida?</span>
3. </p>
4, <form id="meuFormulario™ method="post"
5. action="/jia-standard-components/client_ids.jsf"
6. enctype="application/x-www-form-urlencoded">
7. <p>
8. <input type="text" name=" meuFormulario:_id1" />
9. </p>
10. <p>
11. <input id="meuFormulario:entradaTexto" type="text"
12. name=" meuFormulario:entradaTexto " />
13. </p>
14.
15. </form>

Figura 4.6: Cadigo gerado pelo renderizador HTML do JSF

4.1.11 Validadores

Uma das necessidades do desenvolvimento de interfaces é verificar a validade dos dados
inseridos pelo usuério. Para isso, deve ser usado algum artificio de validacdo dos valores. No
caso pode-se validar os dados usando JavaScript no lado cliente e/ou tratamento dos valores
através de logica no lado servidor.

O uso de JavaScript traz como um beneficio, evitar o processamento das validacdes por
parte do servidor. Entretanto, usar esse tipo de validacdo ndo garante a seguranca das
validacOes, pois existem técnicas para alterar as funcGes de validacdo e alterar campos

ocultos, permitindo com isso, quebrar a integridade dos dados (CONCEICAO, 2008).

Contudo, tanto na validacdo no lado cliente quanto no lado servidor, pode ser gerada uma
I6gica muito complexa, dificultando com isso, a compreensdo e manutencao do codigo.

Nesse sentido, o JSF auxilia na validacdo dos dados de trés maneiras: validacdo no nivel do
componente Ul, utilizando métodos de validagdo no managedBean ou entdo, usando
validadores, ou seja, classes de validacdo especializadas. Geralmente na validacdo de

componentes Ul encontra-se validac6es simples, como a verificacdo de campos obrigatdrios e
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comprimento dos valores de entrada. O uso de métodos de validagdo no managedBean se
fundamenta em validar varios campos segundo uma logica especifica (MANN, 2005).

Validadores externos geralmente sdo usados de maneira genérica. Com isso, classes de
validagdo podem ser usadas sobre diferentes componentes de forma adaptativa. Usar
validagdo no lado servidor é uma boa estratégia, visto que nem todos os clientes tém suporte a
Scripting.

Na Figura 4.7, verifica-se 0 uso da validagdo no componente Ul <h:input>, para isso, foi
usada a tag padrdo do JSF para invocar validadores, <f:validate>. Além disso, foi passado o
minimo e maximo tamanho do valor do campo, dessa forma, se 0 comprimento do valor
ultrapassar o especificado, uma mensagem de erro € lancada a fila de mensagens, para ser

exibida ao cliente.

1. <h:inputText>
2. <f:validateLength minimum="6" maximum="12" />
3. </h:inputText>

Figura 4.7: Exemplo de validagdo de comprimento de valor no componente InputText do JSF

Ja para a validagdo de valores através de métodos no managedBean, os valores sdo
definidos nos atributos da classe, e na sequéncia 0os métodos podem analisar elementos como:
comprimento, tipo de dados, numeros fora do intervalo, e outros.

Finalmente, quando se cria uma classe de validacdo no JSF, esta deve ser registrada atraves
de um identificador (validator-id) e a sua hierarquia de pacotes juntamente com seu nome

(validator-class), em um arquivo XML de configuracdo segundo a Figura 4.8.

1. <validator>
2. <validator-id>tcc.ValidarDataHoje</validator-id>
3. <validator-class>org.tcc.validadores.ValidarDataHoje
4. </validator-class>
5. </validator>
Figura 4.8: Configuracdo de um validador no JSF

A Figura 4.9 ilustra o uso do validador registrado na Figura 4.8 anterior.
1. <h:inputText>
2. <f:validator validatorld="tcc.ValidarDataHoje" />
3. </h:inputText>

Figura 4.9: Usando um validador ndo padréo no JSF

4.1.12 Conversores

Todos os valores de uma requisicdo sdo Strings, isso trazia na tecnologia JSP muito
trabalho para a conversao, visto que, cada parametro ndo String, em JSP devia ser convertido

adequadamente pelo programador. Além disso, também cabia ao programador a tarefa
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inversa, a de converter o atributo ndo String para String, e assim enviar aos componentes de
tela algo compreensivo pelo cliente.

Nesse contexto, através da Figura 4.10, pode-se verificar que no trecho de cddigo Scriptlet,
o0 recebimento do valor de um identificador como String, na sequéncia tem-se a conversao do
valor para inteiro e o tratamento de erros. Posteriormente 0 componente que ird mostrar o
cddigo identificador deve ser definido, para isso foi utilizada uma funcdo JavaScript,
chamanda inicio(), para capturar o valor e defini-lo no componente, fazendo o processo

inverso, ou seja, conversao para String.

1. <%

2. Integer codigoldentificador = null;

3. String codTemp = request.getParameter("in_identificador");
4, if(codTemp !=null) {

5. try{

6. codigoldentificador = Integer.parselnt(codTemp);
7. catch(Exception e) {

8. codigoldentificador = -1;

9. }

10. }

11. %>

12. <body onLoad="inicio();" >

13. <form >

14. Identificador:

15. <label type="text" id="identificador" ></label>

16. </form>

17. </body>

18. <script>

19. function inicio() {

20. var id = <%-=id %>;

21. document.getElementByld("identificador').value = "" + id;
22. }

23. </script>

Figura 4.10: Exemplo de validagdo no cédigo JSP

Os conversores do JSF surgiram nessa problematica, para retirar do programador a
responsabilidade sobre estas operacfes tdo macantes do JSP. Assim como nos validadores,
existem conversores fornecidos por padrdo no JSF, para 0s tipos mais comuns como:
java.util.Date, Integer, String, Double e Float.

Entretanto, é permitido ao desenvolvedor construir seus préprios conversores, para uma
necessidade especifica.

Em JSF existem trés formas de vincular um conversor a um componente. A primeira forma
é adicionar o atributo converter na descricdo dos componentes, neste caso deve-se passar 0

caminho da classe de conversao desejada. A segunda forma ocorre por meio da declaracéo de
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uma tag para cada conversor de propdsito especifico. As duas primeiras formas s&o
apresentadas na Figura 4.11 e Figura 4.12, respectivamente.

1. <h:outputText value="#{TCC.horas}" converter="javax.faces.DateTime" />

Figura 4.11: Uso do atributo converter para converter o atributo horas (String) para uma

saida formata em

1. <h:outputText value="#{TCC.horas}">
2. <f:convertDateTime />
3 </h:outputText>

Figura 4.12: Conversdo do atributo horas em String para uma saida formata em horas usando tags do conversor

Ja a terceira forma utiliza a tag converter, Figura 4.13, onde o conversor é especificado
com base no seu identificador (ID) registrado, identificador este, que pode ser padréo do JSF
ou entdo especificado pelo desenvolvedor.

Segue abaixo uma lista de IDs dos conversores padroes existentes no JSF:

a) javax.faces.DateTime — usado pela tag f:convertDateTime;

b) javax.faces.Number — usado pela tag f:convertNumber;

c) javax.faces.Boolean, javax.faces.Byte, javax.faces.Character, javax.faces.Double,
javax.faces.Float, javax.faces.Integer, javax.faces.Long, javax.faces.Short,
javax.faces.BigDecimal, javax.faces.Biglnteger — automaticamente usados para

manipularem atributos no BackingBean.

1. <h:outputText value="#{TCC.horas} >
2. <f:converter converterld="javax.faces.DateTime"/>
3. </h:outputText>

Figura 4.13: Conversdo utilizando a tag converter

Assim como mostrado na secdo de Validadores, o desenvolvedor pode criar conversores
para uso especifico, mas para isso o conversor deve ser registrado em arquivo de
configuracdo. O classe € registrada atraves de um identificador (converter-id) e o caminho da

classe (converter-class), no arquivo faces-config.xml como mostra a Figura 4.14.

<converter>
<converter-id>tcc.ConverteToHoras</converter-id>
<converter-class>
org.tcc.conversores.ConverteToHoras
</converter-class>
</converter>

oL E

Figura 4.14: Configuracdo de um validador no JSF

Na Figura 4.15, faz-se uso do validador registrado na Figura 4.14 anterior.

1. <h:inputText>
<f:converter converterld="tcc.ConverteToHoras"/>
</h:inputText>

wmn

Figura 4.15: Trecho de cddigo demonstrando uso de conversores personalizados
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4.1.13 Mensagens

Um dos grandes problemas no desenvolvimento de interfaces do usuério esta ligado a
exibicdo de mensagens de erro. Os erros podem ser divididos em dois tipos: erros de
aplicacdo (l6gica de negdcios, banco de dados ou erros de conexdo, por exemplo) e erros de
entrada de usuario (como texto invalido ou campos vazios) (MANN, 2005).

Erros de aplicagdo envolvem operacGes criticas para o sistema, ou seja, 0 sistema depende
do sucesso destas para sua execucdo. Assim, podem ser geradas paginas totalmente diferentes
da atual, informando o erro ou auxiliando nas medidas a serem tomadas.

Ja para erros de entrada de usurio, na maioria das vezes a execucdo permanece na pagina
atual, mas 0s campos com erros sdo destacados através de mensagens.

Vale destacar, que o tratamento de erro pode estar envolvido em muitas paginas, gerando a
necessidade de seguir um padrdo nas mensagens de erro.

No JSF, no decorrer do ciclo de vida, um objeto Java pode criar uma mensagem e
adiciona-la na fila de mensagens do contexto JSF. A responsabilidade por exibir estas
mensagens ao usuario fica a cargo da fase Renderizacdo da Resposta. Geralmente estas
mensagens estdo associadas aos componentes JSF na tela (GEARY e HORSTMANN, 2010).

Geralmente o tipo de mensagem mais comum, € a de erro, porem, existem quatro tipos de
mensagens no JSF:

a) atencao;

b) erro;

c) fatal;

d) informacéo.

Para exibir mensagens o JSF utiliza duas tags, h:messages e h:message. A primeira tag,
h:message, mostra todas as mensagens armazenadas no FacesContext durante o ciclo de vida
JSF. Estas mensagens podem ndo ser vinculadas a um componente diretamente, nesse caso 0
atributo globalOnly da tag deve conter o valor true (por padrao false).

Para exibicdo de mensagens para um dado componente, existe a tag h:message, onde é
obrigatdria a presenca do atributo for que especifica através do id, o componente referenciado.
Neste comando as mensagens ndo sdo cumulativas para cada componente, permanecendo
somente a mensagem mais recente deste.

Através da Figura 4.16 é possivel verificar o uso de mensagens especificas para cada

componente h:inputText através do atributo for da tag h:message. Além disso, utiliza-se a tag
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h:messsage para exemplificar o seu funcionamento. Tem-se dois campos de entrada com ids
“entradaDados1” ¢ “entradaDados2” respectivamente, e a restricdo € definida por meio do

atributo required (campo obrigatério) com valor igual a true.

1. <h:form>

2. <h:outputText value="Valor 1:" ></h:outputText>

3. <h:inputText id="entradaDados1" required="true" ></h:inputText>

4, <h:message for="entradaDados1"

5. style="color: red; font-weight: bold; font-style: italic;" >
6. </h:message>

7. <br></br>

8. <h:outputText value="Valor 2:" ></h:outputText>

9. <h:inputText id="entradaDados2" required="true" ></h:inputText>

10. <h:message for="entradaDados2"

11. style="color: red; font-weight: bold; font-style: italic;" >
12. </h:message>

13. <br></br>

14, <h:commandButton action="foi" type="submit" value="Executar A¢do">
15. </h:commandButton>

16. </h:form>

17. <h:messages ></h:messages>

Figura 4.16: Trecho de cddigo para demonstrar o uso de mensagens globais e mensagens por componente

Através da Figura 4.17, pode-se verificar como sdo exibidos no navegador erros do tipo
campo obrigatorio. Como mostra a figura, ao lado de cada campo, hd os componentes de
mensagens especificos por componente, e mais abaixo, existe o componente de mensagem

global, que como citado, agrupou todas as mensagens de erros da pagina.

Valor 1: Campo obrigatorio.
Valor 2: Campo obrigatorio.
Executar Acio

* Campo obrigatorio.
* Campo obrigatorio.

Figura 4.17: Figura com exibi¢do de mensagens através dos comandos do JSF

4.2 Ciclo de Vida da Tecnologia JSF

O funcionamento do JSF € baseado num ciclo de vida composto por fases, que sdo
executadas de maneira sequencial, indo desde a requisicdo até a resposta. Apesar do
desenvolvimento no Framework JSF n&o necessitar do conhecimento de seu funcionamento
interno, conhecer as fases do ciclo de vida, fornece base para a solugdo de erros de todo tipo e

complexidade, visando a qualidade nas aplicagdes (MARAFON, 2006).
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Segue abaixo a Figura 4.18, que mostra o funcionamento do ciclo de vida JSF, divido em

suas seis fases:

Resposta Resposta
Completa Completa
: L) g : am p’

-

Aplicar Processar Processar Processar
B or Eventos Validacdes Eventos
- Visualizacdo Requisicao

Resposta Resposta

Completa Completa
:II’ lll’

-
Processar Invocar Processar
icach Validacdes
Eventos Aplicacao ¢ Modelo

Erros de Conversao

v
Restaurar
Visualizagéo

Erros de Conversado ou Validacao

1 — Actions Listeners 2 — Action notificado

Figura 4.18: Ciclo de Vida do JSF (ORACLE, 2011)

4.2.1 Restauracdo da Visualizacéo

Quando uma requisicdo é disparada ao JSF, esta é a primeira fase a ser executada pelo
FacesServlet. Como citado anteriormente, o JSF armazena todas as informac@es relativas a
uma pagina em sua View ID. Desse modo, nesta fase o FacesServlet analisa a requisicdo e a
pagina solicitante para verificar se ja existe uma View ID da pagina solicitante no
FacesContext, caso contrario, é criada uma nova View ID para ela.

Logo, a esta fase é dada a responsabilidade de carregamento das informacges preexistentes,
ou seja, carregar a View ID gerada na Gltima resposta da pagina, ou entdo gerar uma nova para
0 contexto da aplicacdo JSF. Assim, vale destacar que dentre os dados obtidos, estdo a arvore

de componentes, que contém todos os objetos da visualizacdo e o estado da mesma.
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4.2.2 Aplicagéo dos Valores da Requisi¢ao

Apos a arvore de componentes ser restaurada, cada componente recebe o seu novo valor
contido nos parametros da requisicdo, valor este, armazenado na prépria instancia do
componente. Caso a conversdo do valor falhar para o tipo de componente, é enfileirada no
FacesContext uma mensagem de erro associada ao componente, que serd exibida na fase de
resposta Render.

Caso algum evento for enfileirado nesta fase, o JSF transmite os eventos para o listeners
(ouvidores) associados.

Pode ainda, existir componentes com o atributo “immediate”, definido com o valor
booleano true. Quando isto acontece, 0 componente tem a validagdo, conversdo e tratamento

de eventos associados executados durante esta fase.

4.2.3 Processamento de Validacdes

Nesta fase o JSF executa as validagdes de todos os componentes contidos na arvore de
componentes. A implementacdo examina os atributos que definem regras de validacdo nos
componentes e compara se o valor armazenado localmente no componente atende estas
regras.

Caso seja constatado um valor invalido, a aplicagdo JSF adiciona uma mensagem de erro a
instancia do FacesContext, e o ciclo de vida pode avancar para a fase de resposta Render para
gue a pagina seja recarregada e as mensagens de erro sejam exibidas. Além disso, se houver
erros de conversdo nos valores, serdo exibidas mensagens para estes também.

Quando metodos de validagdo ou ouvidores de evento (listeners) chamam o método
renderResponse da instancia do FacesContext, é realizado um avanco para a fase de resposta
Render. Entretanto, se a aplicacdo requerer recursos diferentes como paginas sem

componentes JSF, deve ser chamado o método FacesContext.responseComplete().

4.2.4 Atualizacdo dos Valores no Modelo

Como essa fase € posterior a fase de validacdo dos valores, pode-se concluir que os valores
locais de cada componente estdo prontamente atualizados. Desse modo, cada componente
pertencente a arvore, € atualizado com o seu valor local, o valor do atributo no
ManagedBean/BackingBean o qual este referencia. Sdo atualizados apenas os atributos do

BackingBean referenciados. Além disso, do mesmo modo que na fase Processamento de
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Validagdes, se os tipos de dados do componente forem incompativeis com as propriedades no
modelo, o ciclo de vida avanca para a fase de resposta Render, para a exibigédo dos erros.

4.2.5 Invocagdo da Aplicagdo

Nesta fase é realizado o tratamento de eventos no nivel da aplicacdo: l6gica de interface e
I6gica de negodcios nos ManagedBeans. Como na fase anterior, sdo carregados os valores dos
componentes, nos atributos vinculados do ManagedBean, 0 mesmo pode entdo, realizar os
processamentos sobre os dados, recebidos pela requisicao.

Ainda nesta fase, podem ser definidas as paginas para qual para a requisi¢cdo ira
redirecionar, com base no retorno dos métodos e nas regras de navegacdo definidas no

arquivo faces-config.xml.

4.2.6 Renderizacdo da Resposta

No decorrer desta fase, a implementacdo JSF constréi a visualizagdo e despacha aos
recursos apropriados o comando para renderizar a pagina. Logo, a fase € composta de duas
operacdes: renderizar uma resposta para o cliente e salvar o estado de cada componente dessa

resposta na View ID associada.

4.3 AJAX

O AJAX traz grandes beneficios, pois permite que algumas partes do sistema sejam
modificadas, sem que necessite de total carregamento de pagina novamente. Com isso, as
operacgdes no sistema ficam mais rapidas, 0 que torna o sistema mais dindmico (MARAFON,
2006).

Asynchronous JavaScript com XML (AJAX) é uma tecnologia para atualizacdo de regides
bem definidas nas paginas Web, sem necessidade de submissdo do formulario inteiro e
posterior renderizacdo da resposta. E embutido na pagina Web codigo JavaScript para
comunicar com o servidor e prover mudancas incrementais no estrutura da pagina (GEARY e
HORSTMANN, 2010).

Algumas vantagens do Ajax se destacam (ORACLE, 2011):

a) validacdo dos dados nos campos do formularios em tempo real, sem a enviar todo o

formulario para analise;
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b) funcionalidades melhoradas para paginas Web, com modelo semelhante aos

aplicativos desktop;

c) atualizacdo parcial do contetdo Web, evitando processamento e trafego de dados

desnecessariamente.

Geary e Horstmann (2010) afirmam ainda, que no JSF 2.0 o desenvolvedor ndo necessita
conhecer as complexidades da tecnologia Ajax para seu uso. Contudo, abaixo da verséo 2.0
da tecnologia JSF esta tecnologia era fornecida por bibliotecas de componentes, um exemplo
delas, é a Ajax4Jsf, que sera detalhada na proxima secdo. Esta biblioteca de suporte a Ajax
forneceu um modelo de programacdo para que a tecnologia estivesse presente no JSF 2.0 da
forma como esta hoje, ou seja, uso transparente de uma tecnologia complexa (LOBO FILHO,
2010).

Na tecnologia JavaServer Faces o suporte a Ajax pode ser incorporada atraves de uma
biblioteca de recursos JavaScript, que € fornecida no ndcleo de bibliotecas. Sendo que esta

incorporacéo pode ser feita das seguintes formas (ORACLE, 2011):

a) usando a tag f:ajax, embutida com outro componente padrdo em um aplicativo JSF.
Esse elemento adiciona suporte a Ajax em qualquer componente da interface do

usuario sem configuracdes adicionais;

b) ou entdo, usando o método jsf.ajax.request () da APl JavaScript
diretamente na aplicacdo JSF, fazendo com que o comportamento do componentes

sejam personalizados com Ajax.

4.4 Bibliotecas de Componentes

4.4.1 Introducéo

Focada no modelo de programacédo baseada em componentes, a implementacdo JSF trouxe
maior produtividade no desenvolvimento de interface Web, uma vez que cada um dos
componentes padrdes do HTML possui um componente representante no JSF. Estes
componentes fornecem uma base inicial para a construcdo de aplicagbes. Contudo, as
necessidades podem ir além desse conjunto basico de componentes, o que leva 0s

desenvolvedores a criarem seus proprios componentes personalizados (CONCEICAO, 2008).
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Isso, no entanto, faz com que existam desenvolvedores dedicados a criacdo e manutencao
de componentes. Para solucionar esse problema, tem-se o surgimento das bibliotecas de
componentes JSF, deixando a disposi¢do uma gama de componentes genéricos e reutilizaveis
(OLIVEIRA e PAULA, 2009). Sendo que, estas sdo desenvolvidas por grandes empresas, 0

que garantem evolucéo, confiabilidade e qualidade dos componentes.

4.4.2 Richfaces

Richfaces é um framework livre que prové suporte AJAX nos componentes JSF. Além

disso, contém um conjunto rico de componentes visuais, para auxiliar os desenvolvedores.

Este framework tem sua origem no framework Ajax4jsf e na biblioteca de componentes
Richfaces. O Ajax4jsf foi desenvolvido por Alexander Smirnov em 2005, enquanto Jesse
James Garrett estabelecia o conceito de Ajax. Alexander decidiu criar um projeto no

“sourceforge.net™

, onde uniu o JSF, que estava em crescente utilizacdo, com a tecnologia
Ajax. Em outubro do mesmo ano, Smirnov Exadel uniu-se a Alexander para o

desenvolvimento do Framework (Exadel apud (GUTIERREZ, 2009)).

O objetivo de Smirnov era que o framework pudesse ser usado em diferentes bibliotecas de
componentes. A primeira versdo foi lancada em 2006, e ndo era independente, era parte de um
produto chamado Exadel Richfaces. Sendo que, no mesmo ano houve a separacdo do produto
em Richfaces e Ajaxdjsf. O Richfaces era uma biblioteca de componentes para 0s mais
diversos usos. Ja o Ajax4jsf era um framework que dava suporte Ajax as paginas JSF (KATZ,
2008).

Segundo o autor Smirnov, desse momento em diante o Richfaces tornou-se uma biblioteca
comercial de componentes JSF, e 0 Ajax4jsf tornou-se um projeto open-source. Contudo, em
2007 tanto o Ajax4jsf quanto o Richfaces passaram a ser mantidos pela JBoss como projetos
livres. Além disso, a mesma empresa decidiu integra-los, para evitar problemas de

incompatibilidades de versdes.

O Richfaces contém mais de cem componentes com suporte a Ajax a disposicao. Varias
inovacbes do Richfaces foram reunidas na especificacdo do JSF 2 para beneficiar os
desenvolvedores. Em sua versdo 4.0, o Richfaces além de dar suporte ao JSF, estendeu varios

recursos deste para prover melhorias como: inclusdo de usabilidade, aperfeicoamento de

* O portal sourceforge.net é o maior repositdrio de projetos livres do mundo (sourceforge).
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desempenho, recursos dindmicos, Skinning e desenvolvimento de componentes
(JBossRichfaces).

Alguns dos beneficios que o framework Richfaces trouxe se destacam, como: nédo
despender tempo na escrita de cddigo JavaScript evitando manutencdo desses cOdigos e

maior compatibilidade entre navegadores e manutencdo de cddigo JavaScript.

4.4.2.1 Usando o Richfaces

Nas versGes anteriores a versdao 4 do Richfaces, eram necessarias algumas configuracfes
no arquivo descritor de deploy (web.xml) para utilizar o framework. Nesta Ultima verséo,
assim que adicionado os arquivos JAR da implementacdo e suas dependéncias, o
desenvolvedor ja pode utiliza-lo. Contudo, se 0 mesmo desejar personalizar as configuracdes

padrdes do Richfaces, pode fazer isso nos arquivos web.xml e faces-config.xml.

Através da Figura 4.19 verifica-se a declaracdo das bibliotecas de componentes Richfaces,

estas s@o necessarias em cada pagina XHTML onde ocorrer 0 uso dos mesmos.

<ui:composition
xmlns:a4j="http://richfaces.org/a4j"
xmlns:rich="http://richfaces.org/rich">

abrwnE

</ui:composition>

Figura 4.19: Modelo de declaragao das “taglibs” do Richfaces, para uso dos componentes

A Figura 4.20 exemplifica como é modificada a Skin padrdo dos componentes visuais do
Richfaces. A declaracdo da figura, altera 0 nome da Skin padrdo para a “blueSky”, uma das
Skins disponiveis por padrdo no framework. Todavia, esta pode ser criada pelo desenvolvedor
e chamada da mesma forma. Além disso, no termo “blueSky” poderia ser substituido por uma
EL do tipo, #{nomeManagedBean.nomeSkin}, onde o nome da Skin poderia ser modificado

em tempo de execucao.

<context-param>
<param-name>org.richfaces.skin</param-name>
<param-value>blueSky</param-value>
</context-param>

HPowppE

Figura 4.20: Exemplo de personaliza¢do da Skin do Richfaces
Vale destacar ainda, que as propriedades dos estilos numa Skin, ndo seguem apenas CSS
padréo. Na sua criagdo pode ser adicionado arquivo ECSS, que séo arquivos CSS com suporte
a uso de EL. Com isso, hd um aumento significativo das possibilidades de modificacdes

dindmicas dos componentes de interface em termo de execugéo.
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Como citado na secdo anterior, o Richfaces possui um conjunto muito grande de
componentes, porém, sera mostrados apenas o componente rich:dataTable na sequéncia, onde

o0s demais seguem 0 mesmo principio l6gico.

O componente a4j:dataTable € um componente que objetiva a exibicdo de dados em tabela,
assim como faz o componente padrdo do JSF, h:dataTable. No entanto, este componente
possui muito mais recursos, como: uso de Skin na tabela e em seus filhos, ordenacéo e

filtragem de colunas, uso de Ajax para atualizacdo dos dados e paginagdo embutida.

O a4dj.dataTable para exibir os dados, acessa através do seu atributo “value”, uma lista de
objetos presente no managedBean. Esta lista € iterada, e cada objeto € enviado no momento
do processamento do componente, para uma variavel de nome declarado no atributo “var”
deste mesmo componente. Para acessar as propriedades de cada objeto da lista de objetos,
usa-se uma EL com o formato #{nomeVariavel.nomePropriedade}.

A Figura 4.21 exemplifica isso. Onde o componente ira iterar os objetos da lista
“listaUsuarios” jogando cada componente na varidvel “usuario”. Apenas uma coluna serd
exibida atraveés da tag rich:column, que possui internamente a declaracdo de seu cabecalho
através da linha 3 e na linha 6 que represente a propriedade a ser exibida, no caso 0 home do

usuario presente no modelo.

<rich:dataTable value="#{gerenciaUsuariosBean.listaUsuarios}" var="usuario">
<rich:column>
<f:facet name="header" >
<h:outputText value="Nome:" ></h:outputText>
</f:facet>
<h:outputText value="#{usuario.nome}" ></h:outputText>
</rich:column>
: </rich:dataTable>

N~ R

Figura 4.21: Trecho de cédigo que exibe 0 nome de usuarios numa tabela com o componente a4j:dataTable do
Richfaces

Outro aspecto importante é o uso do Ajax através do Richfaces. No Richfaces versao 4, a
tag que prove suporte do Ajax aos componentes JSF, ¢ a “adj:ajax”. COmO expresso na
Figura 4.22, 0 componente padrao do JSF, “inputText”, referencia um propriedade “nome” no
managedBean “usuarioBean”. Este componente, no fluxo padrdo do JSF, ou seja, sem uso de
Ajax, faria a submissdo do valor do campo na pagina para a propriedade “nome”, apenas apos
um Submit do formulario inteiro. Entretanto, adicionando o codigo da linha trés, determina-se

qual evento (event=""") do componente ira disparar a submissdo do valor para a propriedade.
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Além disso, na mesma tag através do atributo render, é determinado através de Ids quais
componentes serdo renderizados novamente ao final da requisicdo Ajax, no caso da Figura
4.22, o componente “outputText” com Id “saidaTexto”, mostra o valor da propriedade

#{usuarioBean.nome} apds a requisicdo Ajax.

<h:form id="form1" >
<h:inputText id="entradaNome" value="#{usuarioBean.nome}">
<adj:ajax event="keyup" render="saidaTexto " />
</h:inputText>
<h:outputText id="saidaTexto" value="#{usuarioBean.nome}" />
</h:form>

ook whE

Figura 4.22: Trecho que demonstra como é dado aos componentes JSF o suporte a Ajax
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Capitulo 5

Implementacao de Estudo de Caso

Feita a exposicdo do problema na reutilizacdo de interfaces JSF, se faz necessario uma
maneira de avaliar a aplicacdo de framelets num sistema que resolva essa alta dependéncia

advinda do uso do framework JSF em sistemas Web.

Assim, optou-se pelo desenvolvimento de um estudo de caso, que consiste na construgao
de uma estrutura desenvolvida na linguagem Java, mas que possa se adaptar dinamicamente

as configuracdes realizadas pelo reutilizador da mesma.

Inicialmente surgiram duas areas de dominio que esta estrutura poderia atender. A
primeira seria a construcdo de uma implementacdo que gerasse interfaces Web e adaptasse as
regras de negdcio para as seguintes operagdes basicas em banco de dados relacionais: criacao,
consulta, atualizacdo e remocdo de dados. Contudo, o desenvolvimento desta solucdo foi
descartado, devido a sua amplitude, que poderia resultar em dificuldades fora do contexto

deste trabalho. Mais detalhes sobre a mesma serdo mostrados na secdo 7.1.

Ja a segunda area de dominio, baseia-se no desenvolvimento de uma estrutura que sera
chamada neste trabalho de Mddulo de Relatorio Reutilizavel (MRR). Este mddulo oferece a
geracdo de uma interface Web voltada para exibicdo dos resultados de uma consulta SQL em
banco de dados, ou seja, um relatério completo da consulta € gerado atraves do modulo.
Dentre seus recursos entdo: funcionalidades de filtragem de dados, exibi¢do de operacdes de

totalizacdo, paginacdo dos resultados e se¢des do relatorio configuraveis pelo reutilizador.

Ambas as areas sdo muito frequentes nos mais diversos sistemas, logo, implementar reuso
nelas pode resolver um problema continuo de desenvolvimento de uma mesma funcionalidade

para diferentes aplicacdes.

O desenvolvimento do estudo de caso teve por objetivo elencar quais 0s pontos benéficos e
dificeis de desenvolver esta estrutura reutilizavel em JSF. Com isso, buscando mostrar as
limitagbes encontradas para o desenvolvimento da mesma, a reutilizacdo na pratica e
principalmente como as caracteristicas dos framelets foram vantajosas para a construgdo do

Moddulo de Relatério Reutilizavel.
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O projeto Web do Mddulo de Relatério Reutilizavel foi desenvolvido na linguagem Java
com uso dos frameworks JSF 2.0 e JBoss Richfaces 4.0 sobre a IDE NetBeans 7.0 e com uso
do servidor de aplicacdo GlassFish 3.1. O mddulo de persisténcia vinculado foi projetado para
suportar os mais diversos bancos de dados relacionais, pois, utiliza a tecnologia JDBC. Neste
estudo de caso, fez-se uso apenas do SGBD Postgres 9, visto que, ndo é foco do trabalho

analisar o modulo sobre diferentes SGBDs.

Desse ponto em diante, o termo Mddulo de Relatério Reutilizdvel serd referenciado

como MRR, para ndo tornar muito repetitiva as citagdes do nome completo.

5.1 Metodologia de Reutilizacdo Aplicada

Existem duas formas dos componentes da implementacdo JSF se comunicar com as regras
de negdcios de uma aplicacdo. Isso pode ocorrer através das expressdes de linguagem, ja
citadas na secdo 4.1.6 (Expressdes de Linguagem (EL)), ou entdo, os dados podem ser
acessados diretamente por uma classe Java, pois, cada componente JSF possui uma instancia
de classe associada conforme seu tipo. Desse modo, tais componentes sdo mantidos na

memoria do servidor enquanto uma pagina (View) esta sendo acessada.

Com base nestas duas formas, pode-se também elencar duas estratégias para implementar
reutilizacdo de interfaces de usuario em JSF. personalizacdo de péaginas prontas ou a

adaptacdo de componentes criados em regras de negdcios.

Na primeira estratégia, nas aplicacfes construidas com frameworks Java para Web as telas
sdo criadas em meio a cédigo HTML e uso de tags que representam os componentes do
framework. No caso do JSF ocorre 0 mesmo, cada componente pode ser acessado através do

objeto FacesContext, citado na secdo 4.1.4, que engloba todos os componentes da tela JSF.

Portanto, para realizar as adaptacGes dindmicas necessarias para cada diferente dominio,
cada componente adaptado deve ter um id pré-definido, que sera usado como chave para
buscar o objeto que o representa. Uma desvantagem é que 0s componentes sdo primeiramente

carregados, e na sequéncia ocorrem 0s processamentos para adapta-los ao contexto aplicado.

O que também torna esta tarefa complexa é o fato de que todos os ids devem ser
conhecidos e as configuragdes da interface devem ser feitas sobre os componentes, e ndo

sobre as regras de negdcio que 0s geram.
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Além disso, aplicar mudangas numa pagina pronta pode acarretar em uma baixa
flexibilidade, visto que cada elemento da interface Web, deve ser mapeado para um elemento

do dominio em que sera reutilizado.

Uma segunda estratégia baseia-se num recurso que o framework JSF prove, que é o
chamado “binding”. O binding é um atributo dos componentes JSF que permite realizar uma
ligacdo dindmica entre um componente da interface Web, com uma propriedade do
managedBean. A Figura 5.1 mostra a declaracdo de um formulario do JSF (h:form) que faz
referéncia a um método que gera 0 componente em tempo de execucdo. J& a Figura 5.2 mostra
a classe “ControladorMG” e a declaragdo do método “gerarForm”, responsavel por criar 0

componente UIForm, e posteriormente mudar do estilo CSS da largura para “400px”.

1.
2. <h:form binding="#{controladorMG.gerarForm}" ></h:form>
3.
Figura 5.1: Exemplo de binding de um componente JSF h:form
1. import javax.faces.component.UIForm ;
2.
3. public class ControladorMG {
4, private UIForm formulario;
5.
6. public UlForm gerarForm() {
7. this.formulario = new UlIForm();
8. this.formulario.setStyle(“width: 400px; ”);
9.
10. return this.formulario;
11. }
12. }

Figura 5.2: ManagedBean ControladorMG exemplificando o binding de componentes JSF

Por este ser um recurso padrdo da implementacdo, com o binding todos os componentes
gerados e personalizados nas classes Java podem ser implantados em qualquer aplicacao

cliente que esteja usando o framework JSF.

O recurso principal para consolidar a afirmacdo anterior ¢ o “append” (anexo) de
componentes, ou seja, cada componente a quem € permitido ter outros componentes internos,
possuem uma lista de componentes filhos, obtida pelo método “getChildren™. Esta lista pode
ser preenchida com os elementos criados nas regras de negocio de um “mdédulo gerador da
interface”, a maior vantagem dessa operacdo é que cada parte da interface Web a ser
reutilizada, implementa a interface UIComponent, assim pode ser adicionada em interfaces

JSF diretamente.
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No estudo de caso deste trabalho, utilizou-se a segunda estratégia de reutilizacéo, buscando
uma maior flexibilidade na implementacdo e os seguintes resultados: possibilidade de aplicar
padrdes de projeto, modularizacdo da estrutura reutilizavel e uma maior facilidade na

manuteng&o e evolucdo da interface Web.

5.2 Requisitos Funcionais e Casos de Uso

O MRR fornece 0s recursos de geracdo e visualizacdo de dados em relatério. Esta secdo
objetiva mostrar quais 0s requisitos funcionais desta estrutura e suas relacbes com o0s

submddulos dos framelets.

Os requisitos funcionais estdo dispostos em categorias, pois, o relatorio € dividido visual e
estruturalmente em: cabecalho, contetdo e rodapé. Da mesma forma, o MRR se utiliza de

framelets para a geracéo e manipulagéo destas partes dos relatorios.

5.2.1 Cabecalho

Um cabecalho se localiza no topo de um relatdrio, e mostra informacgdes que geralmente
auxiliam na identificacdo dos dados expressos no mesmo. O MRR possui um framelet
chamado FrameletCabecalho, que € responsavel pela geracédo do cabecalho e de suas colunas,
bem como a exibicdo de operacOes de totalizacdo e o tratamento das operacdes de ordenacéo e

filtragem.

Tabela 5.1: Requisito Funcional Titulo para Coluna

RF-01 Especificar titulo para coluna

Descricao O Moddulo de Relatorio Reutilizavel deve
permitir ao reutilizador especificar um titulo
personalizado para cada coluna da consulta
SQL.

Pré-condicdes e Entradas Esta configuracdo deve ser feita num
managedBean que herdou a classe principal
do MRR, NucleoRelatorio.

Saida Para cada coluna configurada aparece o titulo
especificado no topo da pagina.
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Tabela 5.2: Requisito Funcional Campo de Filtragem para Coluna

RF-02 Configuracdo de Campo de Filtragem para Coluna

Descricao

O MRR deve permitir ao reutilizador
especificar um tipo de filtro pré-configurado
para que os dados de uma coluna do relatério
possam ser filtrados em tempo de execucao.

Pré-condicdes e Entradas

Esta configuragdo deve ser feita num
managedBean que herdou a classe principal
do MRR, NucleoRelatorio. Especificacdo da
SQL de consulta, e a correta configuracdo da
coluna.

Saida

Cada diferente filtro possui seus campos de
filtragem modelados. Logo, a coluna que
configurar um determinado filtro vai possui
0s campos correspondentes dele logo abaixo
do seu titulo.

Tabela 5.3: Requisito Funcional Totalizacdo de Dados

RF-03 Configurar Operagdes de Totalizacdo de Dados

Descricao

E muito comum em relatdrios, operacdes de
totalizacdo de dados, como a soma, media,
menor ou maior valor, entre outras. O MRR
deve possibilitar ao reutilizador definir
operacOes de totalizacdo e um titulo para
elas, para exibicdo no cabecalho.

Pré-condicdes e Entradas

Esta configuracdo deve ser feita num
managedBean que herdou a classe principal
do MRR, NucleoRelatorio. Especificacdo da
SQL de consulta, e a correta configuracdo da
coluna.

Saida

A coluna que possui operagdes configuradas
ird exibir o titulo da operacdo seguido do
resultado dela, na barra de operacGes abaixo
da barra de filtros.

Tabela 5.4: Requisito Funcional Ordenacéo na Coluna

RF-04 Configurar Ordenagdo de Dados na Coluna

Descricdo

O MRR deve permitir ao reutilizador
especificar se a coluna configurada podera
ser ordenada no relatorio.
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Pré-condigdes e Entradas Esta configuracdo deve ser feita num
managedBean que herdou a classe principal
do MRR, NucleoRelatorio. Especificacdo da
SQL de consulta, e a correta configuracdo da
coluna.

Saida Cada coluna com ordenacdo habilitada ira
possuir um conjunto de trés botdes abaixo da
barra de operagdes. O primeiro € para
ordenacdo ascendente, o botdo do centro é
para limpar ordenacdo da coluna e o ultimo
tem como funcédo a ordenacdo descendente.

Tabela 5.5: Requisito Funcional Estilos e Classes CSS personalizados para Colunas

RF-05 Estilos e Classes CSS, personalizados para Colunas

Descrigdo O MRR deve permitir ao reutilizador
especificar estilos e classes em CSS, para que
0 cabecalho e o contetdo de uma coluna
possam ser alterados visualmente. EX.: plano
de fundo, cor da borda, tamanho de fonte.

Pre-condicdes e Entradas Esta configuracdo deve ser feita num
managedBean que herdou a classe principal
do MRR, NucleoRelatorio. Esta
funcionalidade é dependente da renderizagéo
final das partes do relatério.

Saida Existem estilos e classes padrdo no sistema,
mas as colunas com estilos personalizados
modificam estas configuracdes pré-definidas.

5.2.2 Conteldo

O contetdo mostra os dados obtidos na consulta SQL ao banco de dados, na mesma ordem
das colunas presentes no cabecalho, e com um nimero maximo de resultados (linhas), que
também pode ser alterado em tempo de execucdo. O MRR se utiliza de um framelet chamado
FrameletConteudo, que realiza as consultas de geracdo dos resultados e ainda faz a criacdo da

representacdo visual dos mesmos no relatorio.

Tabela 5.6: Requisito Funcional Selecionar Linha do Relatério

RF-06 Selecionar de linha do relatério

Descricdo O usuario do relatorio pode selecionar uma
linha do mesmo apenas clicando sobre ela, e
retirar a selecdo clicando novamente sobre a
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mesma. Esté operacdo € Gtil quando se deseja
destacar uma linha em um relatério com
muitas colunas.

Pré-condigdes e Entradas Esta funcionalidade nao possui
configuracoes.
Saida O usuario ao clicar em uma linha, a mesma

deve ser destacada com a cor verde limao.
Para desmarcar a selecdo, deve-se clicar
sobre a linha.

Tabela 5.7: Requisito Funcional Ocultacdo de linha do relatério

RF-07 Ocultacao de linha do relatério

Descricao O usuéario do relatorio pode querer ocultar
determinadas linhas do relatorio, para isso,
na Gltima coluna do relatorio existe um botdo
para a ocultacdo de determinada linha.

Para exibir todas as linhas ocultadas, buscar
clicar sobre a frase ‘“Mostrar Tudo” na
coluna onde os botdes estdo presentes.

Pre-condicdes e Entradas Esta funcionalidade nao possui
configuracoes.

Saida O usuario ao clicar no botéo ocultar, a linha
deve sumir da visualizacdo, quando
executado o comando para mostrar
novamente, a linha deve aparecer, mas,
também ser destacada (cor verde liméo)
como selecao.

5.2.3 Rodapé

O rodapé, por sua vez, € composto por uma barra de controle, onde é possivel alterar o
namero de resultados por pagina, visualizar os contadores de resultados mostrados e navegar
entre as paginas do relatorio. Para a construcdo da interface e manipulacdo das operacbes do

rodapé, o MRR se utiliza de um framelet chamado FrameletRodape.

Tabela 5.8: Requisito Funcional Adicionar elementos personalizados

RF-08 Adicgéo de elementos personalizados

Descricdo E permitido ao reutilizador adicionar
elementos personalizados que implementam
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a interface “IRepresentacao”, no inicio da
barra de rodapé, as op¢des sdo: texto simples,
cddigo HTML ou componente JSF.

Com isso, € possivel, por exemplo, adicionar
um titulo no relatério ou entdo um botdo de
acao.

Pré-condi¢des e Entradas

Esta configuragdo deve ser feita num
managedBean que herdou a classe principal
do MRR, NucleoRelatorio, com a adi¢do dos
cddigos de elementos extras do rodapé.

Saida

Cada elemento personalizado deve aparecer
antes dos elementos béasicos do rodapé
(resultados e paginacéo).

Tabela 5.9: Requisito Funcional Alterar nimero de resultados por pagina dinamicamente

RF-09 Alterar nimero méaximo de resultados por pagina

Descricao

O relatorio ird prover ao usuario uma opcao
para aumentar ou diminuir a quantidade de
resultados exibidos na pagina.

Pre-condicdes e Entradas

Esta funcionalidade ndo possui configuracéo.

Saida

O rodapé deve conter um menu de selecao
que exiba o atual nimero maximo de
resultados na pagina, e que permita alterar
esse valor.

Tabela 5.10: Requisito Funcional Alterar pagina atual do relatério

RF-10 Alterar a pagina atual do relatorio

Descricao

O relatorio deve exibir ao usuario opcdes
para mudanca de pagina como: ir para a
primeira pagina, ir para a anterior, avancar
uma pagina e ir para a Gltima pagina.

Pré-condicdes e Entradas

Esta funcionalidade ndo possui configuracéo.

Saida

O rodapé deve conter botbes expressos por
imagens que identificam claramente a quais
das operacBes anteriores 0s botdes estdo
vinculados.
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No estudo de caso foram desenvolvidos todos os casos de uso que referenciam 0s

requisitos funcionais ilustrados acima.

A Figura B.1 ilustra o diagrama de casos de uso que 0 MRR buscou atender. Como pode
ser visto cada ator representa um segmento com funcdo bem definida em um relatério. Pelo
fato do MRR ser um maodulo reutilizavel e ndo uma aplicacdo de uso final, buscou-se uma
representacdo onde os atores sdo entidades que intermediam suas funcionalidades com a
aplicacdo cliente, mas para isso, 0s mesmos comunicam-se com 0 MRR para a execu¢do dos
casos de uso. Além disso, os casos de uso do MRR foram representados de duas formas, casos
de uso de acesso direto (cor clara) e casos de uso interno (cor escura).

A primeira séo as funcionalidades que os usuarios terdo acesso no relatério gerado pela
aplicacdo cliente, isto é, as operacOes finais de um relatorio. Agora, a segunda forma
representa 0s casos de uso internos, que sdo as operacdes que um ator pode realizar para
consolidar outras operacdes dependentes ou relacionadas a mesma. Entdo, um exemplo disso,
€ 0 caso de uso Ordenar Coluna que esta relacionado ao Exibir Dados, quando o mesmo é
acionado é necessario reexibir os dados do conteddo, mas ndo existe uma operacdo e nenhum

comando de acesso direto para esta operagéo.

Considerou-se também a criacdo do ator Relatorio, por meio do qual as aplicacGes clientes
realizam a configuracdo do relatorio e a geracao da interface final, sendo este ator dependente

de todos os demais.

5.3 Implementacao

Em larga escala, uma aplicacdo é construida utilizando framelets como componentes caixa-
preta. Ja em pequena escala, cada framelet ¢ um pequeno framework caixa branca (PREE,
1999). Neste trabalho, o estudo de caso representa um pequeno dominio de aplicacéo, ou seja,
a familia de framelets utilizada no mesmo esta voltada apenas para a construcdo de relatérios

Web para uma consulta SQL especifica.

Os frameworks geralmente sdo construidos sobre uma arquitetura flexivel orientada a
objetos. No planejamento da arquitetura do estudo de caso, buscou-se que 0 MRR preservasse
a compatibilidade com o framework JSF, pois assim poderia ser utilizado de maneira natural

nas aplicacoes.
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Esta secdo, objetiva mostrar detalhes arquiteturais da estrutura criada para estudo de caso,
assim como quais estratégias foram utilizadas para o desenvolvimento de uma estrutura
reutilizavel em diferentes dominios, que busca diminuir o acoplamento com a aplicacao

cliente.

5.3.1 Planejamento da Implementacéo

Como ja citado acima, foi escolhida a segunda forma (“binding”) para reutilizagdo no JSF,
entdo, se fez necessario encontrar uma melhor forma de projetar a arquitetura dos elementos

da implementac&o, para o efetivo uso na aplicacéo cliente.

Existem duas maneiras conhecidas de reutilizacdo de objetos. A primeira € através da
delegacéo, onde ¢é declarado numa classe, objetos das classes reutilizadas, entdo séo delegadas
operacdes aos meétodos delas. A segunda forma é através da heranca de objetos, onde uma
classe herda (reutiliza) de uma classe “mae”, todos os métodos e atributos desta (GURP e
BOSCH, 2001).

Foram aplicadas ambas as estratégias em diferentes regides da implementacdo. Para a
utilizacdo do MRR é necessario a criacdo de um managedBean na aplicacdo cliente, e este
objeto pode herdar a classe NucleoRelatorio, que centraliza todas as funcionalidades do MRR.
Ao invés disso, 0 managedBean criado pode se utilizar de delegacao declarando um objeto de

classe que herde a classe NucleoRelatorio.

Ja no interior da classe NucleoRelatorio, cada grande funcionalidade foi representada por
um framelet, como cada um deles implementam uma mesma interface, isto buscou permitir
maior escalabilidade e flexibilidade da estrutura. Cada um dos framelets se acoplou ao
mddulo por meio de delegacdo, isto €, os mddulos que estdo habilitados no sistema sdo
adicionados na classe principal como framelets, e seus tipos definem quais secGes (cabecalho,
conteddo e rodapeé) eles podem assumir. Para permitir os relacionamentos entre os framelets e
conseqlentemente entre as funcionalidades do relatorio, cada um deles, ao serem criados
recebem uma instancia da classe NucleoRelatorio, a principal do MRR, delegando assim

operacdes do relatorio aos framelets.

Para permitir um maior nivel de reutilizagdo dos componentes embutidos no relatério em
aplicagdes JSF, cada tipo de elemento do relatério (texto, html (estatico ou dindmico) e JSF)

implementa a interface UlComponent do JSF. Desse modo, os mesmos podem ser
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adicionados facilmente em qualquer outro componente padrdo da implementagédo JSF, onde se
buscou aumentar o grau de compatibilidade MRR com interfaces de outras aplicagdes.

Portanto, 0 MRR foi estruturado em sete framelets, onde cada um é responsavel por uma
secdo do sistema ou por fornecer servicos a elas. Na sequéncia serdo citadas as
funcionalidades dos framelets e descrito as principais classes e relacionamentos entre elas
com base nos diagramas de classe de cada um.

5.3.1.1 FrameletRelatorio

Este framelet é composto pelas classes NucleoRelatorio e Coluna, e pela interface
IFramelet. A classe NucleoRelatorio centraliza todas as configuragdes do MRR e as operacoes
do relatério, nela também sdo instanciados os framelets de cabecalho, contetdo e rodape.
Além disso, cada framelet recebe uma instancia dessa classe, para que assim se comuniquem

entre si.

A classe NucleoRelatorio possui uma lista de modulos (framelets) onde é adicionado cada
um deles. Posteriormente é reconhecido qual o tipo de servigo que eles fornecem. Todo esse
processo ocorre sobre as interfaces (IFramelet, 1Cabecalho, 1Conteudo e IRodape), como

mostrado na Figura C.1.

A interface IFramelet é a base para a construcdo de cada estrutura das partes do sistema,
através da implementacdo do método public UIComponent processarColunas ()
em cada framelet existe uma unica forma de renderizar 0os componentes da interface.
Também é mostrado na figura o relacionamento que expressa que um objeto NucleoRelatorio
pode possuir varias Colunas, sendo que cada uma tem a disposi¢cdo uma gama de atributos a

ser configurados conforme mostrado no modelo.

A classe UnidadeOrdenacao € a ultima deste modelo e representa uma configuracdo de
ordenacdo de coluna, que pode ser efetuada configurando ordenacdo fixa em determinadas
colunas na classe do relatério, ou entdo, em tempo de execucdo ao efetuar uma ordenacdo de

dados;

5.3.1.2 FrameletRepresentaDados

No projeto do relatério que é gerado pelo MRR criou-se uma estrutura que representa

diferentes tipos de dados. Como o relatério é voltado para sistemas Web é essencial que
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represente: valores simples, cddigo HTML estatico e dindmico, e 0s componentes padrdes do
framework JSF.

Nesse contexto, o FrameletRepresentaDados é um framelet para a integracdo desse tipo de
representacbes nos moédulos do relatério. O mesmo é composto pela interface
IRepresentaDados, e por suas implementagfes RepresentaTexto, RepresentaHTML,
RepresentaHTMLDinamico e RepresentaJSF, e uma ultima classe DescritorValorDinamico,
usada em representacdes dinamicas para repassar dados ao codigo gerador.

O diagrama de classe da Figura C.2 mostra que a interface IRepresentaDados determina
que 0 método public UIComponent retornarValor () seja implementado em cada
classe concreta. Da mesma forma que foi citado no tépico anterior, aqui tem-se uma unica
forma para a renderizacao de diferentes tipos de representacdo. Pode-se notar também que as
classes com fungdo mais simples (RepresentaTexto e RepresentaHTML), apenas recebem os

valores estaticos e fazem a geragéo final.

Porém, as classes RepresentaHTMLDinamico e RepresentaJSF, possuem uma lista de
objetos do tipo DescritorValorDinamico. Sendo que, na geracdo dos dados, ou seja, na
chamada do método retornarValor, esta lista é interada e obtidos os valores das colunas

descritas nesta configuracdo na consulta SQL.

Posteriormente, o codigo de geracdo de HTML ou JSF que foi criado pelo reutilizador do
MRR, sera processado e as “lacunas” do mesmo serdo preenchidas com os valores obtidos na

consulta anterior;

5.3.1.3 FrameletFiltro

Assim como o framelet anterior, para o segmento de filtros do relatério, 0 MRR é
estruturado de forma que podem ser criados varios filtros através de um artefato base. No
caso, a classe abstrata AFiltro desempenha este papel, pois possui 0s atributos basicos de um
filtro e os métodos de tratamento do valor filtrado, além da adicdo do mesmo na SQL de

consulta para a efetiva filtragem.

A Figura C.3 mostra que a classe AFiltro especifica quais os tipos de filtros por meio de
constantes e também, contém métodos basicos para verificar se o filtro esta ativado, para

desabilitd-lo, para construir a SQL de filtragem e 0 método public UIComponent
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representacaoFiltro (Nucleo nucleo), que € responsavel pela criagdo de cada

tipo de filtro.

O MRR possui trés implementacdes de filtro conforme mostrado no diagrama, a seguir sao
mostradas as classes e fungdes correspondentes a cada um deles:

a) Filtrollike — busca o texto digitado pelo usuario;

b) FiltroSelecaoUnica — selecdo de um Unico valor dentre todos os presentes na tabela do
banco de dados;

c) FiltroSelecaoMultipla — semelhante ao anterior, mas permite multiplos dados

selecionados.

5.3.1.4 FrameletPersistencia

Cada secao de um relatorio em diferentes momentos e finalidades deve ter acesso ao banco
de dados, seja para exibir os dados principais, ou entdo, para operacdes adicionais como

filtragem, ordenacdo e paginacéo.

Nesse sentido, o FrameletPersistencia € um framelet voltado para acessos ao banco de
dados. No mesmo foram utilizados os padrbes Factory e Singleton (GAMMA, 1995), para a
configuracdo e geracdo da conexdo, e para definicdo de apenas uma fabrica de conexdes

(classe FabricaConexao), respectivamente.

Através do diagrama de classe (Figura C.4) do frameletPersistencia verifica-se que uma
conexdo é representada pela interface AConexao, sendo que esta classe possui um objeto de
conexdo (java.sgl.Connection) e um objeto de transacdo (java.sql.PreparedStatement), que séo

manipulados em suas implementacdes.

Para a criacdo de uma conexao o objeto da classe ConfiguracaoBD deve ser configurado e
enviado ao objeto da classe FabricaConexao que fard a geracdo de uma instancia que

implemente AConexao.

No caso deste trabalho, a conexdo € representada pela instdncia da classe

PostgresConexao;
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5.3.1.5 FrameletCabecalho

Este framelet é um integrador de funcionalidades do cabecalho, onde sdo criados os
componentes de interface com base nas configuragdes feitas no FrameletRelatorio. Isso
abrange a criacdo dos titulos, criagdo dos filtros (frameletFiltro), exibicdo das operacGes
(classe Operacao) e criagdo dos ordenadores (classe UnidadeOrdenacao).

O diagrama de classe deste framelet representado na Figura C.5, mostra que o cabecalho é
representado pela interface 1Cabecalho (que herda a interface IFramelet), e sua classe
concreta, Cabecalho. No entanto, o relacionamento com os demais framelets do MRR néo sdo
diretos, sendo a classe NucleoRelatorio o Unico ponto de acesso a eles.

O cabecalho é composto ainda pelas classes Operacao e UnidadeOrdenacao. A primeira é
responsavel pelo processamento das operaces e também por exibir os resultados delas. O
objetivo da segunda classe ¢ a criacdo dos botes de ordenacdo vinculados as colunas com

ordenacéo habilitada.

Este framelet é acionado apenas uma vez para a construcdo do cabecalho e dos
componentes do mesmo. Por exemplo, caso seja desenvolvido em um trabalho futuro, uma
funcionalidade que altere a ordem das colunas, cabe a criacio de um método de

reprocessamento do cabecalho nesse framelet.

Tanto neste diagrama de classe, quanto nos outros dois que serdo citados abaixo, foram
adicionadas as interfaces dos demais framelets para evidenciar a separacdo que existe entre

eles;

5.3.1.6 FrameletConteudo

Conforme mostrado na Figura C.6 este framelet é constituido pela interface 1Conteudo

(que herda a interface IFramelet) e a classe concreta Conteudo.

O mesmo é o efetivo responsavel pela geracdo da interface que possui os resultados de
cada coluna, apOs acionar o FrameletPersistencia que efetuard a consulta SQL. Estes
resultados podem ser representados de diferentes formas conforme a escolha do tipo do item

no FrameletRepresentaDados.

Depois de gerados os dados do conteudo, este framelet atualiza as informacdes de
resultados mostrados e paginacéo, através da classe Paginador, para na sequéncia propagar as

mudancas no rodapé comunicando-se com o FrameletRodape.
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Importante salientar que, na chamada ao método public UIComponent
processarColuna () deste framelet sdo criados os elementos basicos do conteudo e
executado a geracdo dos resultados. Contudo, um relatério pode mudar frequentemente em
decorréncia de operacdes como ordenacdo ou filtragem, entdo, este framelet é invocado varias

vezes para a reconstrugédo dos resultados;

5.3.1.7 FrameletRodape

Este framelet contém as operacdes para construcdo e manipulacdo do rodapé. Como
mostrado no diagrama de classe da Figura C.7, o mesmo é constituido pela interface IRodape,
e pelas classes Rodape e Paginador.

A interface IRodape é o ponto de acesso a implementacdo do rodapé, e também € derivada
da interface IFramelet. A primeira classe (Rodape), é responsavel pela geracéo dos elementos
personalizados do rodapé (cédigo HTML e componentes JSF) e também por tratar as acdes
dos componentes do rodapé, invocando a reexibicdo dos resultados através do
FrameletConteudo. J& a classe Paginador, € responsavel por consultar o banco de dados
através do FrameletPersistencia, para calcular o valor dos indicadores de resultados e de

paginacéo.

Os métodos invocados através do FrameletRodape sempre modificam o contetdo do
relatorio, logo, a cada invocacdo deles também € invocada uma nova geracdo dos

componentes do conteddo por meio do FrameletConteudo.

5.3.2 Diagrama de Componentes

Além do Diagrama de Classes do estudo de caso, foi desenvolvido um Diagrama de
Componentes do mesmo. Este diagrama tem por objetivo ajudar na compreensdo das
estruturas do médulo em alto nivel e também dos servicos fornecidos e requisitados por meio
de interfaces. Nos diagramas de classe desenvolvidos para os modulos do MRR, ficam
evidente que para um framelet interagir com os demais, primeiramente este deve fazer uma

requisicdo ao FrameletRelatorio para obtencdo das interfaces correspondentes.

Contudo, para diminuir a complexidade do diagrama de componentes buscou-se uma
abordagem diferente da real organizagcdo do MRR, em que as ligagdes entre 0s componentes

associados do modulo, sdo efetuadas diretamente. Isso facilitou a visualizagdo das
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dependéncias, relagdes, e demais ligacGes entre os framelets, pois, mostra exatamente quais 0s

envolvidos em determinada operagéo.

Como ilustrado na Figura D.1 o componente FrameletRelatorio se relaciona com a
interface IFramelet que é a base para a definicdo dos framelets no MRR. Neste mesmo
componente estdo presentes trés partes: cabecalho, contetdo, rodapé. Cada parte é dependente
de um framelet para sua consolidacdo, isto envolve construgdo da interface e execugédo das
operacOes, que sdo realizadas através das interfaces que estdo ligadas as portas de interface
deste componente.

O componente FrameletPersistencia representa internamente as interligacdes entre as
partes para exemplificar os padrdes de projeto Factory e DAO (GAMMA et al., 1995)
aplicados a criagcdo de conexfes com um SGBD. Ainda no contexto de SGBD, existe 0
componente ConstrutorSQL, que € o responsavel por gerar todas as SQL de consultas das

funcionalidades e de outras partes do MRR, servindo como um componente utilitario.

Para representar cada uma das trés partes do componente FrameletRelatorio, existem o0s
componentes FrameletCabecalho, FrameletConteudo e FrameletRodape. Suas funcionalidades
ja foram elucidadas anteriormente, entdo, em relacdo ao diagrama de componentes sera
descrita apenas uma operacéo do cabecalho onde o conceito sera extendido para as demais do
MRR.

Portanto, sera exemplificada a operacdo descrita de Filtragem de Colunas no componente
FrameletCabecalho. Como pode ser visto na Figura D.1 a caixa que define esta operacédo é
dependente da porta de interface “Desenhar e Processar Filtro”, que por sua vez, é dependente
da porta de interface “InterfaceFiltro” do componente FrameletFiltro, para inicialmente criar a

interface dos Filtros.

Outra funcdo que é desempenhada pela porta de interface “Desenhar e Processar Filtro” é 0
processamento dos filtros escolhidos pelo usuario no relatério. Para isso, a mesma interage
com o a porta de interface “ExecutarFiltro” do componente FrameletConteudo, onde é
acessado o componente ConstrutorSQL para a construcdo da SQL global, e o componente

FrameletFiltro para a construcdo da SQL especifica de cada filtro ativo no relatério.

Nota-se que para a porta de interface “Executar Filtro” executar por completo, sua funcéo

deve invocar a parte “Exibir Dados das Colunas”.
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Capitulo 6

Analise e Avaliacdo do Estudo de Caso

Neste capitulo serdo apresentadas as analises e as avaliagbes em relagcdo ao
desenvolvimento do Estudo de Caso e sua aplicacdo. Na Tabela 6.1 abaixo sdo mostrados os

critérios utilizacdo neste capitulo.

Tabela 6.1: Critérios usados na analise do estudo de caso

Secao Critério

Secdo 6.1 | Testando o MRR em uma
aplicacao

Secdo 6.2 | Utilizacdo do MRR em
sistemas

Secdo 6.3 | Compatibilidade

Secdo 6.4 | Manutenabilidade e
Extensibilidade

Secdo 6.5 | Dificuldades

Sec¢do 6.6 | Vantagens

Secdo 6.7 | LimitacOes

Secdo 6.8 | Uso de framelets no MRR

6.1 Testando o MRR em uma aplicacao

Através da Figura 6.1, pode ser visto como é configurada a SQL base do relatério
requerido na aplicagdo cliente. As constantes do tipo ConstrutorSQL.padrao<Tipo>,
funcionam como macros para que o0 MRR consiga definir em que parte da consulta SQL um

determinado framelet fara as operacdes.

String SQL = "SELECT " + ConstrutorSQL.padraoColunas +
+"FROM " +
+" pessoa " +
+"WHERE " +
+" "+ ConstrutorSQL.padraoFiltros
+" ORDER BY " + ConstrutorSQL.padraoOrdenacao + " "
+ ConstrutorSQL.padraoPaginacao + " ; ";

this.setSQLConsulta(SQL);

BOoo~NoO~wNE

Figura 6.1: Exemplo de SQL sendo configurada no MRR
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A Figura 6.2, mostra um relatério gerado através da SQL da Figura 6.1, que utilizou-se de
praticamente todas as funcionalidades do MRR. Na primeira coluna, por exemplo, foi
escolhido um filtro do tipo ILike (valor a ser digitado) que pode ser desabilitado com o bot&o
na lateral do campo de busca. Também foram incluidas operaces de soma e média de todos
0s ids e habilitado a ordenacgéo (ascendente e descendente) da coluna por meio dos botdes na
sequéncia.

Além disso, utilizou-se a funcionalidade de selecdo de linhas, que visa dar destaque a
determinado resultado e no rodapé, para exemplificar o uso de elementos personalizados
(HTML ou JSF), utilizou o cddigo fonte da Figura 6.3, para a criacdo de um titulo e de um

botdo de acéo nesta regido.

— Nenhuma Selecio — - — Nenhuma Selecio — & — Nenhuma Selecd
Aaron Acevedo III Doutor
Abbot W Acosta W Especialista

Abdul Aguilar Graduado

R ¥l 21921 212 HE il

A ————————

1 .Ol Lesley Hood (38) 379-8936 Especialista
2 ,Ol Audrey Gonzalez (26) 272-5425 Graduado
3 ,Ol Elaine Stephens (66) 434-2151 Especialista
4 ,Ol Driscall Wise (50) 425-7775 Especialista
5 ..l Yvonne Haney (41) 424-1449 Mestre

6 _Ol Patrick Wallace (32) 391-4501 Mestre

7 ,Ol Signe Pawers (84) 716-9595 Especialista

1(sssssss )
Testando o Madulo de Relatério Reutlizavel Teste otio- [Resultados por pégina 100 [] Mostrando 1 até 100 de 758 finhas || €] Pagna1des8 [ [B]

Figura 6.2: Captura de tela do MRR em uso

Ainda em relacdo a figura anterior, pode ser observado que na coluna “Nome”, antes de
cada nome existe um botdo em HTML criado atraves de elementos personalizados, este pode
realizar chamadas a fungdes JavaScript ou para componentes JSF, métodos no managedBean
definidos pelo reutilizador.

No caso deste exemplo, para cada valor gerado na consulta criou-se uma chamada a funcéo

que realiza uma busca pelo valor em um portal de busca.

1. addElementoDoRodape(new RepresentaHTMLDinamico() {
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3. @Override

4. public String getValor() throws Exception {

5. String html ="";

6. html += "<label id=\"teste\" style=\"min-width: 100px; \">" +
7. "Testando 0 Modulo de Relatorio Reutilizavel </label>";
8.

9. return html;

10. }

11. bk

12. addElementoDoRodape(new RepresentaJSF() {

13.

14. @Override

15. public ArrayList<UIComponent> getValor() throws Exception {
16. AvrrayList<UIComponent> lista = new ArrayList<UIComponent>();
17.

18. UlCommandButton ¢ = hew UlCommandButton();

19. c.setValue("Teste Botdo - ");

20. lista.add(c);

21.

22 return lista;

23. }

24. ok

25.

Figura 6.3: Configuracdo de elementos personalizados no rodapé

6.2 Utilizacdo do MRR em sistemas

Desde o inicio do projeto do MRR buscou-se construir uma arquitetura que facilitasse a
reutilizagdo do médulo. Logo, como pode ser visto no diagrama de classes presente na Figura
C.1, a classe NucleoRelatorio € a responsavel por gerar e centralizar todas as funcionalidades

do relatoério.

Como ja citado, para que uma interface JSF possa executar determinada regra de negocio é
necessaria a presenca de um managedBean na aplicacdo. Como o MRR cria um relatério que
utiliza componentes JSF, as interacdes da mesma com as regras de negocio que manipulam o

relatorio, devem acontecer por meio um managedBean declarado na aplicacdo cliente.

O managedBean que sera responsavel pela criacdo do relatério devera obrigatoriamente
herdar a classe principal do MRR, NucleoRelatorio, € no seu construtor adicionar a linha
“super (“nomeMG”) ;”, para que o0 MRR identifique qual managedBean serd a ponte de

comunica(;éo entre a interface e suas estruturas internas.

Além disso, existem outros quatro requisitos que um reutilizador deve cumprir para utilizar
0 modulo: criar um componente JSF container, configurar as colunas do MRR, configurar
elementos do rodapé e processar o relatdrio. O primeiro requisito ndo mais é do que a

declaracdo de um componente container, ou seja, que servird como um agrupador de
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elementos. Este componente depois de criado no managedBean, deverd ser referenciado
através do binding de objetos JSF no arquivo de interfaces onde o relatorio sera acoplado.

O segundo requisito é a configuracdo do relatério, que nada mais é do que definir quais

serdo 0s componentes do mesmo.

A configuracdo mais importante é a especificacdo da consulta SQL a ser realizada. A
Figura 6.4 representa um exemplo de configuracdo da SQL para uma consulta na tabela
“pessoa”. Nota-se nesta a utilizacdo de macros, presentes na classe ConstrutorSQL, para
definir em que regifo da String estdo as colunas, filtros, ordenacio e paginacio. E por meio
delas que a classe ConstrutorSQL fara as alteracdes na SQL de consulta para atender cada um

dos segmentos do MRR.

1. String SQL ="" +

2. "SELECT " + ConstrutorSQL.padraoColunas + " " +

3. +"FROM " +

4, +" pessoa" +

5. +" WHERE " +

6. +" "+ ConstrutorSQL.padraoFiltros

7. +" ORDER BY " + ConstrutorSQL.padraoOrdenacao + " " +
8. ConstrutorSQL.padraoPaginacao + " " +";";

9.

10. this.setSQLConsulta(SQL);

Figura 6.4: Configuracdo da consulta SQL no uso do MRR

O passo seguinte € a configuracdo das colunas do relatorio, em que é definido o nome da
coluna na tabela e seu tipo de dados, e outros elementos como: identificador da coluna
utilizado na clausula where, adicdo de operagdes de totalizacdo, personalizacdo de estilos e
classes CSS, definicdo de tipo de filtro, ativacdo da ordenacdo de valores, definicdo de

largura, e outros.

Na Figura 6.5 é mostrado um exemplo de configuragdo de uma coluna, como pode ser
observado, cada parte do relatorio pode ser configurada em relacdo as necessidades do
reutilizador. No entanto, caso se deseje apenas uma coluna basica, ou seja, apenas o titulo no
cabecalho e os dados no conteudo, sdo necessarias configuracdes do titulo, do nome e do tipo

SQL da coluna na tabela do banco de dados.

1.  this.addColuna(new Coluna().setTitulo("Cédigo").

2 setColunaSQL("cod_pes").

3. setColunaWhere("cod_pes").

4. setTipoSQL (java.sql. Types.INTEGER).

5 adicionarOperacao(new Operacao(*'Soma", "sum(cod_pes)", java.sql. Types.INTEGER)).
6 -

7

adicionarOperacao(new Operacao("Média", "avg(cod_pes)", java.sql. Types.INTEGER)).
estilosCSSConteudo(" height: 100%; ").
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8. setFiltro(AFiltro.FILTRO_ILIKE).

9. setOrdenar(Boolean. TRUE).

10. classesCSSRodape("'classeRodape™).

11. classesCSSCabecalho("classeCabecalho™).
12. classesCSSConteudo("classeConteudo™).
13. setLargura(110));

Figura 6.5: Configuracdo de Coluna no uso do MRR
O terceiro requisito abrange a configuracdo de elementos do rodapé do relatério. Na Figura
6.6 é ilustrada a configuracdo que permite ao reutilizador adicionar um botéo de acdo na barra
de rodapé, usando internamente o FrameletRepresentaDados, que possui a possibilidade de
tratar elementos como: HTML estatico, HTML dindmico e componentes JSF. Sendo que,
podem ser adicionados tanto no contetdo, através do método addElementoDoConteudo,

quanto no rodapé, permitindo maior flexibilidade no relatério.

O quarto e ultimo requisito € o passo final para processar e adicionar o relatorio no
componente de interface de apresentacdo, na linha 15 da Figura 6.6, € mostrado o comando
para adicionar o relatorio na pagina, em que 0 método processarRelatorio retorna um

componente JSF que é adicionado como filho do componente container criado no primeiro

requisito.

1.  addElementoDoRodape(new RepresentaJSF() {

2.

3. @Override

4, public ArrayList<UIComponent> getValor() throws Exception {
5. AvrrayList<UIComponent> lista = new ArrayList<UIComponent>();
6.

7. UlCommandButton ¢ = new UlCommandButton();

8. c.setValue("Botdo de Teste ");

9. lista.add(c);

10.

11. return lista;

12. }

13. H:

14.

15.  form.getChildren().add(this.processarRelatorio());

Figura 6.6: Configurando elementos do rodapé e processando o relatério

6.3 Compatibilidade

No projeto do MRR buscou-se uma integracdo natural com o framework JSF e isso foi
possivel utilizando componentes que implementam a interface padrdo do JSF, a

UlComponent, em todas as partes do relatério. Contudo, a compatibilidade deste mddulo
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pode ir muito além deste caso, como varios frameworks da plataforma JEE se integram com o

JSF, 0 MRR pode ser extendido para uso em sistemas feitos com estas tecnologias.

Além disso, com o desenvolvimento do estudo de caso, foi desenvolvida uma metodologia
para adaptacdo de componentes de um framework Web. Esta podera ser difundida em outros
frameworks que ndo tenham necessariamente o recurso de binding de componente. Portanto,
uma alternativa para este recurso é a utilizacdo de métodos nativos de frameworks que

permitem acessar os objetos que descrevem cada componente da pagina em exibicéo.

6.4 Manutenabilidade e Extensibilidade

O desenvolvimento baseado em framelets facilitou a manutenabilidade, visto que, cada
funcionalidade pertencente a determinado ramo é de responsabilidade de um dos framelets.
Portanto, ao utilizar a estratégia dividir para conquistar como neste estudo de caso, evitou-se
0 entrelacamento entre os mddulos e camadas, 0 que torna mais direta a localizacdo de

problemas.

A metodologia utilizada para estruturar os framelets permitiu a extensibilidade através do
FrameletRelatorio, que é o integrador do MRR. Atraves dele € possivel adicionar outro
framelet com uma especialidade nova, por exemplo, geracdo de graficos ou exportacdo dos
dados do relatorio. Nesta situacdo, o FrameletRelatorio ird definir o relacionamento com as
interfaces correspondentes as novas especialidades, e os demais framelets envolvidos na nova

funcionalidade véo se integrar com o novo modulo somente por meio destas.

6.5 Dificuldades

A primeira dificuldade que surgiu no projeto do estudo de caso deste trabalho foi: que
problema poderia ser tratado, para ilustrar a aplicacdo de framelets num maodulo reutilizavel
para sistema Web? Como citado na introducdo do capitulo 5, o contexto de relatorio para
sistemas, se mostrou uma solucdo compativel com a proposta do trabalho. Escolhido o
problema, outra grande dificuldade, foi determinar qual a granularidade das partes do sistema
para definir os framelets e a construcdo arquitetural para integrar os mesmos em um madulo

reutilizavel com o minimo acoplamento possivel.

Também existiram dificuldades decorrentes do uso do framework JSF, mesmo com a

evolugdo da versdo 2.0. Através do desenvolvimento programatico envolvido no MRR notou-
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se que apesar da robustez do JSF, este ndo facilita esse tipo de desenvolvimento, visto que,
seus componentes nem sempre podem ser personalizados ao “gosto” do desenvolvedor. Um
exemplo disso, é o componente panelGroup, que apo6s renderizado gera uma tag Div do
HTML, a mesma possui suporte ao evento de movimentacdo da barra de rolagem (onscroll),

mas 0 componente ndo permite manipula-lo.

Contudo, esta dificuldade foi contornada através de um cédigo na linguagem JavaScript,
que apds o carregamento da pagina, adiciona um listener no evento onscroll das Divs que

necessitam ser manipuladas.

Outra restricdo imposta pelo framework JSF envolve a tecnologia AJAX. O AJAX permite
uma maior interatividade dos usuarios com os sistemas Web (secéo 4.3). Assim, o projeto do
MRR previa a utilizagdo desta tecnologia nas operacdes do relatorio. No entanto, determinar
que um dado componente da implementacdo utilize AJAX, ndo é uma operacdo prevista no
conjunto de métodos destes. Nesta situacdo, utilizou-se do mapeamento nos eventos dos
componentes de funcdes JavaScritpt que sdo geradas pelo uso tag que introduz AJAX (f:ajax)

em componentes das paginas JSF.

Foram realizadas pesquisas a fim de solucionar os problemas que surgiram com o
“desenvolvimento programéatico”. Nem todos os problemas foram solucionados
completamente ou tiveram a melhor solucdo, como se notou nos paragrafos anteriores. Logo,
a falta desse tipo de ajuda por parte da comunidade de desenvolvedores, pode ter relagdo com
o fato da grande parte deles desenvolverem utilizando-se de tags de componentes, e
profissionais que desenvolvem programaticamente, ndo buscam um maior aprofundamento

nessa abordagem.

6.6 Vantagens

O MRR buscou atender uma necessidade recorrente de varios sistemas, a geracdo de
relatorio. Como mostrado anteriormente o uso do MRR é facilitado, pois utiliza a linguagem
SQL e as configuracGes sdo parametrizadas. Com isso, a necessidade de treinamento de
equipe e desenvolvimento de documentacdo é reduzida. Além disso, pelo fato do MRR nao
ser um framework a mais no sistema e por ser desenvolvido com os préprios componentes do
JSF, evita-se incompatibilidades resultantes da Inverséo de Controle, que geralmente estes

frameworks necessitam.
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A reusabilidade de um artefato pode estar ligada diretamente a facilidade de compreenséo
do seu funcionamento e a facilidade de uso deste, além de outros fatores. O estudo de caso
buscou garantir esse fator, através da combinacdo da linguagem SQL e das configuracdes
parametrizadas. Desse modo, tem-se um mdédulo para geracdo de relatério de dados de

proposito geral e reutilizavel em diferentes dominios de aplicacéo.

Uma U(ltima vantagem a destacar no MRR, é a utilizacdo de diferentes tipos de
representacdo de dados, em que o FrameletRepresentaDados faz o processamento e geracéo
de texto simples, cédigo HTML ou componente JSF. Assim, o reutilizador tem maior
liberdade para personalizar os dados exibidos, por exemplo, supondo que o resultado de uma
consulta a uma entidade ficticia chamada “Pessoa” retorne varias “tuplas”. Neste caso, podem
ser definidos durante as configuragdes do MRR varios botdes de comando (HTML ou JSF)
para uma coluna de “Ac¢édo”, sendo gerados para cada resultado, e o valor desse resultado pode
ser passado por parametro para definir qual registro estd sendo manipulado pela agéo

disparada.

6.7 Limitacoes

Nas se¢des anteriores foram expostos os fatores de sucesso advindos da analise dos pontos
de vista como: a reutilizacdo, coesdo e acoplamento, manutenabilidade, e outros aspectos que
mostraram bons resultados.

No entanto, como qualquer outro artefato reutilizavel, a analise do estudo de caso deste
trabalho resultou em limitacdes no proprio MRR e também nas abordagens utilizadas para seu
desenvolvimento.

A primeira delas tem relacdo com o desenvolvimento programatico das interfaces, esta
tarefa € muito complexa de projetar e executar, pois, tanto 0s aspectos visuais, quanto 0s
estruturais, estdo completamente ligados. Logo, a execucdo de um projeto como 0 MRR
obriga que a equipe de trabalho tenha dominio sobre esses aspectos, caso contrario o
desenvolvimento ndo sera produtivo. Além disso, o foco da equipe deve ser concentrado em
cada servico fornecido pelos framelets de um modulo reutilizavel.

Essa abordagem de programacdo gera conflitos entre a produtividade e o controle sobre a
implementacdo reutilizada, ou seja, num contexto em que a implementacdo de um mddulo

reutilizavel precisa ser evoluida, por um lado esta abordagem traz maior dominio do que esta
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sendo desenvolvido, por outro se tem a criacdo das interfaces de usuario através de regras de
negdcio internas ao médulo reutilizavel, o que limita a produtividade.

Ja em relacdo ao estudo de caso, nem todas as funcionalidades estdo completamente
disponiveis a um reutilizador. Os filtros, a conversdo de dados, e personalizagdo das estruturas
do relatério gerado pelo MRR, se enquadram nessa situacdo. O exemplo dos filtros e a
conversdao de dados se assemelham, pois, a cada diferente tipo de dados contido na classe
java.sql. Types, deve existir uma implementagdo correspondente de filtro, da mesma forma,
para 0s mesmos devem também existir configuracdes prévias que definem como cada um sera

exibido no contetdo do relatorio final.

6.8 Uso de framelets no MRR

Os framelets foram esséncias no MRR para distribuir as responsabilidades do problema
para diferentes estruturas, pois semelhante a idéia dos frameworks. Os framelets envolvidos
fornecem servicgos reutilizaveis. Utilizou-se no estudo de caso uma das heuristicas do projeto
do framework AOCS, que € o mapeamento de um conjunto de requisitos para um framelet.

A aplicacdo do desenvolvimento baseado em framelets no MRR evitou que as varias
classes da estrutura se comunicassem diretamente entre si. Pree e Koskimies (1999) defendem
a arquitetura baseada em unidades pequenas e flexiveis, com interfaces conhecidas. Tal
combinacdo de caixa-branca e caixa-preta sobre a aspecto arquitetural pode resolver os
conhecidos problemas da utilizacdo de frameworks complexos.

Portanto, esta abordagem diminuiu a complexidade de desenvolvimento e execucdo do
projeto do MRR, visto que, com a separacdo de funcionalidades em diferentes framelets
buscou-se uma maior coesdo nas estruturas internas deles. Como resultado disso, houve a
diminuicdo do alto acoplamento que uma solucdo convencional teria.

Sob o ponto de vista de reutilizacdo, framelets por si s6 ndo garantem o reuso, Visto que
seu objetivo envolve a separacdo de especialidades em pequenas unidades e o fornecimento
de certos servicos ou esgueletos de um dominio especifico. A reutilizacdo de uma estrutura
que os utilize fica a cargo de um projeto de generalizacdo dos elementos de um dominio.

Uma das expectativas deste trabalho era que, a implementacdo do estudo de caso nédo
possuisse funcionalidades inutilizadas ou fora do servico prestado, assim como 0s

frameworks. Isso foi garantido no MRR integrando no mesmo apenas as funcionalidades
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essenciais de um relatorio, uma nova funcionalidade que se integre a ele deve abrir margem
para a construcdo de outra estrutura de integracdo dos médulos.

A proposta neste trabalho mostrou que uma equipe de desenvolvimento ndo precisa
necessariamente de um framework para atender uma pequena necessidade como um gerador
de relatério, ao inveés disso, pode ser desenvolvida a prépria ferramenta reutilizavel e para um
segmento especifico.

Entretanto, Pree (1999) afirma que, este tipo de desenvolvimento implica em mudangas
organizacionais, isto é, tém-se mais um projeto a ser mantido pela equipe. Com isso, fatores
como dimensé&o do escopo do problema, necessidades constantes de evolugéo, disponibilidade
de profissionais e artefatos comerciais de reuso, prazo de entrega, dentre outros, sdo decisivos
para a criacdo de uma solucéo genérica.

Além disso, o fato dos framelets possuirem uma granularidade baixa faz com que em
determinados modelos sua utilizagcdo se torne muito onerosa, pois serdo combinadas muitas
unidades destes para a consolidacdo de um modulo util. Uma possivel alternativa para este
problema seria a utilizacdo de heranga nos pontos fixos do framelet. Porém, a heranca nédo é
uma maneira bem sucedida de reutilizacéo, pois estas relacdes entre as classes ndo podem ser

desfeitas em tempo de execucdo (GURP, 2000).
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Capitulo 7

Consideracoes Finais

Existem grandes dificuldades para se projetar sistemas Web, fato que da complexidade
desse paradigma. Porém, existem muitas ferramentas para auxiliar os desenvolvedores sendo
o framework uma das principais. O framework JSF utilizado no estudo de caso trouxe grande
produtividade no desenvolvimento de sistemas Web comerciais.

Contudo, existem necessidades especificas de desenvolvimento que podem ndo ser
atendidas pelos componentes prontos disponibilizados pelo framework. Nesta situagdo, um
projetista pode simplesmente, mudar de tecnologia ou pesquisar melhores formas de suprir
essas caréncias.

Desse modo, este trabalho buscou através do desenvolvimento de um estudo de caso,
validar a integracdo da metodologia de programacdo baseada em framelets com o
desenvolvimento programatico de um Mdédulo de Relatério Reutilizavel (MRR) em diferentes
dominios de aplicacéo.

A adaptacdo dindmica das subpartes dos relatérios gerados pelo MRR foi garantida por
meio do recurso “binding” dos componentes JSF, onde cada framelet representante de uma
das subpartes do modelo de relatérios, internamente adapta e cria 0s componentes conforme
as configuracdes escolhidas por um reutilizador.

As andlises do estudo de caso resultaram em varios critérios que devem pesar na decisao
de desenvolvimento de uma nova solucéo reutilizavel.

Como pontos positivos, destacaram-se a compatibilidade com a plataforma JEE advinda do
uso do framework JSF e o fluxo de controle apenas em estruturas internas aos framelets, a
manutenabilidade e extensibilidade proporcionadas pela arquitetura dos framelets. Como
principais vantagens, a utilizacdo do MRR baseada em configuracbes simplificadas e
personalizagdo  dos  relatérios com  diferentes  tecnologias por meio  do

FrameletRepresentaDado.
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No entanto, também resultaram pontos negativos das andlises do MRR, tanto no
desenvolvimento do estudo de caso, quanto no confronto com os objetivos do trabalho. No
contexto do JSF, pode-se notar que este framework ndo é uma estrutura flexivel e preparada
para alterac6es dindmicas como as requeridas neste trabalho.

J& em relacdo aos framelets a afirmacdo defendida por Gurp (2000), anteriormente, se faz
pertinente, uma vez que, frequentemente os sistemas necessitam de solugdes que suportam
varios modelos, o que ndo é o caso dos framelets. Portanto, estas necessidades sdo supridas
com a integracdo de varios framelets, o que podem em contrapartida tornar a estrutura
resultante desorganizada e de dificil manutenc&o.

Sobre outro ponto de vista, ndo € correta a integracdo desordenada de framelets, exemplo
disso, seria ao invés de integrar as funcionalidades de cabecalho no FrameletCabecalho, criar
um framelet por funcionalidade e integrar posteriormente. Neste tipo de caso se faz necessario
um novo projeto arquitetural para definir qual o nivel de granularidade das implementagdes.

Seguindo essa linha de pensamento, 0 MRR foi usado para representar o conhecimento
arquitetural de um segmento de relatérios, e combinou em seu desenvolvimento o uso de
padrdes de projeto para a construcdo de um modulo de arquitetura reutilizavel.

Destaca-se que o desenvolvimento baseado em framelets pode ser extendido para outros
sistemas e tecnologias, como uma metodologia em que um problema especifico é segmentado
e 0s modulos resultantes disso podem ser representados pelos framelets. O principal retorno
desse fato € a diminuicdo do acoplamento entre as partes de um modulo, em que a busca por
estruturas genéricas podem necessitar de muitos relacionamentos entre as classes internas.

O uso de framelets fez o projeto mais gerenciavel e tornou mais facil a extensdo da
estrutura MRR para outros dominios de aplicacdo, sendo que alguns dos framelets podem ser
utilizados para outros projetos com outro foco sem qualquer alteracdo. A abordagem de
desenvolvimento com framelets e adaptacdo dindmica mostrou-se uma solucdo adequada na

busca de solucgdes reutilizaveis em diferentes dominios de aplicacéo.

7.1 Trabalhos Futuros

a) Integrar varias entidades de um sistema no MRR de forma automatica com uso de

Reflexdo Computacional,

b) Uso de Skins para padronizacdo e personalizacdo da interface do relatério atraves

de um framelet especifico;
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d)

Desenvolver um estudo de caso que implemente um mddulo para geracdo de um

CRUD (Criar, Recuperar, Atualizar e Excluir) reutilizavel;

Substituir os componentes da implementacdo JSF por outra tecnologia e manter as

estruturas de geracao de interfaces definidos no MRR,;

Avaliar a abordagem framelet empregada em modelos complexos;
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Apéndice A
Primeiras Tecnologias Java para Web

A.l1Servlets

Os Servlets surgiram como uma alternativa para aplicagdes CGI. Logo, esta tecnologia
desenvolvida pela Sun Microsystems em 1996, tornou-se padréo para o desenvolvimento de
aplicagdes Web na linguagem Java. A tecnologia Servlet age como uma interface entre o
desenvolvedor Java e o servidor de aplicagdo, usando servicos oferecidos pelo servidor de
aplicacdo para execucéo de aplicagdes para Web (KONO, 2008).

Os Servlets seguem um modelo muito semelhante ao da tecnologia CGI, assim que 0s
mesmos recebem solicitacbes HTTP como entrada acontece o processamento para posterior
envio de uma resposta pelo servidor (FIELDS e KOLB, 2000 (apud FERLIN, 2004)).

Portanto, diferente do CGI, que a cada nova requisi¢do criava necessariamente um novo
processo para trata-la, os Servlets rodam sobre um mesmo processo contido no servidor Web.
Logo, o servidor contém uma Java Virtual Machine (JVM), que da suporte a execucao dos
componentes contidos no servidor de aplicacdo, permitindo o encadeamento de processos
para tratar requisicoes nas aplicacdes (FERLIN, 2004).

Os Servlets se baseiam em fornecer conteudo dindmico através de cddigos Java, estes
constroem documentos em HTML ou outros formatos, se baseando no tratamento de
requisicdes e respostas HTTP. Quanto a construcdo de paginas HTML, os Servlets permitem
que o programador gere as tags da linguagem HTML, de forma que os elementos da pagina
podem sofrer alteracbes dinamicas, e serem retornados ao browser através do documento
construido.

Além disso, € importante destacar as vantagens dos Servlets, que se estende ao JSP
(descrito na proxima secdo), que podem ndo ser parte de outras tecnologias concorrentes
(KURNIAWAN, 2002):

a) o desempenho € superior ao CGI, pois ndo sdo criados NOVOS processos por nova
requisicdo. Cada requisicdo é gerenciada pelo processo servlet container. Os

Servlets ficam na memoria aguardando por requisi¢oes;
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b) a portabilidade esta inerente nessa tecnologia, pois eles podem ser implantados em
qualquer ambiente com servidor de aplicacdo que implemente a especificacdo
Servlets;

c) o desenvolvimento é acelerado pelo uso da linguagem Java com seu rico conjunto
de classes para diversos fins;

d) a geréncia de memoria e coleta de lixo fica por conta da Maquina Virtual Java, por
conseguinte, facilita o desenvolvimento de aplica¢des robustas;

e) ndo ha grandes preocupacdes para desenvolver componentes que atendam as
necessidades, pois Java € uma tecnologia de vasta aceitacdo o que significa que

muitas empresas fornecem esses recursos prontos para uso.

A.1.1 Arquitetura de uma Aplicacdo Servlet

Servlet é uma classe Java que estd contida em um container servlet, ou seja, um servidor
Web wvoltado a tecnologia Servlets ao carregamento e execucdo dessas classes
(KURNIAWAN, 2002).

Como citado anteriormente, esta tecnologia comunica-se com clientes usando um modelo
solicitacdo/resposta com o protocolo HTTP. Contudo, nada impede que outros protocolos
sejam usados pelas classes Servlets, basta que o container servlet implemente a especificacdo
do protocolo. Logo, nota-se que nesta tecnologia, as aplicacbes ndo fogem da forma de
comunicacdo da tecnologia CGI.

O ciclo de vida basico de uma aplicacéo Servlet é divido em quatro fases, como mostrado
na Figura A.1, sdo elas (CORREA, 2004):

a) requisicdo enviada do cliente ao servidor;
b) o container servlet para o Servlet que foi solicitado na requisicao;
c) o Servlet responde a requisic¢do do cliente, com contetdo dinamico;

d) o container servlet retorna a resposta HTTP gerada, para o cliente.
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Requisicéo

Container

Servlet
Resposta

Figura A.1: : Arquitetura Basica Servlet 1 — Ciclo de Vida Basico de um Servlet (GOODWILL, 2002)

O container servlet é responsavel por gerenciar o ciclo de vida de um servlet. O servidor
de aplicacdo aguarda requisicdes, estas sdo repassadas ndo ao Servlet requerido, mas sim ao
container onde o Servlet foi implantado. Desse modo, ao container € dada a responsabilidade
de entrega das solicitacdes e respostas HTTP (BASHAM et al., 2005) (KONO, 2008)).

A interface Servlet no pacote javax.servlet é a base para todas as operacfes de um
servlet. Um servlet deve implementar direta ou indiretamente esta interface, e a mesma
contém os metodos: init, service e destroy (KURNIAWAN, 2002).

Estes métodos compdem o ciclo de vida de um Servlet. Quando um servlet ¢ instanciado, é
chamado o seu método init apenas uma vez, inicializando-o (colocando-0) como servico. Este
método tem como finalidade inicializar o servlet para uso, ou seja, realizar operacdes onde
seus resultados vao persistir nas requisicées, como exemplo se pode citar a configuracéo de
driver de banco de dados.

Além disso, varios parametros de inicializacdo do servlet podem ser definidos no arquivo
de configuracdo web.xml, que sdo repassados ao método init na inicializacdo do servlet
(Kurniawan, 2002)(KONO, 2008). Uma vez que o método init finalizar sem problemas, o
servlet estara pronto para receber e enviar requisicbes HTTP.

A cada requisicdo que o servidor recebe para um servlet, o servidor cria uma nova thread e
chama o método service. Este método identifica o tipo de requisicdo HTTP (GET, POST,
PUT, DELETE, etc) e invoca métodos doGet, doPost, doPut, etc.

Portanto, o container repassa dois objetos HTTP para o servlet, o ServletRequest

(solicitacdo) e ServletResponse (Resposta). Dessa forma, ao serem executados os métodos de
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processamento do servlet, é possivel realizar mudancas dindmicas atraves deles, pois a

comunicagéo ocorre por meio destes objetos.

Para fechar o ciclo de vida, 0 método destroy pode ser chamado para retirar um servlet da

condicdo de servico no servidor. Essa chamada acontece quando o container servlet é

finalizado, reinicializado ou precisa liberar memoria. Contrério a figura anterior, a Figura A.2

demonstra o funcionamento dos métodos de um servlet.

Servlet Container

Nao_ Criar Servilet ‘

Requisicéo
HTTP
Cria Objetos
Request/Response
Response
Resposta Service (request,
HTTP response)

Gera resposta
(pagina HTML)

P
<

\ Destréi Objetos

1

Liberar Memoria

ﬁequest

Figura A.2: Ciclo de vida de um Servlet. (KONO, 2008)

A Figura A.3 mostra através da Classe ServletPrimitivo os métodos do ciclo de vida. Cada

método ao ser chamado imprime no console de saida o seu home.
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import javax.servlet.*;
import java.io.lOException;
public class ServletPrimitivo implements Servlet {

}

public void init(ServletConfig config) throws ServletException {
System.out.printIn(“init");
}

public void service(ServletRequest request, ServletResponse
response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html; charset=1SSO-8859-1");
String HTML = """ +
"<html>" +
" <head>" +
" <title>Testando Ciclo de Vida</title>" +
" </head>" +
" <body>" +
" <h1>Saida de Texto No Browser </h1>" +
" </body>" +
"</html>";
PrintWriter saida = response.getWriter();
saida.print(HTML);
saida.close();

}

public void destroy() {
System.out.printin("destroy");
}

public String getServletinfo() {
return null;
}

public ServletConfig getServietConfig() {
return null;
}

Figura A.3: Demonstragéo do Ciclo de Vida de um Servlet (KURNIAWAN, 2002)

A.2 JSP (Java ServerPages)

integrar numa mesma pagina, HTML estatico e
desenvolvimento de paginas, pois permite separar a légica de apresentacdo do contetdo. O
JSP é usado na maioria das vezes, quando predomina o conteldo estatico ou se o contetido

gerado dinamicamente pelo cddigo Java for bem pequeno (H. DEITEL e P. DEITEL, 2005).

ferramentas de design de paginas, para em seguida receber o codigo com propriedades

dindmicas. Diferentemente dos Servlets, onde apresentacao e l6gica das paginas encontram-se

A tecnologia JSP é uma extensdo da tecnologia Servlets (APl Servlet 2.1), que permite

Uma pagina JSP pode ser gerada por profissionais em Web Designer, através de
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no mesmo lugar, nesta, a intercalacdo de cddigo HTML e Java facilita a divisdo dos
profissionais no desenvolvimento. Além disso, é mais facil escrever em HTML nas paginas
JSP, do que modificar uma grande quantidade de “println” de HTML na Servlet.

Na primeira chamada a uma pagina JSP contida no JSP Conteiner, é criado, baseado na
estrutura estéatica e nos codigos Java embutidos na pagina, um servlet para gerar a pagina
HTML a ser enviada ao navegador Web. Uma vez que isso aconteca, para requisi¢cdes futuras
ndo serdo necessarias compilacdes da pagina JSP se esta ndo se alterou, pois ja existe o servlet
residente em meméria para tratar estas (KONO, 2008).

H& duas formas de inserir codigo dindmico numa pagina JSP. A primeira opgéo cita 0s
scriptlets, que é a insercdo de codigo Java diretamente na pagina. Scriptlets iniciam com
“<%” e termina, com “%>", s&o faceis de utilizar, rapidos e poderosos. J& na segunda opgéo,
tem-se 0 uso de tags JSP personalizadas; que sdo muito semelhantes aos comandos HTML
(HUSTED et. al, 2003 apud (CORREA, 2004)).

A Figura A.4 objetiva contextualizar a tecnologia JSP, onde ha a chamada a biblioteca de

tags chamada “minhaLib-taglib.tlb”, que ¢ direcionada ao prefixo de chamada “minhaLib”.

Além disso, a cor de fundo da pagina pode ser alterada dinamicamente através do scriptlet,
pois este a recebe por parametro de requisicdo. Assim, no bloco do scriptlet é criada a
variavel bgColor, que passa seu valor através de expressdo de linguagem a propriedade de

plano de fundo da pagina JSP.

Logo na sequéncia, tem-se a chamada de uma tag contida na biblioteca que foi importada

no inicio da pagina JSP.

1. <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional /EN">
2. <HTML> <HEAD>

3. <%@ taglib uri="minhaLib-taglib.tld" prefix="minhaLib" %>
4, <TITLE>Testando ScriptLets e Tags Personalizadas</TITLE>
5. <LINK REL=STYLESHEET HREF="JSP-Styles.css"

6. TYPE="text/css">

7. </HEAD>

8. <%

9. String bgColor = request.getParameter("bgColor");

10. if (bgColor == null) {

11. bgColor = "WHITE";

12. }

13. %>

14. <BODY BGCOLOR="<%= hgColor %>">

15. <minhaLib:example />

16. </BODY>

17. </HTML>

Figura A.4: Exemplo de pégina JSP, utilizando Scriplets e tags personalizadas
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A.2.1 Scriptlets JSP

Com os Scriptlets € possivel inserir mais do que simples expressdes de linguagem, com
eles é possivel inserir codigo Java nas aplicacdes. Estes tém a seguinte sintaxe: <% Codigo
Java >%.

Scriptlets podem utilizar de forma automatica variaveis do ambiente Web e assim interagir
gerando mudancas dindmicas. Além disso, utilizar cddigo Java permite utilizar recursos que
ndo sdo atendidos apenas por expressdes de linguagem, como: saida de texto no console do
servidor, executar lacos, légicas condicionais ou operacGes em banco de dados.

A.2.2 JSP Tags Personalizadas

Um recurso muito interessante na tecnologia JSP, € a possibilidade de criacdo de tag’s
personalizadas. Estas sdo constituidas por codigo Java que é adicionado na pagina JSP no
momento da compilacao para gerar conteudo dindmico. O codigo Java contido na tag € criado
por uma classe Java contida num arquivo de biblioteca. O formato e comportamento da tag
sdo definidos pelo programador. Assim, designers podem simplesmente importar bibliotecas
de tags e utilizar seus comandos (JONHSON et. al, 2002 apud (CORREA, 2004)).

As tags sdo muito semelhantes as tags HTML. Portanto, tornam o cédigo das paginas JSP
muito mais legivel, visto que, evitam a presenca de cddigo Java em meio a codigo HTML.
Outro aspecto, € que as tags sd@o0 mais amigaveis aos designers, 0 que evita que apenas
programadores com conhecimento em Java, possam dar manutencdo as paginas JSP
(SANTOS, 2007).

Corréa (2004) destaca os principais beneficios das tags personalizadas para as aplicacdes
Web, séo elas:

a) tags personalizadas tem maior grau de reutilizacdo do que scriptlets;

b) bibliotecas de tags fornecem um alto nivel de portabilidade entre os contéineres
JSP;

c) facilitam a separacdo de funcdes no desenvolvimento, ou seja, programadores
preocupam-se com a ldgica de negécio, enquanto 0s designers com a apresentacao;

d) baixo acoplamento entre camada de apresentacao e l6gica de negocio.
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A.2.3 Ciclo de Vida de uma Péagina JSP

Segundo Booch e Scientist (2003), pelo fato de uma pagina JSP ser convertida em Servlet,
a mesma apresenta um ciclo de vida praticamente equivalente ao apresentado na se¢édo A.1.1,
ou seja, inicializacéo, tratamento/atendimento das requisigdes e finalizacéo.

A Figura A.5 mostra como sdo realizadas as chamadas a paginas JSP. Exceto a parte onde
0 container JSP compila a pagina JSP o restante segue 0 modelo de chamada do ciclo de vida
dos Servlets. Desse modo, cada pagina tem um servlet correspondente, quando acontece uma
requisicdo a pagina, é efetuada uma verificacdo na data de modificacdo do arquivo jsp, caso

tenha uma modificacdo em relagdo ao servlet, este arquivo é recompilado.

Container JSP

> Servidor Web

Requisicéo
HTTP
Encaminhal Pagina JSP
ReSpOSta Requisicéo
HTTP

Container JSP.

A

Instancia ompilar

e Executa

Fonte Servlet

ByteCode

Servlet

Figura A.5: Ciclo de Vida Bésico de Paginas JSP
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Apéndice B

Diagrama de Casos de Uso

Filtrar Coluna

Estilos/Classes CSS Coluna

Titulo Coluna

Operagdes Coluna

Cabecalho

A

Ordenar Coluna

Selecionar Linha

[
I
|
I
: Ocultar Linha
|
|
|

Contenfido

Relatorio

Processar Texto Simples

Configurar colunas Geragdo do Relatorio

Alterar N° max. de Resultados Exibidos

Representador de Dados

Processar HTML

Processar JSF

Figura B.1: Diagrama de Casos de Uso do MRR
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Apéndice C

Diagramas de Classes

<zjnterfaces=:

H IFramelet
Attributes
Operations
<<interfacess public void setNucleof NucleoRelatorio nucleo |
ro Icabecalho public String getTipoFramelet( ) <<interface>>
Attributes public String getDescricaoFramelet| ) o Iconteudo
Cperations public UiComponent[0.."] processarColunas( ) Conteudo Attributes
public Boolean getExibiCabecalhof ) “*'modulos Operations
public void setExibirCabecalho Boolean exibirCabecalho ) public void gerarConteudo( )

j:abecalhn

ElNucleoRelatorio
Attributes

<<interface==
) IRodape
Altributes

private String nomeMG rodape

public String RETORNAR_CCOMPLETO = "RETORNAR_COMPLETO"
public String RETORNAR_DADOS = "RETORMAR_DADOS"

private String SALConsulta

private String tituloRelatorio

Cperations

public void gerarRodape( )
public UlComponent gerarPaginas( )
public WComponent gerarResultados( )

private String tipoRetorno

private Boolean habilitarPaginacao Elcoluna

private Integer paginaAtual Altributes

private Integer quantidadeResultados

private Integer quantidadelnicialResultadosMostrados
private Integer quantidadeFinalResultadosMostrados
private Integer numeroPaginas

private Integer maximoResultadosPorPagina

private String javaScript

private Boolean exibirCabecalho

private String colunaSaL
private String colunaVWhere
private Integer tipoSQL
private String titulo
private Integer indiceColuna
private Boolean ordenar
private Boolean colunaQculta
private Integer largura
Operations private String estilosCSSCabecalho
public MucleoRelatario( String nomeMG ) private String estilosCSSConteuda

public void addModulal Object temp ) private String estilosCSSRodape

publ?c Ulpnmpnnent processarRelatoriof ) private String classesCSSCabecalho
public void addElementoDoRodape( IRepresentaDados elemento ) private String classesCSSConteudo

public MucleoRelatorio hahilitarPaginacac( Boolean hahilitar ) olun private String classesCSSRodape

public void zerarListaColunas( ) '
public void redesenharRelatorio( )

public MucleoRelatorio addColuna( Coluna coluna )

public MucleoRelatorio addlUnidadeCrdenacac( UnidadeOrdenacao unidadeCrdenacao )
public void incrementaPaginaAtual( )

public void decrementarPaginabtual| )

public void irParaPrimeiraPaginal )

public void irParallltimaPaginal )

public MuclecRelatario appendJavaScript{ String javaScript ) caluna

Cperations

public Coluna( )

public Coluna estilosCSSCabecalho( String estilos )

nucleo public Coluna estilosCS3SConteudo( String estilos )

public Coluna estilosCSSRodape( String estilos )

public Coluna classesCSSCabecalho( String classes )

public Coluna classesCSSConteudo( String classes )

public Coluna classesCSSRodape( String classes )

public Coluna addElementoDoCabecalhof IRepresentabados elemento )
public Coluna addElementoDoConteudo( IRepresentaDados elemento )

A public Coluna addElementoDoRodape( IRepresentalados elemento )
unidadesCrdenatag,0.” public Coluna adicionarOperacao{ Operacao operacao )

| UnidadeOrdenacao public Boolean temOperacaof )
ErEa publ?c Aflltrn getFiltra( )
public String tipoOrdenacao_ASC = "ASC" el et o pEe s s
public String tipoQOrdenacao_DESC = "DESC" public void setCrdenacacDESC( )

private String tipoOrdenacao public void semOrdenacaol )

Operations
public UnidadeCOrdenacao( Coluna coluna )
public UnidadeCrdenacao( Coluna coluna, String tipoOrdenacao )
public UIComponent criarCrdenadores( MucleoRelatorio nucleo )
public Coluna getColuna( )
public void setColuna( Coluna coluna)
public String getTipoOrdenacao( )

fpoOrdenagan

public void setTipoOrdenacao( String tipoOrdenacao )
public MucleoRelatorio getMucleal )
public void setMucleaf MucleoRelatorio nuclea )

Figura C.1: Diagrama de Classe do FrameletRelatorio
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C.1 FrameletRepresentaDados

<<interfaces>
te IRepresentaDados
Aftributes
Operations
public UWiComponent retornarValorf )
PR A

EIRepresentaHTMLDinamico

L o Attributes
LT : private String valor
/,-' ElRepresentaHTML Operations
- _ _ Abribites public RepresentaHTMLDinamica( )
el private String valor public RepresentaHTMLDinamico addDescricanColuna( DescritorValorDinamico descricaoValc
= RepresentaTexto Operations public String getValor( String valores[0..*] )

public RepresentaHTML{ String valaor ) public String getValor( )

Attributes ) " ) ) !
private String valor public String getValor( ) public void setValor( String valor )
public void setValor{ String valor ) public DescritorvalorDinamico[0.."] getDescricacColunas( )
Operations
public RepresentaTexto( String valor ) Operations Redefined From IRepresentaDados Operations Redefined From |RepresentaDados

public UICompanent retornaryalar( ) public UIComponent retarnarvalar| )

I
1
1
1
i
i
]
]
[
[
I
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
]
]
[
I
I
I
I
|
s

Operations Redefined From |Representalados

T —esaicanColunas 0.

public UICampaonent retarnarvalar( ) .
L7 : ElDescritorValorDinamico
. - Attributes
‘ private String nomeCaolunaSaL
EiRepresentaJsF private Integer tipaSQL
. . Attributes . Cperations
RO S 7=l descriyaoColunas public DescritorvalorDinamicol String nomeColunaSAL, Integer tipoSQAL )
Cperations | public Integer getTipoSQAL( )
public RepresentalSF( ) public void setTipoSQL{ Integer tipoSQAL )
public RepresentaJSF addDescricacColuna( DescritoalorDinamico descricaoyalol public String getMomeCalunaSaL({ )
public UlComponent[0..*] getValor( String valores(0..*]) public void setNomeCaolunaSQAL( String nomeColunaSaL )
public UlCompanent[0..*] getValar( ) public String[0..*] processaDescricoes( DescritorValorDinamico listaDescri
public void setValor( String valor )
public DescritorvalorDinamicol0..*] getDescricaoColunas( )
Cperations Redefined From |Representalados
public UICompanent retornarvalar( )

Figura C.2: Diagrama de Classe do FrameletRepresentaDados
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C.2 FrameletFiltro

= AFiltro

Attributes
public String FILTRO _ILIKE = "FILTRO_ILIKE"
public String FILTRO SELECAD_UNICA = "FILTRO_SELECAD UMICA"
public String FILTRO SELECAD_MULTIPLA = "FILTRO _SELECAC MULTIPLA"

private String tipo
protected UlOutputPanel outputFiltro

Operations
public AFiltrof Coluna coluna )
public UIComponent representacacfiltro( NucleoRelatonio nucleo )
public Boolean isAtivo( )
public String getFiltragemColunaWhers( )
public void limparFittro )
public String getTipa( )
public void setTipo( String tipo )
public Coluna getColuna( )
public void setColuna( Coluna coluna)
public NucleoRelatario getMucleal )
public void setMuclea( NucleoRelatario nucleo )
public WOutputPanel getOutputFiltraf )
public void setOutputFiltrof UlCutputPane! outputFiltro )

ElFiltroselecaoMultipla

ElFiltroSelecaoUnica

ElFiltrolLike

Attributes
private String valores[0.."]
private String valoresSelecionados[0..*] = {}
private HtmlSelectManyListbox selectManyListFiltro

Operations
public FiltroSelecaoMultiplal Coluna coluna )
public String getSelecionados( )
public void adicionarvalor{ String valor )
public String0..*] getValores( )
public void setValores( String valores[0..*])
public String[0..*] getValoresSelecionados( )
public void setValoresSelecionados( String valoresSelecionados[0..*])
private String gerarCondicac\Where( )

Cperations Redefined From AFiltro
public UiCompanent representacacFiltraf NucleoRelatorio nucleo )
public Boolean isAtival )
public String getFiltragemColunaWhere( )
public void limparFiltra( )

Attributes
private String valorSelecionado
private HtmlSelectOneMenu selectOneMenuFiltro

Attributes
private String valorBuscado
private HtmlinputText campoEntradaFiltro

Operations
public FiltroSelecaolnical Coluna coluna)
public String getValorSelecionado( )
public void setValorSelecionado( String valorSelecionado )

Operations
public FiltrolLike({ Coluna coluna )
public String getValorBuscadof )
public void setValorBuscado( String valorBuscadao )

Operations Redefined From AFiitro
public UICompaonent representacaoFiltro( NucleoRelatario nucleo )
public Boolean isAtiva( )
public String getFiltragemCalunaWhere( )
public void limparFiltra( )

Operations Redefined From AFiltro
public UiComponent representacacFiltra( MucleoRelatorio nucleo )
public Boolean isAtival )
public String getFiltragemColunaWhere( )
public void limparFiltra( )

Figura C.3: Diagrama de Classe do FrameletFiltro
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C.3 FrameletPersistencia

| FabricaConexao

Attributes

s

Operations
public FabricaConexao( )

public FabricaConexao getlnstancial )
public AConexao obterConexao( )

Singleton da Instancia

A config
1 Singleton da Instancia da FabricaConexao
"—‘:._._._,_.—-—'—'_'_._._._._._'_'_'_'
=] configuracaoBD
=] AConexao Aftributes

Aftributes
protected Connection con

protected PreparedStatement ps

Operations

public AConexao( )

public Connection getConexao( )

public void fecharConexao( )

public PreparedStatement criarStatement( String sql )
public Connection getCon( )

public void setCon( Connection con )

public ConfiguracacBD getConfig( )

public PreparedStatement getPs{ )

= PostgresConexao

Attributes
private String urlConexao

Operations
public PostgresConexaol ConfiguracaoBD config )

Cperations Redefined From AConexao
public Connection getConexaaof )
public woid fecharConexao( )

public PreparedStatement criarStatement( String sql )

con

private String nomeDriver
private String tipoBanco
private String endereco
private String nomeBanco
private String portaBanco
private String usuario
private String senha

Operations

public String getTipoBanco( )

public void setTipoBanco( String tipoBanco )
public String getEndereco( )

public void setEndereco( String endereco )
public String getMomeBanco( )

public void setMomeBanco( String nomeBanco )
public String getFortaBanco( )

public void setPortaBanco( String portaBanco )
public String getUsuariof )

public void setlUsuariof String usuario )

public String getSenhal )

public void setSenha( String senha )

public String getMomeDriver( )

public void setMomeDriver( String nomeDriver )

Figura C.4: Diagrama de Classe FrameletPersistencia
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C.4 FrameletCabecalho

<<interface==
rO IFramelet

Aftributes

Operations <<interface>>
public void setNucleo NucleoRelatorio nucleo ) e IRodape
public String getTipoFrameletf ) Attributes rodape
public Stning getDescricaoFramelet( ) Operations
public UWIComponent[0..*] processarColunas{ ) public void gerarRodape( )

public UiComponent gerarPaginas( )
0 modulos ;
/ / % public UiComponent gerarResultados( )
<<interfaces= <<interfaces=
o ICabecalho 10 iConteudo
Attributes Attributes |§| AFiltro
Cperations Operations Aftributes
public Boolean getExibirCabecalhof ) public void gerarConteudo( ) public String FILTRO_ILIKE = "FILTRO_ILIKE"
U ) B T e e, e S e e /,/”’?Eonteudn public String FILTRO_SELECAC_UNICA = "FILTRO_SELECAC_UNICA"
o m\ public String FILTRO_SELECAC _MULTIPLA = "FILTRO_SELECAD MULT
. ccinterfacess private String tipo
- protected UlCutputPanel outputFiltro
Elcabecalho 10 IRepresentaDados
Attributes Attributes Operations

public AFiltro( Coluna coluna )

public UlComponent representacacFiltrof NucleoRelatorio nucleo )
public Boolean isAtivo( )

public String getFiltragemColunaWhere( )

public void himparFiltrof )

public String getTipaf )

public String NOME_FRAMELET = "Cabecalho”
private Boolean exibirCabecalho

Operations
public UIComponent retornarValor( )

Operations

.
) " 0.*elementosRodape
public Cabecalho( MucleoRelatorio nucleo ) |

Operations Redefined From [Framelet
public String getTipoFramelet( ) \ public void setTipo( String tipo )
public String getDescricaoFramelet| ) \ public Coluna getColuna( )
public UIComponent[0. *] processarColunas( ) \ public void setColuna( Coluna coluna )

public void sethuclea( NucleoRelataria nuclea ) \ b b el e pocifioedrent
public void setMucleo{ MucleoRelatorio nucleo')

public UlOutputPanel getOutputFiltra( )
public void setOutputFiltrof UICutputPanel autputFiltro )

Operations Redefined From ICabecalho
public Boolean getExibirCabecalho( )
public void setExibirCabecalho( Boolean exibirCabecalho )

T nuel

E NucleoRelatorio
Attributes

private String nomeMG

public String RETORNAR_COMPLETO = "RETORMNAR_COMPLETC"
public String RETORNAR_DADOS = "RETORMAR_DADOS"

private String SQALCaonsulta

private String tituloRelatario

El operacao

Attributes
private String titulo
private String operacacSCAL
private Integer tipoRetormoSAL
private String valorSaida

Operations
public Operacao( String titulo, String operacacSCAL, Integer tipoRetorn
public String processaOperacao( ConstrutorSAL construtorSAL )
public String getTitulof )
public void setTitulo( String titulo )
public String getOperacaoSGAL( )
public void setOperacaoSGL{ String operacacSCAL )
public Integer getTipoRetornoSQL( )
public void setTipoRetornoSQL( Integer tipoRetornaSAL )
public String getValorSaida( )
public void setValorSaida( String valorSaida )

= uUnidadeOrdenacao

Attributes
public String tipoOrdenacao ASC = "ASC"
public String tipoOrdenacao_DESC = "DESC"

private String tipoCOrdenacao

Operations
public UnidadeOrdenacao( Coluna coluna )
public UnidadeOrdenacao( Coluna coluna, String tipoOrdenacao )
public UIComponent criarDrdenadores( MucleoRelatorio nucleo )
public Coluna getColunaf )
public void setColuna( Coluna coluna )
public String getTipoOrdenacao( )
public void setTipoOrdenacao( String tipoOrdenacao )
public NucleoRelatorio getMucleaf )
public void setMucleo( MucleoRelatorio nucleo )

nucleo

private String tipoRetorno

private Boolean hahilitarPaginacao

private Integer paginaAtual

private Integer quantidadeResultados

private Integer quantidadelnicialResultadosMostrados
private Integer quantidadeFinalResultadosMostrados
private Integer numeroPaginas

private Integer maximoResultadosPorPagina

private String javaScript

private Boolean exibirCabecalho

Operations
public MucleoRelatorio( String nomeMG )
public void addModulo( Object temp )
public UIComponent processarRelatoriof )
public void addElementoDoRodape( IRepresentaDados elemento )
public MucleoRelatorio habilitarPaginacao( Boolean habilitar )
public void zerarListaColunas( )
public void redesenharRelatoriof )
public MucleoRelatorio addColuna( Coluna coluna )

public MucleoRelatorio addUnidadeOrdenacao( UnidadeOrdenacao unidadeOrdenacan )

public void incrementaPaginaftual( )

public void decrementarPaginaftual{ )

public void irParaPrimeiraPaginal )

public void irfParalltimaPagina( )

public MucleoRelatorio appendJavaScript( String javaScript

a0

Figura C.5: Diagrama de Classes FrameletCabecalho
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C.5 FrameletConteudo

<<interface==
to iconteudo
Attributes
: Operations 1“ E conteudo
<<_|nter'rau:e>> public void gerarConteudo( ) Y Attributes
[© IFramelet \ nloudo Y public String NOME_FRAMELET = "Conteudo”
Attributes Y private Boolean exibirContaudo
Operations " private UlOutputPanel outputPanelConteudo
public void setNucleo( NucleoRelatorio nucleo ) modulos Y private int quantColunas
pu.bhlc Smlng ge!ﬂpoFr.ameIet{ ) T v Operations
public String getDescricacFramelet( ) ' | public Conteudo( NucleoRelatorio nuclea )
public WCemponent[0..*] processarColunas( ) * [ public vaid limparFilhosComponentes( UIComponent companent )

public Boolean getExibirConteudo( )
public void setExibirConteudo( Boolean exibirConteudo )

A e Operations Redefined From [Framelet
Fo iIRodape public String getTipoFramelet( )
P — public String getDescricaoFramelet{ )
Operations public UIComponent[0. *] processarColunas( )
public void gerarRodape( ) public vaid sethucleo( MucleaoRelatorio nuclea )
public UIComponent gerarPaginas( ) Cperations Redefined From |Conteudo
public UlComponent gerarResultados( ) public vaid gerarCanteudo( )

/odape

= NucleoRelatorio

Attributes
private String nomeMG =l Paginador
public String RETORMNAR_COMPLETO = "RETORNAR_COMPLETO" Attributes
public String RETORMAR_DADCOS = "RETORNAR_DADOS" cleo ChERITE
private String SGLConsulta public void processarPaginacao( MucleoRelatorio nucleo, ConstrutorSQL constru

private String tituloRelatorio

private String tipoRetorno

private Boolean habilitarPaginacao

private Integer paginaAtual

private Integer quantidadeResultados

private Integer quantidadelnicialResultadosMostrados

El FabricaConexao
Attributes

Singleton da Instancia

/

Operations

private Integer quantidadeFinalResultadosMostrados public FabricaConexao( )

private Integer numeroPaginas public FabricaConexao getinstancial_ )

private Integer maximoResultadosPorPagina public AConexao obterConexao( )

private String javaScript 1,-'1&

private Boolean exibirCabecalho Singleton da Instancia da FabricaConexdo

Operations
public NucleoRelatorio{ String nomeMG ) _ <<interface>>
public void addModulo{ Object temp ) elementosRoape te IRepresentaDados
public UIComponent processarRelatoriof ) g = Aftributes
public void addElementoDoRodape( IRepresentaDados elemento ) Operations
public NucleoRelatorio hahilitarPaginacao( Boolean habilitar ) public UiComponent retomarValor{ )

public void zerarListaColunas( )

public void redesenharRelatariof ) 0.4 elemantdsRoBapeiemirito _

public MucleoRelatario addColuna( Coluna caluna ) entosTitulo
. . . } . elementpsConteudo

public NucleoRelatorio addUnidadeCrdenacao( UnidadeCrdenacao unidadeCrdenacan ) [ nucle

public void incrementaPaginaAtual( )

public void decrementarPaginastual( ) ECPIuna

public void irParaPrimeiraPagina( ) Attributes

public void irParalJltimaPaginal ) ) Stri lungWher
public NucleoRelatorio appendJavaScript( String javaScript ) pl!vate tring C? unavihers
private Integer tipoSQL

nucleo colunag | private String titulo
cabecalho g+ private Integer indiceColuna

private String colunaSQL

<<interface»> private Boolean ordenar
@ Icabecalho private Boolean colunaOculta
Attributes private Integer largura

private String estilosCSSCabecalho
private String estilosCSSConteudo
private String estilosCSSRodape
private String classesCSSCabecalho
private String classesCSSConteudo

Operations
public Boolean getExibirCabecalhof )
public void setExibinCabecalho( Boolean exibirCabecall

=l AFittro private String classesCSSRodape
) ) ribites Operations
public String FILTRO_ILIKE = "FILTRO_[LIKE" public Coluna( )
public String FILTRO_SELECAO_UNICA = "FILTRO_SELECAD _UMICA" public Coluna estilosCSSCabecalho( String estilos )
public String FILTRO_SELECAD_MULTIPLA = "FILTRO_SELECACD_MULTIPLA" coluna | pyblic Coluna estilosCSSConteudo( String estilos )
private String tipo public Coluna estilosCSSRodape( String estilos )
protected UlOutputPanel outputFiltro public Coluna classesCSSCabecalho( String classes )
Operations public Coluna classesC3SConteudo( String classes )
public AFiltro( Coluna coluna ) public Coluna classesCSSRodape( String classes )
public UIComponent representacaoFiltrof NucleoRelatorio nucleo ) public Coluna addElementoDoCahecalho( IRepresentaDados elemento )
public Boolean isAtivol ) public Coluna addElementoDoConteudof IRepresentaDados elemento )
public String getFiltragemColunaWhere( ) public Coluna addElementoDoRodape( IRepresentaDados elemento )
public void limparFiltro( ) public Coluna adicionarOperacao( Operacao operacao )
public String getTipa( ) il public Boolean temOperacao( )
public void setTipo( String tipo ) public AFiltra getFiltraf )
public Coluna getColunal ) public void setOrdenacacASC( )
public void setColuna( Coluna coluna ) public void setCrdenacacDESC( )
public NucleoRelatorio getMucleof ) public void semOrdenacao( )

public void setMucleo MucleoRelatorio nucleo )
public UIOutputPanel getOutputFiltro( )
public void setCutputFiltro{ UICutputFanel outputFiltro )

Figura C.6: Diagrama de Classes FrameletConteudo
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C.6 FrameletRodape

<<interfaces>>
e IRodape
Attributes
Operations
public void gerarRodape( )
<<ifterfacess public WiComponent gerarPaginas( ) EiRodape
Fo IFramelet public UiCemponent gerarResultados( ) R
Altributes public String NOME_FRAMELET = "Rodape”
Operations private Boolean exibirRodape
public void setNucleo{ NucleoRelatorio nucleo ) private UlOutputPanel outputPanelRodape
public String getTipoFramelet( ) : ‘\\ pri\rate HtmlOutputText OutputTextPaginas
T e e <.=:|nter‘fa|:e>> \\\ private HtmlOutputText OutputTextResultados
public UiComponent[0. *] processarColunas( ) [© IConteudo Cperations
Attributes public Rodape( NucleoRelatorio nucleo )
0.*podulos Operations public Boolean getExibirRodape( )
public void gerarConteudo| ) public vaoid setExibirRodape( Boolean exibirRodape )
7 onteudo public UNOutputPanel getOutputFPanelRodape( )
public void setCutputPanelRodape( UOutputFanel outputPanelRodape )
Cperations Redefined From |Framelet
I NucleoRelatorio public String getTipoFramelet{ )
Rt public String getDescricaoFramelet] )
private String nomeMG public UiComponent[0. *] processarColunas( )
public String RETORMNAR_COMPLETD = "RETORMAR_COMPLETC" public void sethucleal NuclzoRelataorio nuclea )

public String RETORNAR_DADOS = "RETORMAR_DADOS"
private String SQLConsulta

private String tituloRelatorio

private String tipoRetorno

private Boolean habilitarPaginacao

private Integer paginaAtual

private Integer quantidadeResultados

Cperations Redefined From |Rodape
public void gerarRodape( )
public UIComponent gerarPaginas( )
public UIComponent gerarResultadaos| )

r
Calculo de Pégingﬂ/e Resultados

ra
private Integer quantidadelnicialResultadosMostrados Jgf
private Integer quantidadeFinalResultadosMostrados i Paginador
private Integer numercPaginas I
private Integer maximoResultadosPorPagina
private String javaScript ucleo o ) Operations )
private Boolean exibirGabecalho ublic void processarPaginacaol MucleoRelatorio nucleo, ConstrutorSGl

Operations
public MucleoRelatorio] String nomeMG )
public void addModulof Object temp )
public UIComponent processarRelatoriof )
public void addElementoDoRodape( IRepresentaDados elemento )
public MucleoRelatorio habilitarFaginacao( Boolean habilitar )
public void zerarListaColunas( )
public void redesenharRelatoriof )
public MucleoRelatorio addColuna( Coluna coluna )
public MucleoRelatorio addUnidadeCrdenacaof UnidadeCrdenacao unidadeCrdenacao )
public void incrementaPaginaAtual( )
public void decrementarPaginaAtual( )
public void irParaPrimeiraPaginal )
public void irParallltimaFagina( )
public MucleoRelatorio appendJavaScript( String javaScript )

—

El construtorsaL
Attributes
ublic String padraoColunas = "[colunasSAL]"
public String padracFiltros = "[filtros]"
public String padraoOrdenacao = "[ordenacan]”
public String padraoPaginacac = "[paginacao]”
Operations

public ConstrutarSQL[ MucleoRelatorio nucleo )

public String getSQL{ Boolean comColunas, Boolean comFiltros, Boolean comOrdenacao, Boolean comPaginacao, Boolean manterConstant
public String getColunasSQL{ Coluna listaColunas[0..*] )

public String getColunaContar( Coluna listaCalunas[0.."] )

public String getFiltrosVWhere( Coluna listaColunas[0..*])

public String getOrdenacacSAL] UnidadeOrdenacao listalnidadesOrdenacan[0..*], Coluna listaColunas[0..*] )

public String getPaginacaoSAL( MucleoRelatorio nucleo )

public String getOperacao( Coluna listaColunas[0._*])

Figura C.7: Diagrama de Classes FrameletRodape
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Apéndice D

Diagrama de Componentes

Diagrama de Componentes - MRR
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Figura D.1: Diagrama de Componentes do MRR
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