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Resumo

Devido a complexidade envolvida no desenvolvimento dersias para web, torna-se cada vez
mais importante a adogédo d@mmeworksvisando aumentar a simplicidade e a produtividade
das aplicacbeskFrameworkspara web séo ferramentas que auxiliam nas principais atiesl
no desenvolvimento dessas aplicagfes, tais como procesgate requisicdes e separacao
da aplicacdo em camadas. Além disso, disponibilizam coerges reutilizaveis para serem
utilizados em diferentes aplicacfes. Atualmente, exista grande quantidade fiameworks
open-sourcalisponiveis no mercado, e a equipe desenvolvedora durdase ale elaboracéo
dos sistemas devera fazer a escolha daquele que mais aendessidades de projeto.
Portanto, é necessario que se investigue algumas daquelasmentam a produtividade para
sistemas web. Este trabalho realizou um estudo apresenpamtios positivos e negativos de
trés dentre os considerados melhdrasneworkgava para web segundo a comunidade java:
JavaServer Faces, Struts2 e SpringMVC. Sdo apresentadesuttados de uma avaliacdo dos
frameworksenvolvendo critérios como: Qualidade da documentacadid@de de configu-
racdo, demanda e disponibilidade de profissionais com cankato nosframeworks Ao
final, verificou-se quais frameworks seriam mais indicadws gada tipo de projeto, levando
em conta sua complexidade e se a empresa desenvolvedoil&gaitrosframeworkspara

desenvolvimento web.

Palavras-chave:Struts2, JSF, SpringMVC, Avaliagdo élameworkgava para web.
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Capitulo 1

Introducao

Aplicacbes web sdo programas armazenados em um servidqoenBendo do tipo da apli-
cacgdo, ele podera executa-lo neste ambiente e retornéatestele software para serem in-
terpretados pelo navegador do cliente. Entre estes adefabdem ser encontrados diversos
formatos, tais como: flash, javascript, applets, XML e aird@ML. O desenvolvimento de
tais aplicacdes obriga-nos a programar com conceitos que&stamos acostumados quando
desenvolvemos aplicacddssktop O principal deles é a navegabilidade das informacdes via
protocolo HTTP.

No processo de desenvolvimento de aplicacdes web, enowdram grande ndmero de
tarefas basicas repetitivas, tal como o controle de fluxoatpnps. Assim como acontece
na programacgdo convencional, essas tarefas repetiticisrpeer quebradas em métodos ou
procedimentos. Semelhantemente, podemos generalizartastfas de forma a reutiliza-las
em outros projetos. Este processo de generalizacao e ssgemdo Nash [22], é o motivo que
leva a criacdo drameworks

Segundo Schmidt et al. [25], uframeworké um conjunto integrado de artefatos de soft-
ware (classes, objetos, e componentes) que colaboranppaeaér uma arquitetura reutilizavel
para uma familia de aplicacdes relacionadas.

Muitas empresas investem especificamentefe@meworks tanto desenvolvendo o seu
préprio, quanto adquirindo ou adotando um existente. Depsato de vista, € um investi-
mento para o futuro; € um investimento que reduz o tempo dendelvimento e melhora a
qualidade do produto final. Seus desenvolvedores consedaemais atencao aos requisitos
de negdcio nos seus projetos, ao inves da infra-estrutyseofito e desenvolvimento.

Os frameworkstrazem um grande numero de beneficios para o processo devdiese



mento. Segundo Nash [22], o principal beneficio é a vela@die desenvolvimento. Uma vez
que a curva de aprendizado € superada, 0 tempo necessargegsenvolver uma aplicacéo
web pode se tornar bem menor comparado ao tempo necessaisep@desenvolver a mesma
aplicagcado sem o uso de umamework

Segundo Markiewicz e Lucena [1%jameworkslevem ser considerados como uma solucao
para desenvolvimento de software quando os requisitosrmaafmudancas rapidamente, e se-
gundo Wong et al. [33], urirameworkpode ajudar a padronizar o processo de desenvolvimento,
aumentando a produtividade e a manutenabilidade do cOdlgm disso, oframeworkgos-
sibilitam a separacao entre as camadas de interface e aaaa&dlyica de negodcio dentro de
uma aplicacéo, permitindo que equipes possam se espacitizuma das camadas.

Nota-se hoje que existem variemeworkspara aplicacdes web no mercado, tais como
JavaServer Faces, Tapestry, Spring, Grails, Wicket, Jeas®, Oracle ADF e Struts, utilizando
a tecnologia java. Utilizando a linguagem PHP temos CakeBMiRfony, Zend Framework,
Codelgniter e Prado. Em .NET temos o Microsoft UIP e MaveN&KT, e utilizando a lin-
guagem Ruby temos o Rails [21][6].

Para este trabalho, escolheufsmeworksjava por ser esta tecnologia a mais utilizada
pelas grandes empresas de desenvolvimento. Com apenagalgasquisas em foruns e co-
munidades de desenvolvimento para web, é possivel verffieama tecnologia java é a mais
utilizada pelos desenvolvedores, principalmente quasdphbcacdes sdo complexas, exigindo
escalabilidade e desempenho. Outro fator considerad® &ajicacdes java rodam em diversos
dispositivos além de computadores, como celulares e PDA.

Para este trabalho, foram escolhidos apenas trés deleg aarocesso de aprendizado dos
mesmos é bastante complexo [22]. Optou-se, entéo, pordaea$aces, Struts2 e SpringMVC

por estarem entre os mais indicados pelas comunidades elezdesmento web.

1.1 Obijetivos
1.1.1 Objetivos Gerais

Este trabalho de conclusdo de curso tem por objetivo gegdilsan e comparar dsame-
worksJSF (JavaServer Faces), Struts2 e SpringMVC, apresenpandas positivos e negativos

dos mesmos no desenvolvimento de aplicacdes web.

2



1.1.2 Objetivos Especificos

Os seguintes tépicos fazem parte dos objetivos especifsis ttabalho:

a) Levantamento deameworkglisponiveis para desenvolvimento de software em Java para

a WEB;

b) Fazer um estudo sobre como cadaneworkmplementa o padrdo MVC (Modelo - Visao

- Controlador);

c) Realizar uma discussao sobre os critérios que devemalgsaaios pela equipe de desen-
volvimento para se adotar uframework levando em conta o dominio da aplicacdo e a

complexidade do projeto;

d) Descobrir quais aplicagcdes seriam beneficiadasfrponeworkslevando em conta seu

porte e complexidade;

e) Verificar as possibilidades e as vantagens de se tralzalitamais de unframeworkem

conjunto, e quais séo as dificuldades de integracao.

1.2 Motivacéo

Os desenvolvedores encontram muitas dificuldades na hascoéher unframeworkpara
o dominio da aplicacédo. Isto ocorre devido a baixa curva dengizado dosrameworkse por
haver duvida de quétameworkira melhor atender os requisitos de determinada aplic&Zo [
Assim, mesmo existindo varideameworkspara desenvolvimento de aplicagcdes web no mer-
cado, algumas empresas ainda continuam construindo sgesogrsem sua utilizacao, pelo fato
de ainda existirem muitas davidas sobre suas vantagensanti@gens. Um estudo sobre estes
frameworkdocado em auxiliar na deciséo da escolha podera contribuar g produtividade no

desenvolvimento web.

1.3 Estrutura do Trabalho

Este trabalho esté estruturado da seguinte forma:



No capitulo 1 sdo apresentados a introducdo, motivacaetivalg e a estrutura deste tra-
balho de concluséo de curso.

No capitulo 2 sdo apresentados conceitos importantes paraegpossa prosseguir com o
estudo sobrérameworks E apresentado como funciona a navegabilidade das inféesagm
aplicacdes web, assim como tecnologias java para constdeggaginas e padroes de projeto.

No capitulo 3 é feito um estudo sobre cada um fdasieworksescolhidos: JSF, Struts2 e
SpringMVC, apresentando suas arquiteturas e caractegsjue sado importantes para a con-
strucao de aplicacdes web.

O capitulo 4 descreve um estudo de caso que sera utilizadspavaliar oframeworks
Sao apresentados os requisitos desse sistema e tambénossieasso. O objetivos desse
estudo de caso é poder extrair caracteristicas déssasworksque somente a pratica pode
fornecer.

No capitulo 5 sdo apresentadas as avaliacdeBalogworks S&o analisados critérios como
disponibilidade de documentacao, disponibilidade de gswihais, demanda de profissionais,
disponibilidade de suporte por parte da comunidade ou deuig&o oficial e facilidade de
configuracao.

Ja no capitulo 6 séo feitas as conclusdes do trabalho, sé@otaess dificuldades encon-

tradas e sugestdes para trabalhos futuros.



Capitulo 2

Tecnologias Java Disponiveis para o
Desenvolvimento Web

As primeiras aplicacdes web apresentavam conteddo estaticseja, apenas textos, im-
agens e outros elementos que ja estavam no servidor e queapesras enviados dwowser
do usuéario. Com o passar do tempo verificou-se que este mpdéia ser melhorado. Pode-
ria haver mais interacdo entre o usuario e o servidor. Coonfasam surgindo tecnologias
que rodavam no servidor para tornar essa interatividaderrattiavés de geracao de paginas
dindmicas e de acesso ao banco de dados. Mas tais tecndtygeasm muito mais complexo
o desenvolvimento desses sistemas.

Neste contexto, surgiram entdo, tecnologias java paraabellrar com a web. Servlet e
JSP séo até hoje as tecnologias java que formam a base paseaplisacdes. Sao estes ele-
mentos que processam as requisi¢des, invocam processamentplexos e geram as paginas
dinamicamente.

Outros elementos importantes também, séo os padrbes @eopribjes surgiram atraves da
documentacédo dos problemas comuns que os desenvolvedooggravam no dia-a-dia junto
com suas respectivas solucdes [22]. Um destes padrbes, g fdiece também uma arquite-
tura para a aplicacdo. Ela é dividida em camadas facilitand@mnutencdo e aumentando o
reuso. Odgrameworkgpara web existentes hoje no mercado, unem o MVC com outroégsmd
de projeto fornecendo varios componentes da arquitetueglitzacdo. Esses conceitos e tec-
nologias séo melhor esclarecidos da Sec¢éo 2.1 até a SegdesBExapitulo.

Um dos grandes desafios ainda existentes pafeangeworksé tornar as aplicagdes mais

reutilizaveis e mais faceis de configurar. Algumas técnipesestdo sendo utilizadas para se



alcancar esses objetivos sdo o uso de Inverséo de Contnokacées e XML, que sdo apre-
sentados nas Sec0es 2.6, 2.7 e 2.8 deste capitulo. Na Segaiesentada a validacdo, um
processamento que deve existir em aplicacdes web paraigatarconsisténcia dos dados no

servidor.

2.1 O Modelo de Funcionamento da Navegabilidade em Apli-
cacOes Web

A navegabilidade das informacfes em aplicacdes web é bastamplexa. Enquanto que
em aplicagbeslesktopo acesso aos dados ou aos servicos pode ocorrer de forme emet
aplicacdes web toda troca de informacdes entre 0 navegadeemidor precisa ser feita sobre
o protocolo HTTP.

Este modelo é composto por dois elementos principais: odhelate, onde est4 o usuario
utilizando um navegador e o lado do servidor, que contémfasniacdes e o contetdo que
interessa para o usuario. Neste modelo, o usuario inteli@gaao em links ou em botdes que
fazem com que uma requisicao seja gerada e enviada ao seBsti® analisa esta requisi¢ao e
devolve como resposta uma outra pagina para o usuario.

As primeiras aplicacdes web construidas disponibilizaspenas paginas estaticas. Neste
modelo o servidor web responde a todas as requisi¢cdes canmapgd existentes com contetdo
pré-definido, o que torna essas aplicagfes muito limita@asndo se tem paginas dindmicas,
a requisicao depois de recebida, é processada pelo semathague vai criar dinamicamente o
conteudo que depois sera enviado para o cliente. As pagmasidas devem ser programadas
utilizando alguma linguagem de programacéao, que depeondémdervidor web pode ser PHP,
Java, Ruby ou .NET por exemplo. Assim, podemos criar comgesenveb que rodam no
servidor, eventualmente acessando a bases de dados eipdodrtantetddo dinamicamente. A
Figura 2.1 apresenta esses dois modelos, em (a) utilizaagiogs estaticas e em (b) utilizando
componentes web para geragado de paginas dinamicas.

Para ficar mais claro, podemos citar um exemplo no qual unriosigseja consultar quais
produtos estdo disponiveis em uma loja. Quando o servidbrreeebe a requisicéo, ele faz
acesso ao banco de dados e gera a pagina de resposta de arords produtos que estédo

disponiveis neste banco.
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Browser
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(a)

Servidor Web
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Figura 2.1: Modelo de aplicagbes web com paginas estaagasdinamicas (b).

2.2 Servlete JSP

Servlet e JSP (Java Server Pages) sao duas tecnologiagdagegonstrucao de aplicacoes
web para geragdo de conteudo dinamico, similares as tepasl®HP e ASP. Servlets sédo
classes Java, desenvolvidas de acordo com uma estrutudefierda, e que, quando instaladas
junto a um Servidor que implemente um Servlet Container @nvidor que permite a execucao
de Servlets, como o Tomcat por exemplo), podem tratar riedeis recebidas de clientes [31].

Podemos dizer que um JSP consiste de uma pagina HTML consadigmentos especiais,
que conferem o carater dindmico da pagina. Esses elemesdemanto realizar um proces-

samento por si, como podem recuperar o resultado do processarealizado em um Servlet



por exemplo, e apresentar esse contetdo dinamico juntdrepigP. Enquanto em um Servlet
0 processamento de requisicées se mistura com a geracaotdadme formatacdo HTML, em
um JSP essas tarefas se encontram separadas, facilitaddizagdes na aplicacao.

Para se beneficiar das boas caracteristicas de cada umaddE®os trabalhar com as duas
em conjunto. Podemos utilizar JSP para criacdo e manuteegd®ML, e utilizar Servlets para
invocar métodos da logica de negdcios e executar outrdagareis complexas [13]. Assim,
podemos dizer que JSP é mais indicado para tarefas orismadmapresentacao e que Servlets
€ mais indicado para tarefas orientadas ao processamento.

Mesmo sendo elementos diferentes, todo JSP é convertidonei@euvlet e compilado.
Quando o navegador requisita a pagina JSP ao servidor wepneleira vez, &Gervlet Engine
primeiramente converte o JSP em um servlet e 0 executa aelin resultado para o cliente.
Nas proximas requisicfes a pagina JSP, o servlet que falccna primeira requisicdo sera

executado diretamente, sem necessidade de converséo [7].

2.3 Padrbes de Projeto

Padrdes de projeto podem ser vistos como solu¢des de eficj@raomprovadas e ampla-
mente utilizadas para a resolucédo de problemas comuns ¢ebguie software. Estas solucdes
sao desenvolvidas e conhecidas por especialistas e t@@aadrdes por serem reutilizadas
varias vezes em varios projetos e por terem eficacia comgadsh

Um padréo descreve um problema que ocorre varias vezes emmitedo contexto, e de-
screve ainda a solucdo para esse problema, de modo que kegso gwssa ser utilizada sis-
tematicamente em situagdes diferentes [11].

Padrdes de projeto sao utilizados no projeto de softwaentato a objetos e geralmente
sao descritos utilizando-se UML. A seguir sdo apresentaftpss dos principais padrées de

projeto utilizados tanto na API Java quanto frasneworks

2.3.1 Composite

As interfaces graficas geralmente sdo compostas por dossdgobjetos graficos: os prim-
itivos e 0s compostos. Um objeto composto é aquele que cootéénformado por outros

objetos. Por exemplo, um formulario € considerado um olgjetoposto quando contém in-



ternamente um label, um campo de texto e um botdo. Quandalsdhita com uma complexa
hierarquia de componentes, se torna dificil para o progilamexecutar operacdes nesses obje-
tos sem saber seu tipo. O composite € um padrao que permitdigpies lidem com objetos
primitivos e compostos uniformemente. Todos 0s objetospostos ou primitivos devem im-
plementar uma classe abstrata, a qual possui as operagéesegeabalhar de forma uniforme
[15][11].

2.3.2 Observer

Existe um problema quando se tem varios objetos interesgalamado®bservery em
receber notificagbes de eventos ou mudancgas de estado deéromlgeato (chamad&ubjec},

principalmente quando:
a) O numero e tipos dd3bserversao é conhecido em tempo de compilacéo;
b) Os varioObservergpoderdo ndo fazer parte de uma mesma hierarquia de objetos;
c) Nao queremos criar um acoplamento forte eBubjecte Observers

O objetivo deste padrao é automaticamente notificar osashjeteressados pelos eventos
gue ocorrem n&ubject OsObservergiuando querem receber eventos deSubjectse cadas-
tram a ele, de forma queSubjectmantém uma lista d@bserversnteressados. Assim, quando

0 Subjecigera um evento, ele apenas notifica os interessados dés{ad 1

2.3.3 Facade

O problema que o Facade tenta resolver é quando se tem ursteuiesicom muitas fun-
cionalidades e estas sdo muito complexas para um objet@setalo (cliente) utilizar. O
proposito deste padréo € oferecer uma interface Unica pareonjunto de interfaces de um

subsistema, tornando o subsistema mais facil de usar [11].

2.3.4 Singleton

Existem momentos em que se torna necessario que existasapeaanstancia de uma certa
classe. Por exemplo, se existe uma classe que gerencia@oormm um banco de dados,

entdo deve existir apenas uma instancia dessa classe @agse genha apenas uma conexao
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com o banco na mesma aplicagdo. O padréo Singleton tem pEirvolgarantir essa restricao

[15][11].

2.3.5 Command

Os objetivos do padrdo Command s&o encapsular uma requisagdo um objeto, per-
mitindo que clientes parametrizem diferentes requisididas ou requisi¢cdes de log, e também
suportar operacoes reversiveis [11]. O padrdo consistesampolimorfismo para construir
objetos que encapsulam um comando oferecendo um Unico ogdteduté) com a implemen-
tacado do comando a ser executado. Desta forma, consegoeagselar as operacoes e reduzir
0 acoplamento entre as requisi¢oes e 0s objetos que asaxedatilitando a implantacao de
novas operacdes e tornando mais simples sua manutenca&opdeséio € muito utilizado nos

frameworkse sua utilizacdo é bem clara no Struts2 que € apresentadéximp capitulo.

2.4 Arquitetura MVC

MVC (Modelo - Viséo - Controlador) é uma arquitetura e tamh#mpadréo de projeto uti-
lizado nas aplicacfes para separacéo dos dados ou da légiegdcio (Modelo) da interface
com o usuario (Viséo) e do fluxo de aplicacdo (ControladosjaBeparacdo em camadas € de
extrema importancia, principalmente para as aplicacoésomee as tecnologias de apresen-
tacédo de contetdo mudam com muita frequéncia [22].

Na camada Visdo, um componente de visualiza¢do renderigate(@o de uma parte par-
ticular do modelo e encaminha para o controlador as acoesudmia. Acessa também os dados
do modelo, via controlador, e define como esses dados devexpresentados.

O Modelo representa os dados e as regras de negocio quegoveatesso e a modificacdo
dos dados. Mantém o estado persistente do negdécio e foroemmtolador a capacidade de
acessar as funcionalidades da aplicagdo encapsuladgs@etm modelo.

O Controlador define o comportamento da aplicacdo. E ele mpeepreta as acbes do
usuario a as mapeia para chamadas ao modelo. Em um cliengiodedes web, essas acdes do
usuario poderiam ser cliques de botdes ou sele¢cbes de nfenagdes realizadas pelo modelo

incluem ativar processos de negdcio ou alterar o0 seu préptaao.
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2.4.1 Modelo MVC 1

O modelo 1 foi uma das primeiras arquiteturas do MVC. Nestdeaim o tratamento das
requisi¢cdes e das respostas no servidor € realizado petoar@snponente, que pode ser tanto
um JSP quanto um Servlet. Assim, apenas a logica de neg@cargsntra em componentes

separados [22].

2.4.2 Modelo MVC 2

O modelo MVC 2 surgiu na tentativa de solucionar os probleemasntrados no modelo 1
no qual o mesmo componente realizava varias tarefas. Nomodelo, a requisi¢géo é primeiro
interceptada por um controlador. Esse controlador charbgieal de negdcio necessaria na ca-
mada Modelo e entdo determina qual pagina deve ser envieala pauario. Nesta arquitetura,
o Controlador, o0 Modelo e a Visao se encontram em compondisi@stos. Desta forma, com
um baixo acoplamento, a manutencao e reutilizacdo dasgpés séo favorecidos [22][8]. Na

Figura 2.2 pode ser visto a arquitetura do Modelo 1 em (a),Mattelo 2 em (b).

Requisicio Resposta

=

Requisicio  Resposta
==
Visdo Controlador / \

Controlador Visdo

Modelo

]

Modelo Lacicy dy Jplicicas Légica da Aplicacdo

(2) (b)

Figura 2.2: Arquitetura MVC Modelo 1 (a) e Modelo 2 (b). (Adago de [22])
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2.5 Frameworks

Osframeworkssurgiram da idéia de unir as caracteristicas de padréespdqrdo MVC, e
componentes reutilizaveis para as tarefas mais comunsagamadores junto a uma estrutura
para a aplicacdo, de forma a tornar mais rapido e mais fagserd/olvimento de aplicagdes
web [22]. Um bomframeworkdeveria fornecer um ambiente genérico onde diferentes tpo
aplicacdes poderiam utiliza-lo.

Um frameworkdeve possuir as seguintes caracteristicas [4]:

a) Englobar vérias classes ou componentes, cada um podemeedr uma abstracédo de

algum conceito em particular;
b) Oframeworkdefine como essas abstracdes trabalham juntas para raesolyeoblema;
c) Os componentes devem ser reutilizaveis;

d) Oframeworkdeve organizar padrdes de projeto em alto-nivel.

E importante ressaltar queameworke biblioteca sdo diferentes. Enquanto este ultimo
possui rotinas ou fungdes que uma aplicacéo pode chamdmaomaworkfornece componentes
genéricos e relacionados que uma aplicacao pode estemdgsrpser um conjunto particular
de funcoes [4].

Como o foco deste trabalho de concluséo de curso é o estudanteworksfoi necessario
escolher alguns dentre os varifstameworksjava para web existentes. Optou-se entdo por
JavaServer Faces, SpringMVC e Struts2 devido a grande qnaghadle e aceitagdo dos mes-

mos na comunidade java.

2.6 Inversao de Controle (1oC)

Ainversao de controle € o nome dado a um padréo de desenestidmgue € disponibilizado
em algundrameworksque consiste em mudar o fluxo de controle de um programa, ande a
invés de o programador determinar quando um método seratagec ele apenas determina

gual método deve ser executado quando um determinado exaorter [14].
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Quadro 2.6.1: Cédigo sem utilizacdo de Inverséo de Controle

1. Context ctx = newlnitiaIContext(?; )

2. Dat aSour ce ds = (DataSource) ctx.[ookup("jdbc/ W oxJDBCDS");
3. Connection conn = ds. get Connection("user", "pass");

4. Statenent stnt = conn.createStatenent();

5. Resul t Set rs = stnt.executeQuery( "SELECT = FROM Cust" );
6. while( rs.next() ) )

7. Systemout.println( rs.getString(1)) ;

8. rs.close() ;:

9. stnt.cl ose :

10. conn. cl ose :

11. con. close();

O trecho de cédigo do Quadro 2.6.1 € um exemplo onde ndoZadiinversao de Controle.
Neste cadigo, fica a cargo do programador obter um DataSatmaeés de um lookup JNDI.

Os servicos de Inversdo de Controle podem ser disponitdd&aorframeworkscomo o
Spring por exemplo. O objetivo da Inversdo de Controle nestenplo € de deixar a cargo
do frameworkcriar ou localizar um DataSource para a aplicacdo. Quanddils= 10C para
o atributods, ndo se faz mais necessario a linha 2 do cédigo do Quadra Zrh isto, o
desenvolvedor deve informar através de arquivos de coafigor alguns parametros para que
o frameworkpossa criar uma instancia adequada para a aplicacéo [32]ét@mSetDs lo-
calizado na linha 2 do do Quadro 2.6.2 deve existir para gframeworkpossa “injetar” a
instancia para dentro da aplicacdo. Este método € cham#mloaticamente assim que algum
trecho da aplicacao for utilizar o atribuis. O Quadro 2.6.2 mostra a utilizacéo de inversao de

controle onde se obtem as mesmas funcionalidades do Caéido 2

Quadro 2.6.2: Codigo mostrando a utilizacdo de Inversaootr@le

1. private DataSource ds;

2. public void set Ds(Dat aSource dat asource) {

2. ds = dat asource;

5. ..

6. Connecti on conn = ds. get Connection("user", "pass");
7. Statenent stmt = conn.createSt aterrent(?z;

8. Resul t Set rs = stnt.executeQuery( "SELECT * FROM Cust" );
9. while( rs.next() ) )

10. Systemout.println( rs.getString(1)) ;

11. rs.close() ;

12. stnt.cl ose :

13. conn. cl ose :

Com a disponibilizacdo deste padrado pefi@neworks consegue-se diminuir o acopla-

mento entre as camadas [14][10], e com isso:

a) Aumentar a reutilizagéo de classes e componentes;
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Quadro 2.7.1: Cédigo com exemplo de uso de Anotacdes

name = "User" ). _ _ o
| ass UserBean i nplenents java.io. Serializable {
vate int id;

(generate = Generator Type. AUTO)

E)u lic int getld()

}

return this.id;

PR OONOGTR W=
oo —

N O
—

b) Construir classes mais faceis de testar;

c) Construir aplicacdes mais faceis de configurar.
2.7 Anotacoes

Anotagdes sdo meta-informagdes que "anotam"ou marcaneetestais como atributos ou
meétodos com informacdes, para serem processadas na ocgiopilaplantacdo ou execucao

dos programas [16]. Entre os varios usos de anotacoes, psdgtar [28]:

a) Passar informacdes ao compilador para detecgéo de erpasaomissao de warnings;

b) Ferramentas podem utilizar as anotac¢des para geramc@digjuivos XML em tempo de

compilacao ou de implantacao;
c) Ferramentas podem utiliza-las para checagem em tempaedeggio.

Um exemplo de uso de anotagfes pode ser visto no codigo da®@Radl. A anotacdo
@Entity determina que a classe UserBean deve ser gerercadauma entidade de persistén-
cia, ou seja, serd mapeada para uma tabela no banco de diadamed. A anotacdo @Ta-
ble(name = “User”) determina a tabela para qual a classensgpéada, que no caso € “User”.
E por fim, a anotacdo @Id (generate = GeneratorType. AUT@rahda que o atributo “id”
sera chave primaria e que seu valor sera gerenciado peledmosie persisténcia, ou seja, pelo
componente responsavel pelo mapeamento objeto-relddiaaplicacdo, que pode ser tanto o

Hibernate quanto o JPA.
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2.8 XML para Configuracéo de Frameworks

XML significa Extensible Markup Language. E uma linguagenm@ecac&o semelhante ao
HTML capaz de descrever diversos tipos de dados. No XML atr@do do HTML, é possivel
definir as tags que forem necessérias para representarrmag@o. O propoésito principal
dessa linguagem é permitir a troca de informacdes de fortnat@sda atraves da Internet,
permitindo que os programadores transportem dados de uid@gpara outro da rede de forma
transparente e organizada [20].

A utilizacdo de XML nas aplicacfes construidas doameworkse muito comum. O ob-
jetivo é tentar retirar algumas configuragfes ou regras dealdo codigo, separando-os da
l6gica de negdcio. Quando se trata de aplicagBes web adsiézmuito o XML para definir as
regras de navegacdao, as quais também nao necessitam raageesto da l6gica do programa
[18]. Isto torna as aplicagbes mais reutilizaveis e maisiade alterar.

A utilizagdo de XML também facilita a aplicacéo de testess ps dependéncias dos objetos
podem ser encontrados mais facilmente quando as informagi#o centralizadas em arquivos
XML [18].

2.9 Validacao

Em uma aplicagéo web, existe um componente da camada deleanie recebe as requi-
sicOes. Cabe a ele extrair os parametros desta requisigésag do tipo String, e converté-los
para tipos mais especificos da aplicagdo, que podem serptipoisivos mais restritos como
inteiros e boleanos ou objetos do Modelo, e valida-los. Easkdacéo consiste em verificar se
0S parametros atendem os requisitos dos tipos de dados deldViddl validacao verifica por
exemplo, se o usuario digitou apenas nimeros em um campalexdeser informado a idade
do usuério. Em caso de erro de validacao, o controlador exi@mente a visdo que causou o
erro. Osframeworkgisponibilizam componentes que sao utilizados na visde, )ggpovoar 0s
campos preenchidos e exibir mensagens sobre 0s errostosd7j.

A tarefa de validacdo dos dados digitados pelos usuarios, étlema importancia para
tornar as aplicacdes confiaveis. Dessa maneira, ela deegesgrtada de acordo com padrbes
bem especificados. Se o usuario digitar valores invalidoga@ieacéo aceita-los, um compor-

tamento andmalo pode ocorrer. A camada de Controle, emmongom a camada Modelo, é
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responsavel por essa tarefa, fazendo-se necessario gealeda um processamento especifico.
Os processamentos mais comuns para a verificacdo dos datiesmn validacao de en-
dereco de e-mail, validacdo de CEP, verificacdo de campopnegochidos, etc. A fim de

facilitar o desenvolvimento, dsameworks normalmente, fornecem processamentos para tais

tarefas.
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Capitulo 3
Frameworks JSF, Struts2 e SpringMVC

Para que se possa fazer uma avaliacaofidmseworksJSF, Struts2 e SpringMVC, escol-
hidos para este estudo, se faz necessario um estudo de cattdasn Com isto, pretende-se
apresentar, ao final deste trabalho, pontos positivos divegdos mesmos para o desenvolvi-
mento de aplica¢des web.

Nas proximas secOes sera apresentada a forma com que frarmés/orksmplementam
a arquitetura MVC, descrevendo 0s principais componeegsonsaveis pelo tratamento das
requisi¢cdes, pela construcdo de interfaces com o usuéetaepecucao da légica de negocios

da aplicagéo.
3.1 Framework Struts2

O Struts2 é unkFrameworkdesenvolvido pela Apache Software Foundation que inicabe
era conhecido como WebWork [9]. ApGs trabalhar indeperedeante por varios anos, as co-
munidades do WebWork e do Struts se uniram para a criacaautsBtque é mais simples de
usar e mais proximo de seu propdésito inicial [9]. Dentre gstolws da nova verséo do Struts,
podemos citar a diminuigdo do acoplamento entre os modualdschework aumentando as-
sim a reutilizacdo dos componentes e conseguindo-se tamimammelhor manutenabilidade

do sistema. A seguir é apresentada a arquitetura MVC impitda no Struts2.
3.1.1 Arquitetura MVC no Struts2

Os componentes principais da arquitetura MVC do Struts® $alberDispatcher que repre-
senta o Controlador, as actions que representam o modedaesudts que representam a visao.

O fluxo de trabalho e as relagBes entre os mddulos da arqaitgdadem ser vistos na Figura
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Figura 3.1: Arquitetura MVC do Struts2. (Adaptado de [24])

A seguir é apresentada uma descri¢do dos principais comfgs#essa arquitetura:
Controlador - FilterDispatcher

A principal tarefa deste componente é de receber as regeskTTP vindas do usuério e
determinar, para cada requisi¢cdo, qual action devera gsédda. Esse mapeamento no Struts2

pode ser feito através de um arquivo XML chamado “web.xmlatravés de anotacdes.
Modelo - Action

Cada action é representada por uma classe java tendo deéis paportantes:

1. Todas as actions devem possuir um método execute(), pogelkonter varias chamadas
alogica de negdécios. Uma vez identificada a action que psac&a requisicdo do usuario

pelo controlador, este método € invocado automaticametdéramework

2. Servir como um local para transferéncia de dados. Umaeadizado o tratamento da

requisicao pela action, uma certa pagina JSP deve serm®édai e enviada ao usuario. Se
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esta pagina necessitar de dados para serem exibidos amyest@s devem ser fornecidos

pela action.
Visao - Result

Results séo as paginas que serao enviadas para o usuaricactiomescolhe qual pagina
deve ser enviada de acordo com a logica de negocio e dos daelésrgm recebidos na requi-
sicéo.

Interceptors

Além do FilterDispatcher na camada Controle, existem tamingtros componentes chama-
dos Interceptors. S&o componentes que executam antesie gepaima requisicdo seja exe-
cutada por uma action. As principais tarefas que ele exs@at&alidacao de dados, converséao
de tipos e upload de arquivos. O objetivo € tanto separartquentilizar essas tarefas basicas
que sdo muito comuns no tratamento de requisi¢cdes. Alénsgemibilizar varios interceptors
padrdes para a maioria das tarefas, o Struts2 possibiBta guogramador construa interceptors

gue atendam as necessidades das aplicacdes [3].
ValueStack

ValueStack € um componente gerenciado frelmeworkque serve como area de armazena-
mento dos dados associados ao processamento das requisktsSes dados sao manipulados
enquanto as actions processam a requisi¢ao, e sao coosuyltagndo as results renderizam
as paginas de resposta. O objetivo deste elemento na awmcaigede tirar a necessidade de

transferéncia de dados por toda a aplicagdo, mas sim, lizsizcs em um local.
3.1.2 Exemplo de Aplicacéo

Este simples exemplo de aplicacéo utilizandmameworkStruts2 tem por objetivo mostrar
em um nivel um pouco mais baixo, que arquivos devem ser @domo devem ser configura-
dos. A aplicagéo consiste de uma pégina onde o usuério emra&u home e apos ser clicado
um botao submit, a aplicacdo devolve uma outra pagina conmuenaagem de recepcao cus-
tomizada. Para isto, serdo mostrados dois arquivos de ooafip: "web.xml* e "struts.xml”,

a action "HelloWorld.java“, e duas pagindRdsulty: "home.jsp” e "helloWorld.jsp”.
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No Quadro 3.1.1 é exibido o arquivo "web.xml” onde deve séindio o FilterDispatcher
como entrada para as requisicdes e quais url's devem saalasapor ele. A linha 9 do arquivo
indica que o FilterDispatcher ira tratar todas as requésigie entrada. Ja as linhas de 11 a 13,
indicam qual ser& a pagina inicial da aplicacao.

Quadro 3.1.1: Arquivo “web.xml” - Struts2

1. <web- app>

2. <filter>

3. <filter-name>struts2</filter-name> ) )
4. <fil|ter-class>org.apache. struts2. di spatcher. FilterD spatcher
5. </[filter-class>

6. </filter>

7. <filter-mppi ng> _

8. <filter-nanme>struts2</filter-nane>

9. <url - pattern>/*</ur|—pattern>

10. </filter- P g>

11. <me|cone file- |st>

12. <wel cone-fi | e>hone. j sp</wel cone-fil e>

13. </wel come-file-list>

14. </ web- app>

No arquivo "struts.xml“ apresentado no Quadro 3.1.2, degenfeitas as declaracdes de
actions que serao utilizadas, assim como quais paginasdseapresentadas em cada caso.
No nosso exemplo, apds ser executada a action "HelloWa#atg, analisado a string de retorno

do métodcexecutecaso seja "success” sera renderizada a pagina "HelloW&pld

Quadro 3.1.2: Arquivo “struts.xml” - Struts2

1. <action name="Hel | oWrl d" class="Hel |l oWrl d"
2 <result nane=""success' ' >Hel | oVorl d. Jsp</result>

3. </ acti on>

O arquivo "home.jsp“ apresentado no Quadro 3.1.3 é a pram@iigina enviada para o
usuario. Sao apresentados uma caixa de texto e um botaapanater o formulario.

Como o atributo name do textfield da pagina "home.jsp“ tem emwevalornamede um
atributo da actiorHelloWorld, o valor enviado pelo usuario é automaticamente atribuiekia
variavel dentro da action. E invocado entdo o método exepga@etorna a string "success”. O
Quadro 3.1.4 apresenta o conteudo do arquivo “HelloWeanrid’}

Como esta configurado no "struts.xml”, a pagina "HelloWgsia' € enviada para o usuario
ja que o retorno do método execute da action foi "success”.QNadro 3.1.5 é exibido o

conteudo do arquivo “HelloWorld.jsp”.
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Quadro 3.1.3: Arquivo “home.jsp” - Struts2

1. <% page content Type="text/htm ; charset=UTF-8" %
2. <U@taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %
3. <htm >
4. <head> . :
5. <title>Name Col | ector</title>
6. </ head>
7. <body>
8. <h4>Ent er your name </h4>
9, <s:formaction=""HelloWwrld >
10. <s:textfield nane="nane" | abel ="Your nane"/>
11. <s:submt/>
12. </s:fornp
13. </ body>
14. </htm >
Quadro 3.1.4: Arquivo “HelloWorld.java” - Struts2
1. public class HelloWrld g .
2. private static final String GREETING = "Hello ";
3. public String execute%?
4. set Mensagem GREETI NG + get Nane() );
g. ) return "success";
7. private String nane;
8. private String nensagem
9. public String get Nanme() {
%2. ) return nang;
12. public void setName(String nane) {
%2. ) thi s. nane = nane;
15. public String get Mensagem(){
%g. ) return nensagem
18. public void set Mensagem( String msg){
%8. ) t hi s. nensagem = nsg;
21. }
Quadro 3.1.5: Arquivo “HelloWorld.jsp” - Struts2
1. <%@ page contentType="text/htm ; charset=UTF-8" %
2. <v@taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %
3. <ht n >
4. <head>, _
5. <title>HelloWbrld</title>
6. </ head>
7. <body> _
8. <h3>CUSton1C}eet|nP Page</ h3>
9. <h4><s: property val ue="nensagent'/ ></ h4>
10. </ body>
11. </htm >

3.2 Framework JavaServer Faces (JSF)

O JSF é unframeworkdesenvolvido pela Sun Microsystems junto com a Java Contynuni
Process, projetado para ser flexivel e facil de utilizar.[Z9]frameworkdisponibiliza varios

componentes de interface que encapsulam diversas fufidet@s comuns em aplicacdes para
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web. Entre as caracteristicas do JSF, podemos citar:

Permite ao desenvolvedor a criacdo de interfaces grafi@satde um conjunto de com-

ponentes de interface pré-definidos;

Fornece um conjunto de tags JSP para acessar 0s componentes;

Permite a reutilizacdo de componentes das paginas;

Associa os eventos do lado cliente com os manipuladoresvéosos do lado servidor;
3.2.1 Arquitetura MVC no JSF

O JSF assim como o Struts2, tem uma estrutura MVC bem defitldaa das principais
diferencas do JSF esta na visdo. Os componentes da visad-read®rganizados em uma
arvore hierarquica chama@ammponent TreeA seguir sdo apresentadas as camadas da arquite-

tura MVC no JSF que podem ser vistos na Figura 3.2.
Controlador

O controlador do JSF € constituido de um servlet chamadasBacdet, de um ou mais
arquivos de configuracao, de backing beans e de um conjunteadguladores de acodes e
eventos. O FacesServlet é responsavel por tratar as igpgsjue chegam do cliente e executar

uma série de passos até que seja enviada a resposta. Esssssgas

H

. Criar um component tree que represente a requisicao dnioscaso ja ndo exista um;
2. Aplicar os valores recebidos na requisicdo no comporeeist@o anteriormente;

3. Processar validagéo correspondente ao componentecsothaelos recebidos;

4. Atualizar os backing beans de modelo associados ao canfmn

5. Caso necesséario, objetos de negdécio sédo invocados péiracéo de tarefas como veri-

ficar autenticidade ou consultar produto por exemplo;

6. Ao final, baseado nos resultados retornados pela l6gioaglicio, uma pagina deve ser

escolhida para ser renderizada e enviada para o usuario.
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Figura 3.2: Arquitetura MVC no JSF. (Adaptado de [8])

Modelo

A camada Modelo do JSF utiliza recursos como EJB (EntergasaBeans) ou frame-
work Spring, que sdo mais indicados para a implementacéo daldginegocios. Quem geral-
mente invoca a execucao de tarefas da camada Modelo sdokisgobeans associados aos
formularios.

Visao
Cada componente grafico a@mponent tregossui seus respectivos conversores, vali-

dadores, renderizadores, arquivos de configuracédo e JaveBAs tarefas principais de um
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component tree sao:

a) Renderizar o componente, geralmente com a geracao dadjam de marcagao;

b) Manipular os eventos do componente;

c) Validar os valores recebidos na requisigao.

Geralmente a Visao de uma aplicacdo JSF é composta por dSBsais comtém uma ou

mais component trees para seu contetdo. A Figura 3.3 apaeséorma em que sao vistos 0s

componentes graficos tanto no lado cliente quanto no lagaser

Client side

What are you fooking at? -

client id; "outputText”

client id: "myForm”

[ «
client id: “myForm:_id0"

[ «
client id: "myForm:_inpulText”

Acessam
identificadores
clientes

Tecnologias Client-side

Scripts (JavaScript), dncoras
HTML e referéncias CS5

Server side

UlviewRoot
<fview=

HtmlOQutputText
<h:outputText>
component id:
“outputText”

HtmiForm
<h:form>
component id:
“myForm”

HtmllnputText
<h:inputText>
component id: “_id0"

HtmlinputText
<h:inputText>
component id:
“inputText™

Acessam o identificador
do componente

Tecnologias Server-side

Componentes, rederizadores e
codigo JSF

Figura 3.3: Component Tree no JSF. [12]
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3.2.2 Exemplo de Aplicacéo

Nesta secdo sera mostrado um exemplo simples para que db{@ r@endido que com-
ponentes e arquivos de configuracdo sdo necessarios e coretaédm entre eles. O exemplo
€ 0 mesmo da subsecéo 3.1.2.

O arquivo "web.xml” apresentado no Quadro 3.2.1 é chamaddegeritor da aplicagéo.
Nele é configurado o servlet que processara as requisic@sajoaso € o FacesServlet, e
informado que todas as requisi¢des que chegarem com udndiz com “/faces/” deverao ser

mapeadas para o servlet.

Quadro 3.2.1: Arquivo “web.xml” - JSF

1. <?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

2. <web- app> _

3. <di spl ay- name>Hel | o, Vbrld!</d|spla¥—nane> o
4. <descri pti on>Wel cone to JavaServer Faces</description>
5. <servl et>

6. <servl| et - name>Faces Servl et </servl et-name>

7. <serv] et-class>

8. J avax. f aces. webapp. FacesSer vl et

9. </servl et-class>

10. <| oad- on-startup>1</| oad-on-startup>

11. </servlet>

12. <servl et - mappi ng>

13. <servl et - nanme>Faces Servl et </servl et-name>

14. <url -pattern>/faces/*</url-pattern>

15. </ servl et - mappi ng>

16. </ web- app>

Para executar a tarefa de controlador no JSF, € necessé@riseqerie unbacking bean
gue nada mais é que uma classe java responsavel por armaigunas dados do usuario, e
possuir métodos para acessar, se necessario, a camadadde megsistema e entdo retornar
uma string que sera utilizada para escolher qual paginaséa deve ser enviada para 0 usuario
em seguida. O Quadro 3.2.2 apresenta a classe User utitivagl@emplo.

Para a camada de viséo serdo necessarios dois arquivosrySRde o usuario entra com
seu nome, e outro onde é apresentado uma mensagem. O Quadra@esenta o contetdo
do arquivo "home.jsp“ que contém uma caixa de texto para m@mtdo nome e um botédo
para submissdo do formulario. No arquivo também esta caafigupara que seja executado o
método criaMensagem dmacking bearmquando o botao for clicado.

O arquivo "welcome.jsp“ descrito no Quadro 3.2.4 faz acessbacking bealbsere exibe
a mensagem ao USUario.

Para que todos esses componentes possam funcionar, éanecgss sejam corretamente
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Quadro 3.2.2: Arquivo “User.java” - JSF

1. public class User({
2. String none;
3. String nmensagem )
4. public void set Nome(String nome){
g. ) t hi s. none=none;
7. public String getNome()({
8. ) return none;
10. public void set Mensagen(String nmensagem {
%% ) t hi s. rensagenrnmensagem
13. public String get Mensagem() {
%451 ) return nensagem
16. public String criaMensagent(){
17. mensagens ' Bemvi ndo ‘‘ +none;
18. return '’ wel cone'‘;
19.
20. }
Quadro 3.2.3: Arquivo “home.jsp” - JSF

1. <U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/core" prefix="f" %
2. <Us@taglib uri="http://)java.sun.conmjsf/htm" prefix="h" %
3. <htm >
4. <bod¥>
5. <t:vj|ew
6. <h:tornp
7. Digite o _none:
8. <h:i nput Text id="none" val ue="#{user.none}"/>
9, <h: commandBut t on val ue=" K"
ﬂ /act I on="#{user.cri aMensagent"

. >
12. </h:forme
13 </f:.view>
14 </ body>
15 </htm >

Quadro 3.2.4: Arquivo “welcome.jsp” - JSF

1. <U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/core" prefix="f" %
2. <U@taglib uri="http://)java.sun.comjsf/htm" prefix="h" %
3. <ht nL>
4. <body>
5. <f:vjew
6. <h: fornp
7. <h: out put Text val ue="#{user. nensagent" >
8. </h:forme
9. </f:view
10. </ body>
11. </htm >

configurados. No JSF essa configuracao deve ser feita norartjaces-config.xml“. Nele
devem ser declarados os backing beans, regras de navegawdinps elementos que forem
utilizados como validadores e conversores. No nosso exerfgpladicionada uma regra de

navegacao para que quando for processada a requisicaoida ffdmme.jsp“, e o método do
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backing beametornar a string "welcome*, seja apresentada em seguidgiag”welcome.jsp”.

O arquivo “faces-config.xml” &€ apresentado no Quadro 3.2.5.

Quadro 3.2.5: Arquivo “faces-config.xml” - JSF

1. <managed- bean>

2. <managed- bean- name>user </ managed- bean- nane>
3. <managed- bean- cl ass>User </ managed- bean- cl ass>
4. <nanaged—bean—scope>se33|on</nanaged—bean—scope>
5. </ managed- bean>

6. <navi gati on-rul e> _ _ _

7. <fromvi ewid>/hone.jsp</fromviewid>

8. <navi gati on- case>

9, <from out cone>wel cone</ fr om out cong>

10. <t o-vi ewi d>/ wel cone. j sp</to-viewid>

11. </ navi gati on- case>

12. </navigation-rul e>

3.3 Framework SpringMVC

SpringMVC € um moédulo dérameworkSpring correspondente a camada de apresentacao,
responséavel pela interface com o usuario e pelo tratamesteeduisicoes. Os desenvolvedores
do Spring decidiram escrever seu proprio Welmeworkpor acharem que tanto o popular
frameworkJakarta Struts como também outfrmeworkstinham uma separacéo insuficiente
entre a camada de manipulagéo de requisi¢coes, a camadaonmdatamada de apresentagéo
[17].

3.3.1 Arquitetura do SpringMVC

A arquitetura do SpringMVC é bem definida. Seus principammonentes sadispatch-
erServlet HandlerMapping Controller, ViewResolverModel, ModelAndViewe View, que po-
dem ser visualizados na Figura 3.4. A descri¢cdo desses cani@s junto a um exemplo serao

mostrados na proxima subsecao.
3.3.2 Exemplo de Aplicac&o e Descricdo dos Componentes

Nesta subsecdo sera feita uma descricdo dos principaisooemigs da arquitetura do
SpringMVC, assim como a descricdo dos arquivos necessatosnpanhado de um exem-
plo de aplicacdo semelhante aos das subsecdes anterigegrgsenta uma mensagem para o

USuario.
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Figura 3.4: Arquitetura do SpringMVC. (Adaptado de [32])

DispatcherServlet e HandlerMapping

O DispatcherServlet o controlador principal de uma aplicagéo SpringMVC. Elesérvlet
que recebe todas as requisicdes que chegam e gerencia Ldsmentos necessarios para
processa-las. GlandlerMappingé o componente utilizado pelispatcherServieue mapeia
uma determinada URL de entrada para um determi@atdroller. Esses dois componentes
ja sao implementados peflmmework O que se faz necessario, € estar declarado o Dispatch-
erServlet no arquivo "web.xml“, assim como todos os mapednsenecessarios de URL's para

Controllers

28



O Quadro 3.3.1 apresenta o contetdo do arquivo "web.xml“ aataclaracao de umis-
patcherServletidentificando que todas as URL’s terminadas em ".form“ deger processadas

por ele. Também é configurado a utilizacao do arquivo "exarsptviet.xml”.

Quadro 3.3.1: Arquivo “web.xml” - SpringMVC

1. <web- app>

2. <servl et >

3. <serv| et - nane>exanp|e</serv|et—nane>
4. <serv|et cIa?

5. spri ngframewor k. web. servl et. Di spat cher Servl et
6. </serv|et class>

7. <| oad- on- st artup>1</1 oad-on-startup>
8. </servlet>

9. <servl et - mappi ng>

10. <servl et - nane>exanpl e</ servl et - nane>
11. <url -pattern>x.fornk/url-pattern>

12. </ servl et - mappi ng>

13. </ web-app>

O arquivo "example-servilet.xml* apresentado no Quadra23@eve armazenar o contexto
da aplicacdo. Existe uma convensao para o seu nome, quesdiesapre o nome do Dispatch-
erServlet, no caso, "example” seguido de "-servlet.xmBteEarquivo deve armazenar todas as
informacdes relativas adontrollers HandlerMappingse outros componentes da arquitetura.
O mapeamento das URL's para os controladores especificespset inseridos nesse arquivo
dentro de uma declaracdo de um b&ampleUrIHandlerMappingO mapeamento utilizado no
arquivo "example-servlet.xml* indica que as URL's refesiilas a "/home*, seréo tratadas pelo
Controller "nomeController* e as referenciadas para "/search”, sadadas pelcontroller
"searchController”.

E importante ressaltar quefmameworkdisponibiliza véarias outras formas de mapeamento

além da utilizagcdo d8impleUrlHandlerMapping
Controllers

S&80 0s componentes responsaveis por tratar as requisg@égithas especificas. Ao rece-
ber a requisicao dDispatcherServieum controller transfere-a para outras classes respassave
por fazer o processamento e ao fim, coleta os dados do protas®ee seleciona unveewpara
ser enviada ao usuario como resposta [26]. Todotroller deve implementar alguma interface
Controladora. Neste exemplo, serd utilizado a interfacstrabtController. O Quadro 3.3.3

apresenta o contetdo do arquivo "HomeController.java”.
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Quadro 3.3.2: Arquivo “example-servilet.xml” - SpringMVC

1. <bean i d="honmeController" class="HomeController">
2. <property nane="cacheSeconds" val ue="120"/>
3. </ bean> ]
4. <bean cl ass="org. spri ngframewor k. web. servl| et.
5. handl er. Si npl eUr | Handl er Mappi ng" >
6. <property name="url Map" >
7. <map>
8. <entry key="/hone" val ue-ref="honmeController" />
9. <entry key="/search" val ue-ref="searchController" />
11 Spropert
: </ property>
12. </bean_>p p- Y
13. <bean i d="vi ewResol ver" )
14. cl ass="org. springfranmework. web. servl et. vi ew.
15. | nter nal Resour ceVi ewResol ver" >
16. <property nanme="prefix">
17. <val ue>/ VEEB- | NF/ j sp/ </ val ue>
18. </ property> _
19. <property name="suffix">
20. <val ue>. j sp</val ue>
21. </ property>
22. </ bean>

Quadro 3.3.3: Arquivo "HomeController.java” - SpringMVC

public class HomeControll er extends AbstractController {
ﬂ?b|lc Model AndVi ew handl eRequest | nt er nal (
t pSer vl et Request request, )
HttﬁgervletResponse response) throws Exception {
del AndVi ew mav = new Model AndVi ew( " hel | o'
mav. addCbj ect (" nessage", "Hello Wrld!"
return mav;

©CONOOTEWNE

Model

O modelo é constituido por uma colecao de objetos que repeeseos dados que serdo

renderizados por uma View. Esses objetos podem armazesndtacos de operacdes realizadas

por componentes da légica de negocio da aplicacadra@eworkcombina também as fun-

cionalidades do Model e da View em uma Unica classe chamada|®odView. Isto se deve

ao fato de que ur@ontroller deve rotornar ambos o0s objetos pafaispatcherServiet

Considerando a classe HomeController apresentada anmente, oModel que é adi-

cionado no objetdlodelAndViewé apenas um objeto com nome “message” e com valor “Hello

World!”. Em uma aplicacao real, odelpodera conter outros objetos mais complexos criados

através de chamadas a l6gica de negécios. Por exemiglogdel poderia ser um Array de pro-

dutos disponiveis, ou qualquer outra classe que seja @i@epara exibir informacdes para o

usuario.
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View e ViewResolver

Assim como nos outroBameworks a View representa os componentes graficos de inter-
face com o usuario. Apoés ser selecionada porGontroller, uma view renderiza uma pagina
obtendo dados do Model e entéo é enviada para o navegadaedteclO SpringMVC traz
ja varias implementacdes de Views para se utilizar. En&re gbdemaos citar JSP, FreeMarker,
PDF, Excel e JasperReports [26].

Uma vez retornado um objedodelAndViewpor umController para oDispatcherServlet
se faz necessario identificar uma View apropriada para qa@seiada ao usuario. Para isto, 0
DispatcherServletitiliza um componente disameworkchamado ViewResolver, que no nosso
caso, analisa o arquivo “example-servlet.xml” e identiisaegras declaradas. Como se deseja
uma classe chamada “hello” (declarado na criacdo do ModRIfemv no Quadro 3.3.3, linha 5),

o ViewResolvede acordo com os prefixos e sufixos configurados, retorna smbami/WEB-
INF/jsp/hello.jsp”.

Agora com a pagina JSP ja definida, ela € entéo renderizadéaelaipara o usuario. Pode-
mMOos notar que a pagina utiliza o objeto “message” represdataModel que foi criado no
Controller. Neste exemplo, € exibida a seguinte mensagem no navegadmudrio: “Wel-

7

come! Hello World!”. O contetudo do arquivo “hello.jsp” € asentado no Quadro 3.3.4.

Quadro 3.3.4: Arquivo “hello.jsp” - SpringMVC

1. <%@ page cont ent Type—"text/ht m" %

%. <%@tagllb prefix= uri="http://java.sun.comjstl/core" %
. <h

451. r<T11ead><t itle>Rantz</titl e></head>

6. <K2>V‘é| come! </ h2>

7. <c:out val ue="${nmessage}"/>

8. </ body>

9. </htm >
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Capitulo 4

A implementacao

Para que realmente fosse possivel avalidrasaeworksescolhidos para este estudo, fez-se
necessario a realizacdo de um estudo de caso. A estratégealadoi a de desenvolver uma
mesma aplicacdo web em cada um detaeworks O objetivo desta implementacao, foi de
descobrir que caracteristicas ou solu¢desftameworkoferece que os outros nao oferecem
ou que oferecem de uma forma menos adequada. A implemergagade que sejam avali-
ados tépicos como facilidade de configuracéo, facilidadapmtendizado e se dsameworks
oferecem suporte para utilizagéo de Inversdo de Controle.

A aplicacéo a ser desenvolvida consiste em um gerenciadioeate notas, de presenca e
de conteudo das aulas, a qual podera ser utilizada no Cutatodmatica da Universidade Es-
tadual do Oeste do Parana (UNIOESTE). Para isto, o sistemegalmbém gerenciar o cadastro
de disciplinas, turmas, professores, alunos e anos letivos

Foram utilizados para a implementagéo a IDE NetBeans véydde JDK versdo 1.6.0.
Para a persisténcia dos dados foi utilizado o banco oriergtabjetos Db4o versao 6.4. Todos

rodando em sistema Linux Ubuntu versao 8.04. A versadrdoseworkautilizados foram:

e JSF versao 1.2;
e Struts2 versdo 2.0.11;
e SpringMVC versao 2.5;

4.1 Requisitos Funcionais

Para um melhor entendimento da aplicacdo a ser desenvoldaaapresentados nos

Quadros a seguir os requisitos funcionais da aplicacao.



Quadro 4

.1.1: Requisito Funcionaadastrar Ano Letivo.

RF-01 Cadastrar Ano Letivo

Descricao

O sistema deve possibilitar o cadastramento de um novo avm
sempre que as atividades de um novo ano se inicia.

e

Pre-condicoes e Entradg

1dJm secretario deve estar logado no sistema. Entrada: ARQ
rente.

cor

Saida

Um novo registro relativo ao ano em questao no sistema.

Passos para obter suces

gdClicar na opgao Iniciar Ano Letivo;
I.Entrar com 0 ano;
iii.Clicar no botdo Salvar.

Quadro 4.1.2: Requisito Funcion@ahdastrar Professor.

RF-02 Cadastrar Professor

Descricao

O sistema deve possibilitar o cadastramento de professores

Pré-condicoes e Entrada

1idJm secretario deve estar logado no sistema. O secretar®
com varios dados relativos a um professor, como: nome, jd
endereco, etc.

ent
ade

Saida

Um novo registro de professor no sistema.

Passos para obter suces

scClicar na opcao Cadastrar Professor;
ii.Entrar com os dados relativos ao professor,
iii.Clicar no botdo Salvar.

Quadro 4.1.3: Requisito Funcion@ahdastrar Aluno.

RF-03 Cadastrar Aluno

Descricao

O sistema deve possibilitar o cadastramento de alunos.

Pré-condicOes e Entrada

idJm secretario deve estar logado no sistema. O sistema r¢
como entrada varios dados relativos a um aluno, como: n
idade, endereco, etc.

bcebe
bme,

Saida

Um novo registro de aluno no sistema.

Passos para obter suces

scClicar na opgao Cadastrar Aluno;
ii.Entrar com os dados relativos ao aluno;
iii.Clicar no botdo Salvar.

Quadro 4.1.4: Requisito Funcion@hadastrar Disciplina.

RF-04 Cadastrar Disciplina

Descricao

O sistema deve possibilitar o cadastramento de disciplinas

Pré-condicoes e Entrada

1idJm secretario deve estar logado no sistema. O sistema r¢
como entrada varios dados relativos a uma disciplina, cg
codigo, nome, série, carga horéria, etc.

Saida

Um novo registro de disciplina no sistema.

Passos para obter suces

gdClicar na opcao Cadastrar Disciplina;
ii.Entrar com os dados relativos a disciplina;

bcebe
mo:

iii.Clicar no botao Salvar.

Quadro 4.1.5: Requisito Funcion@hadastrar Turma.

RF-05 Cadastrar Turma

Descricao

O sistema deve possibilitar o cadastramento de turmas.

Pré-condicOes e Entrada

idJm secretario deve estar logado no sistema. O sistema r¢
como entrada varios dados relativos a uma turma, como:- ¢
plina, se é pratica ou tedrica, horério, etc.

Saida

Um novo registro de turma no sistema.

Passos para obter suces

gdClicar na opcao Cadastrar Turma;
ii.Entrar com os dados relativos a turma,;
iii.Clicar no botéo Salvar.
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Quadro 4

.1.6: Requisito Funcionahportar Matricula .

RF-06 Importar Matricula

Descricao

O sistema deve possibilitar a importagcao de matriculas gdermp
vir da secretaria académica sempre que as atividades dewan no
ano se inicia.

Pré-condicoes e EntradadJm secretario deve estar logado no sistema. Entrada: Arguin

formato especifico com as matriculas

Saida

Confirmacao dos alunos matriculados nas respectivas inssp|

Passos para obter sucessdClicar na opcao Importar Matricula,

ii.Escolher o arquivo adequado;
iii.Clicar em Importar.

Quadro 4.1.7: Requisito Funciondhiatricular Aluno .

RF-07 Matricular Aluno

Descricao

O sistema deve possibilitar a matricula de alunos nas turmas

Pré-condicbes e Entradaddm secretario deve estar logado no sistema. O sistema récebe

como entrada o aluno e a turma a qual ele esta se matriculando.

Saida

Confirmacao do aluno matriculado na turma em questao.

Passos para obter sucessdClicar na opcao Matricular Aluno;

ii.Escolher o aluno;
iii.Escolher a turma;
iv.Clicar no botéo Salvar.

Quadro

4.1.8: Requisito Funcionabnsultar Notas

RF-08 Consultar Notas

Descricao

O sistema deve possibilitar que alunos, professores etaross
possam fazer consultas de notas.

Pre-condicoes e EntradasJm secretario, aluno, ou professor, deve estar logado tensas

O sistema recebe como entrada uma turma ou um aluno.

Saida

As notas do aluno ou dos alunos da turma escolhida.

Passos para obter sucessdClicar na opcao Consultar Notas;

ii.Se for um aluno que estiver consultando, sera selecaatb-
maticamente todas as disciplinas sendo cursadas por alelaaq
ano; Caso seja um professor, deve-se escolher uma turma;| Cas
seja um secretario, deve-se escolher um aluno.
iii.Clicar no bot&o Consultar.

Quadro

4.1.9: Requisito Funciormabnsultar Faltas.

RF-09 Consultar Faltas

Descricao

O sistema deve possibilitar que alunos, professores etaross
possam fazer consultas das faltas dos alunos.

Pré-condicoes e EntradadJm secretario, aluno, ou professor, deve estar logado tensas

O sistema recebe como entrada uma turma ou um aluno.

Saida

As faltas do aluno ou dos alunos da turma escolhida.

Passos para obter sucesgsdClicar na opcao Consultar Faltas;

ii.Se for um aluno que estiver consultando, sera selecaatb-
maticamente todas as disciplinas sendo cursadas por alelaaq
ano; Caso seja um professor, deve-se escolher uma turma;| Cas
seja um secretario, deve-se escolher um aluno.
iii.Clicar no bot&o Consultar.

4.2 Casos de Uso Implementados

Inicialmente, pretendia-se implementar todas as funtitandes da aplicacdo. Porém, dev-

ido a complexidade envolvida no aprendizado de varios seswjue osrameworksisponibi-
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Quadro 4.1.10: Requisito Funcioriancar Notas.

RF-10 Lancar Notas

Descricao| O sistema deve possibilitar que os professores possant lasga

notas dos alunos.

Pré-condicbes e Entradaddm professor deve estar logado no sistema. O sistema recebe

como entrada uma turma e as notas dos alunos.
Saida] As notas ficam registradas no sistema.

Passos para obter sucessdClicar na opcao Lancar Notas;

ii.Escolher a turma;

iii.Registrar a nota de cada aluno;

iv.Clicar no botdo Salvar.

Quadro 4.1.11: Requisito Funcionancar Conteudo das Aulas

RF-11 Lancar Conteudo das Aulas
Descricao| O sistema deve possibilitar que os professores possanrae@ms

conteudo das aulas em suas respectivas datas.

Pré-condicbes e Entradaddm professor deve estar logado no sistema. O sistema recebe

como entrada a turma, o conteudo e a data da aula.

Saida] O conteudo fica registrado no sistema.

Passos para obter sucessdClicar na opcao Lancar Conteudo das Aulas;

ii.Escolher a turma;

iii.Escolher a data;

iv.Inserir o conteudo da aula;

v.Clicar no botédo Salvar.

lizam, foi necessario implementar apenas algumas destei®halidades, permitindo assim que
se pudesse avaliar os tfgameworks As funcionalidades implementadas foram as seguintes:

- Gerenciamento de Professores, Alunos e Disciplinas pte gda secretaria; - Controle das
contas de acesso ao sistema; - Usuarios podem se logar gatesicsistema.

Os casos de uso implementados sé&o apresentados na Figura 4.1

35



Pesquisar
Professor

Cadastrar Remover
Professor Professor
Cadastrar

Aluno \

Remover Aluno -
/ Secretaria
Alterar Aluno
Pesquisar
Aluno |
Aluno

conta de
acesso ao Deslogar
sisteina Professor

Alterar
Professor

Cadastrar
Disciplina

VN

Remover
Disciplina

|

7/

Alterar
Disciplina

Pesquisar
Disciplina

Figura 4.1: Casos de uso implementados.
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Capitulo 5

Analise e Avaliacdo dos Frameworks

Este capitulo tem por objetivo apresentar uma avaliacare smframeworks utilizando
para isto varios critérios. Foram avaliados tanto crigeri@o-técnicos como documentagao e
treinamentos, assim como critérios técnicos como configiora mecanismos de validacdo dos
dados. Ao final é apresentada uma avaliacdo gerdrdogeworksapresentando sugestfes de
quais projetos seriam mais beneficiados por cada ferram@riabela 5.1 apresenta todos os

critérios utilizados para a avaliacdo demmeworkautilizados neste trabalho.

Secado Critério avaliado

Secao 5.1 | Documentacao

Secao 5.2 | Treinamentos

Secao 5.3 | Evolucao da ferramenta
Secao 5.4 | Demanda de profissionais
Secao 5.5 | Disponibilidade de profissionals
Secao 5.6 | Configuracao

Secao 5.7 | Curva de aprendizado
Secao 5.8 | Decoracao de paginas
Secao 5.9 | Inversao de Controle
Secao 5.10 Mecanismos de Validacao

Tabela 5.1: Critérios utilizados para avaliacéo ftameworks

5.1 Documentacao

Avaliou-se em um primeiro momento, a qualidade e a facikdael compreenséo da docu-
mentacéao disponibilizada pela empresa desenvolveddrardeworkou pela comunidade. Esta
documentacéo foi analisada avaliando-se a organizacémgéncia, objetividade e clareza.

O JSF se destacou neste critério. E o que possui a maior dadetile documentacdo e é a
gue esta melhor organizada. Os exemplos utilizados sadesipfacilitando o aprendizado.

O Struts2 nao disponibiliza uma boa documentacao, talveggreeste unframeworkbas-



tante novo. Isto pode prejudicar e atrasar o desenvolvimg@uais algumas dlvidas somente
podem ser esclarecidas com o auxilio da comunidadeatdieeworkou dos mantenedores do
projeto.

Dentre osframeworksanalisados, o SpringMVC € o que possui a documentacdo de maio
dificuldade de entendimento. Em certas partes, € difidiingjgir a documentacdo doame-
work web com a do projeto Spring como um todo. Seus exemplos sdibicieabmpreensao
por serem extremamente técnicos. Passa a impressao deefuameeworknao € recomendado
para projetos de pequeno porte.

Em um segundo momento, foi feita uma pesquisa para verifica@ingero de livros publi-
cados sobre cadaamework A pesquisa foi realizada utilizando-se o site Amazon.coos e
resultados obtidos sdo mostrados na Figura 5.1. Analisasdmmentéarios dos leitores no
mesmo site, pode-se afirmar que os livros apresentam um botalcm e abordam bem as
caracteristicas ddsameworks Contudo, o JSF se destacou por ter um nimero maior de livros

publicados.
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Figura 5.1: Numero de livros publicados. Fonte: Amazon,ddavembro de 2008.
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5.2 Treinamentos

Foi analisado se as empresas mantenedoraBatosworksdisponibilizam treinamentos e
certificacOes. Este é um fator importante para os profissgug buscam conhecer e aprofun-
dar seus conhecimentos, possibilitando um bom aproveit@nu®s recursos disponibilizados
pelosframeworks

A empresa SpringSouce, mantenedora do projeto Springgagféreinamento e certificagao
para profissional em desenvolvimento coffnreaneworkSpring. Mas ndo existe nenhum treina-
mento especifico para o médulo SpringMVC, obrigando o piiofis$ interessado a ter que
fazer o treinamento completo. Esses treinamentos ocopenaa nos Estados Unidos, Europa,
e na Australia [27]. A empresa Sun, que mantém o projeto dp &8Entre as trés empre-
sas, a que oferece os melhores treinamentos e certifica@&s . oferecidos varios tipos de
treinamento, incluindo desde o basico em aplicacbes wébagieles que cobrem os recur-
sos doframeworkJSF. Quanto a certificacédo, é oferecido para desenvolvedoordponentes
web. Além disso, os treinamentos ocorrem em varios paisasjndo o Brasil [30]. Ja a em-
presa Apache, mantenedora do projeto Struts2, ndo ofevedgugr tipo de treinamento para o
framework

Neste quesito framework]JSF se destacou, pois é o mais facil de se conseguir treitamen
oficial e sem sair do Brasil. Mesmo existindo treinamenta@aspringMVC, este é oferecido
apenas em Paises distantes do Brasil, o que pode tornar@sta mviavel em relacéo ao custo
de deslocamento. Ja o Struts2 falha bastante neste gpesitaAo se tem qualquer treinamento

ou certificagao oficial para o mesmo.
5.3 Evolucao da Ferramenta

Este topico tem por objetivo avaliar o quantofi@neworksestdo evoluindo. Esta evolucao
passa uma certa confianca de que a ferramenta n&o vai deiterrdelhorias e correcdes de
bugsdas versdes atuais. Foi realizada uma analise das versdésrago liberadas no sites das
empresas mantenedoras para os anos de 2007 e de 2008. Carsepwdto na Figura 5.2, os
resultados obtidos mostram que tododrasmeworksleste estudo estao recebendo atencéo por
parte das empresas mantenedoras e que em meédia a cada pesesseaitem uma nova versao

das ferramentas.
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Figura 5.2: Numero de releases d@smeworkslisponibilizados em 2007 e 2008.

5.4 Demanda de Profissionais

Para verificar como esta a busca por profissionais com canbetd nosframeworks
realizou-se uma pesquisa em agéncias de emprego virti@sas e internacionais. A partir
desta pesquisa, pode-se analisar o quanto o conhecimensaldgameworkpode contribuir
para integrar um desenvolvedor ao mercado de trabalho sfgamieworkgpossuem maior ou
menor procura por parte das empresas.

Para se realizar essa pesquisa foi necessario encontraesa®virtuais que disponibi-
lizassem o servico de pesquisa de empregos. Foi encontradalista de sites de em-
prego nacionais no site “http://br.geocities.com/ilé&@ironde foram escolhidos o Catho.com
e o InfoJobs.com.br por retornarem um maior nUmero de vages @ilgumas pesquisas.
Ja para os empregos internacionais, foram encontradasagid#is dos melhores sites em
“http://www.consumersearch.com/job-sites”. O site Dioen foi considerado pelas pesquisas
como o melhor para a area de tecnologia. J& o SimplyHiredécam motor de pesquisa que
une resultados de varios outros sites. Foram analisadosdale tréframeworkso Struts, que

€ a versao a partir da qual o Struts2 foi construido. Uma gentado niumero de vagas ofere-
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cidas para desenvolverdores com conhecimento em cada uiranwsvorkgoi realizada e os
resultados sdo mostrados nas Figuras 5.3, 5.4, 5.5 e 5.6.

Através da analise dos resultados, verifica-se que existegrande demanda de profis-
sionais com conhecimento fiameworkJSF, tanto a nivel nacional quanto internacional. Isto
significa que as empresas estdo apostando maisfresteworkdo que nos outros para a uti-
lizacdo em novos projetos de aplicacdes web. Verifica-sbéanque as empresas ainda estéao
utilizando bastante a versdo mais antiga do Struts, contaglwalores baixos obtidos para o
Struts2 podem ser consequéncia da utilizacdo do termosSiaut projetos que ja utilizem
Struts2.
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Figura 5.3: Numero de ofertas de emprego encontradas nbisgecom, Novembro de 2008.

5.5 Disponibilidade de Profissionais

Antes de escolher um wdtameworké importante conhecer a disponibilidade de mao-de-
obra no mercado de trabalho que esteja preparada parehtaelbam oframework Escolher
um que seja pouco conhecido, implicara em custos de tremtante pessoal. Para avaliar
a disponibilidade de profissionais habilitados a trabatioan estesrameworksfoi feito uma
pesquisa em sites que hospedam curriculos.

Na busca por dados internacionais, encontrou-se muiessgos. Nos sites gratuitos, 0os

dados obtidos revelaram um ndimero muito pequeno de ressleador isso, foram desconsid-
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Figura 5.4. Numero de ofertas de emprego encontradas n8isit@yHired.com, Novembro
de 2008.
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Figura 5.5: Numero de ofertas de emprego encontradas nGatite®.com, Novembro de 2008.

erados. Ja para a pesquisa nacional foi encontrado um ateno #\PInfo.com. A Figura 5.7
mostra o0s resultados da pesquisa realizada no site em novemB008, revelando a disponi-
bilidade de profissionais com habilidades nos Wwameworksno mercado nacional.

O JSF foi oframeworkque apresentou mais profissionais preparados, com um nineero

maior comparado aos outros dois. Isto significa que em nawapstps utilizando dramework
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Figura 5.6: Numero de ofertas de emprego encontradas nimf&igmbs.com.br, Novembro de
2008.

as chances de as empresas encontrarem mao-de-obra éxgeaisera maior.
5.6 Configuracao

Neste quesito, dsameworksStruts2 e JSF mostraram-se bastante flexiveis, pois apaasen
maior configuracdo a medida que s&o utilizados recursos awaig;ados. Possuem heranca
de configuracdo entre os controladores, o que centralizafggocacdo em um Unico ponto,
facilitando a manutencéo do mesmo.

O SpringMVC é drameworkonde a configuracdo exige mais linhas de codigo nos arquivos
XML. Sua configuracao inicial € mais complexa pois obriga set@olvedor a declarar uma
série de objetos para gerenciar os recursos de internéizagg@o, fluxo de navegacéo e seus
controladores. Contudo, ap0s esta etapa, ndo é necessdfigucar o mapeamento de paginas
JSP, 0 que pode ser considerado uma vantagem em relacdai®2 $tao JSF quando se esté

desenvolvendo aplicacdes onde ha bastante mudancas nefiuiga@s paginas.
5.7 Curva de Aprendizado

Esta secao tem por objetivo avaliar a facilidade de apragdin na utilizacao dos recur-

sos disponibilizados peldsameworks O JSF é o unicdrameworkdentre os trés que utiliza
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Figura 5.7: Numero de curriculos de profissionais com cdnfexto nosframeworksencon-
trados no site APInfo.com, Novembro de 2008.

0 esquemalrag-and-drop ou seja, um esquema em que 0S componentes graficos podem ser
arrastados e soltos diretamente na posicdo desejada naaladigo-fonte necessario para
0S componenetes também sdo todos criados pela ferrameortaisponibilizar este recurso,
verificou-se que a criacdo de componentes visuais para asapagde facil aprendizagem e
de rapido tempo de desenvolvimento. No JSF, é possivelapimacdes simples sem precisar
conhecer muitos de seus recursos, exigindo que sejam ¢dob@amedida que a complexidade
das aplicacdes aumentem.

O Struts2 possui a curva de aprendizagem um pouco mais ccenglee a do JSF. Uma
vez que exige que o desenvolvedor conhegca um maior numerecdesos disponibilizados
como interceptadores, filtros e de como manipular objetgslha ValueStack. Estes recursos
precisam ser conhecidos quando se desenvolve aplicacgesldeier complexidade.

O SpringMVC também possui uma curva de aprendizado maica qoeJSF, ja que sua con-
figuracdo é mais complexa. Além disso, em aplicagdes maipleaas sdo utilizados varios
recursos que estao rimmeworkSpring, tornando-se necessario ter um minimo de conheci-

mento em Spring.
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5.8 Decoracéao de paginas

Um problema encontrado utilizando trameworksfoi no desenvolvimento de telas para
interface com o usuario que seguissem um esquenaydat semelhante em todas as paginas
e também na criacdo de menus de navegacéo que fossem faeibmiemados por toda a apli-
cacao. Desta forma, procurou-se por ferramentas que mrdessolver este problema. Foram
encontradas entdo diversas solucdes que se diziam resgbreblema. Optou-se entdo por
testar a utilizacdo de doismmeworksde decoracéo kayoutde paginas web que pudessem ser
utilizados em conjunto com deameworksJSF, Struts2 e SpringMVC: Tiles e Sitemesh.

Ambas as solugdes trabalham interceptando as requisiafep@ginas estaticas ou dinami-
cas da aplicacéo, verificam as propriedades e o conteludo,fenpgeram a pagina resultante
de acordo com esquemasldgoutque devem ser configurados em arquivos XML [2][23].

O JSF funcionou de forma adequada com o Sitemesh mas ja cotasy fbiiram encon-
trados problemas. Mesmo apds feitas todas as configuragéehiiglas todas as bibliotecas
necessarias para sua execugao, nao conseguiu-se inefgaamentas. Os componentes gra-
ficos do JSF néo foram renderizados na tela, a qual ficava seelcko.

J& com o Struts2 e com o SpringMVC foameworkspara decoracaolayoutfuncionaram

de forma adequada néo apresentando problemas nos tefitesio=a
5.9 Inverséo de Controle

O Struts2 néo oferece recursos de Inversdo de Controle.uRiza-los, o Struts2 precisa
ser integrado atrameworkSpring utilizado muitas vezes para a camada de negociophas a
cacOes. Porém, esta integracdo ndo € muito complexa, dastditionar algumas linhas de
configuracdo no arquivo “struts.xml”.

O SpringMVC por fazer parte do projeto lmmeworkSpring, também utiliza os recursos
do mesmo. Para isto, ndo é necessario nenhum tipo de cogfiguéaque possui integracéo
nativa.

O JSF é o unicdrameworkque traz consigo suporte completo para Inversdo de Controle
Para sua utilizacédo é necessario a configuracao das prageedos beans gerenciados no ar-
quivo de configuragdo XML. Apenas deve-se ter cuidado conmgatbilidade do escopo dos

beans na aplicagéo, para quEameworkconsiga injetar as propriedades no escopo correto.
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Quando se planeja utilizar frameworkSpring para a camada de negocios da aplicacgéo,
os trésframeworkspodem utilizar perfeitamente a Inversdo de Controle. Maa paquenas
aplicacdes onde geralmente n&o se utiliza o Spring, o JS¥Kreed melhor op¢éo, oferecendo

suporte nativo para Inverséo de Controle.
5.10 Mecanismos de Validacéao

Uma das solucfes encontradas que se destacam para a atidagdados € €ommons
Validator. Esseframeworké um projeto desenvolvido pela fundagdo Apache e é largament
utilizado nas aplicagbes em geral [1]. Bameworksque dao suporte a esta solugéo de acordo
com os testes realizados séo o SpringMVC e o Struts2.

Os trésframeworksoferecem seus proprios validadores padrdo e também syjaoetejue
o desenvolvedor crie validadores de acordo com suas néadesi Contudo, o SpringMVC
obriga o desenvolvedor a utilizador tambénframeworkSpring para a camada de negécios,
pois os médulos de validacdo fazem parte do mesmo.

Com o Struts2, os validadores sdo construidos atravédateeptors mas desta forma, a
validagdo ocorre na camada de Controle, separada da I@givegdcios (Modelo), o que pode
nao ser interessante para determinadas aplicacdes, poisgpgue dados relacionados possam
localizar-se em locais diferentes.

O JSF fornece a validacao através de componentes e foi eoadada mais facil de utilizar.

E possivel especificaagse atributos de validagdo dentro do cédigo JSP. J& quand@ésien
uma validacao mais robusta, € possivel criar os validadutexgradados com a camada Modelo

e utilizd-los com a mesma facilidade.

5.11 Avaliacao Geral dos Frameworks

O frameworkque mais teve pontos positivos nos critérios avaliados . Seu apren-
dizado é favorecido por causa da boa documentacdo existeletse torna bastante indicado
para projetos onde os componentes visuais sofrem muieragdes, pois 0 mesmo tem um
otimo gerenciamento destes além de oferecer suportedpagaand-drop(Arrastar e soltar).
O frameworktambém se mostra indicado para aplicagfes que vao desdenpedté grande

porte. Isto porque 0s recursos precisam ser conhecidos @angae a aplicacéo vai se tor-
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nando mais complexa. O numero de profissionais disponigaisconhecimento nframework
€ outro fator positivo, que torna-o uma boa opcéo para nawstps onde ha a necessidade de
contratacéo de novos desenvolvedores.

O SpringMVC através da analise dos critérios avaliadosseéia muito indicado para apli-
cacgOes simples que nao envolvem muita complexidadigarf@eworkoferece 6timos recursos
para o desenvolvimento, mas geralmente se faz necessiidarui frameworkSpring com-
pleto, que é um 6timramework mas para a camada de negdcios. Desta forma, o SpringMVC
seria indicado para empresas que ja vem desenvolvendagjee complexas com o Spring e
que agora precisam de modulos web, ou para novos projetesomatavel a complexidade da
camada de negocios e ndo se tenha muitas restricdes de tarapogesenvolvimento.

O Struts2 assim como os JSF e o SpringMVC mostra-se ter m@tossos importantes
que facilitam o desenvolvimento, mas seria mais indicada paojetos que ja estdo sendo
desenvolvidos em Struts, a versdo mais antighr@mework Isto porque a facilidade para o
aprendizado do Struts2 seria beneficiado ja que possuisatgaarsos semelhantes. Para novos
projetos é importante que as empresas pensem em um bommtegittanoframeworkja que
nao existem muitos profissionais preparados. Vale cormidembém, que o Struts2 possui
Otima integracdo com frameworkSpring, sendo também uma boa opc¢éo para projetos mais

complexos que utilizem o Spring para a camada de negdcios.
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Capitulo 6

Conclusoes

Este trabalho teve como objetivo fazer um estudo defta@seworkgava para desenvolvi-
mento web, e apresentar pontos positivos e negativos dosasate forma a auxiliar os desen-
volvedores na hora de optar por um deles.

Inicialmente o Capitulo 1 fez uma introducdo sobre as agbes web, sobre os problemas
encontrados no desenvolvimento dessas aplicacdes e sdlaemeworks Foram apresentados
também os objetivos gerais e especificos, assim como a géxiesa estrutura do trabalho. O
Capitulo 2 apresentou uma revisado sobre tecnologias pseavtdvimento de aplicacdes web e
sobre tecnologias java. Foi apresentado entre outros o M(adrao de projeto que é muito
utilizado e que vem implementado pefoeesmeworks

J& no Capitulo 3 foi feito um estudo mostrando os principeialties sobre dsameworks
escolhidos. Foi mostrado quais sao os principais compeséiat arquitetura e como eles estao
organizados para implementar o padrao MVC. O Capitulo 3 éamimostra para cadeame-
work um exemplo simples para seu melhor entendimento. O Capitdiscreve os detalhes
de implementacéo e o estudo de caso que foi utilizado paralizanosframeworksde forma
mais pratica.

No Capitulo 5 foram apresentados de acordo com variosiostéama analise e avaliacéo
dosframeworks Entre os critérios utilizados temos: Disponibilidade dafissionais com con-
hecimento nosrameworks evolugéo da ferramenta, curva de aprendizado e configurdga
final, foram apresentados alguns tipos de projeto que senaisbeneficiados por determinado
framework Além disso, foram apresentados possibilidade de intégragtrerameworksuma
vez que estes ja podem estar sendo utilizados pelas empresas

Na implementacédo do estudo de caso descrito no Capitulor@nfencontradas muitas



dificuldades em varias etapas e com todosarmeworksescolhidos. Algumas delas foram:

e A documentacdo muitas vezes nao cobria adequadamenteussodisponibilizados
pelosframeworksfazendo com que se perdesse muito tempo na procura de do@gie
correta. As dicas e solu¢des muitas vezes foram encontemdd8runs e comunidades

de desenvolvimento de aplicacdes;

e Os frameworksdisponibilizam muitos componentes e muitas formas de sEveso
mesmo problema. Contudo, para cada situacao existe unlh@goe € a mais adequada.
Como nem tudo esta documentado, isto se tornou um fatorimegata o trabalho, pois
em varias situacodes foi escolhido aguela que demandarindempo maior para sua

configuracao e utilizacao.

Mesmo com essas dificuldades, e em especifico para a aplideséiata no Capitulo 4, o
Struts2 foi oframeworkem que foram encontrados menos problemas na implemeneéia
forma, ele seria 0 mais indicado pelo autor deste texto,gpacmstrucéo de pequenas e médias
aplicacOes e similares a realizada neste trabalho. O mioiigue os elementos da arquitetura
do Struts2 necessarios para a aplicacdo, foram mais rapidarassimilidos comparado aos
outros doidrameworks

Como existem muitas questdes importantes relativagraoseworksque podem auxiliar
as empresas de desenvolvimento, e que a implementacéa owaGapitulo 4 ndo pode ser

completamente implementada, ficam como sugestdes pashivaljuturos:

e Finalizar o trabalho de implementacédo descrito no Cap#uldilizando oframework
Struts2. Como este é uframeworkbastante novo, seria importante analisar mais a fundo

sua arquitetura e seus poderosos componentes;

e Um estudo sobre frameworkSpring para a camada de negécios, onde poderao ser avali-

ados os recursos de Inversdo de Controle e de programagatada a aspectos;

e Utilizar o estudo de caso para fazer um estudo de tecnologiimmeworkspara per-
sisténcia dos dados, tais como o Hibernate e JPA. Poder@va@&das questdes como

desempenho e mapeamento objeto-relacional.
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