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Resumo. A dengue é um exemplo tipico de doenca que vem alcancando
proporcdes alarmantes, tornando-se um dos principais problemas de saude
publica no mundo. Os problemas dela decorrentes preocupam a populagdo e o
poder publico, que vem sendo cada vez mais motivado na busca por acbes
adequadas de planejamento de servigos e atividades em salde publica. Uma
contribuicdo a essas solucgdes € integrar informacfes atualmente disponiveis
de maneira dispersa entre varios érgdos oficiais, municipais ou estaduais.
Tais informacdes tratam de parametros e dados relacionados ao combate ao
vetor, assim como de outros relacionados com o ambiente e a populacéo
humana, como as informacfes meteoroldgicas, a densidade populacional, a
distribuicdo geografica do municipio, entre outras, que nao estdo
consolidadas num mesmo banco de dados. Alem disso, também é possivel
estabelecer a realizacdo e a analise de cenarios sobre a disseminacdo de
doencas, como a dengue, que tém importancia no cenario epidemiologico da
regido de Cascavel. Este trabalho apresenta e discute algumas questdes sobre
metodologias da aquisicao e registro desses dados.

1. Introducéo

Os problemas relacionados com doencas que se transformam em endemias ou epidemias
trazem consigo uma série de transtornos, desconforto, mal estar social e prejuizos
econdmicos e sociais para a populagéo, assim como para o poder publico.

A dengue é um exemplo tipico de uma doenca epidémica, sendo considerada a
principal doenca reemergente nos paises tropicais e subtropicais. Doencas reemergentes
sdo aquelas que reaparecem apos periodo de declinio significativo, ou que ameagcam



aumentar ainda mais num futuro proximo [1], [2]. N&o bastassem suas
consequéncias clinicas como doenca, essa epidemia preocupa sobremaneiramente as
autoridades sanitérias de todo o mundo devido a abrangéncia da circulagdo do seu vetor
transmissor, 0s mosquitos do género Aedes, que ja atingiu todas as regides do Brasil.

Medidas de controle do vetor sdo tomadas por tais autoridades visando mitigar ou
conter as epidemias. Sob o contexto econémico, numa analise de situacdo levantada em
2010 pelo Ministério da Sadde, no Informe Epidemioldgico da Dengue [4], foram
estimados gastos de aproximadamente 184 milhdes de reais no Brasil, somente para
acOes de controle do vetor. Para tanto, todos os relevantes estudos sobre o espalhamento
da doenca se mostram de grande importancia para auxiliar no planejamento de agdes
efetivas nesse sentido [3]. Uma abordagem que pode contribuir para gerenciar as
atividades de combate as epidemias é aquela que usa intensivamente a computacao.

A utilizacdo de recursos computacionais para estudos epidemioldgicos permite
que volumes de dados, que ndo poderiam ser processados adequada e eficientemente de
modo manual, possam ser analisados num sistema de informagéo ou ent&o utilizados na
producdo de progndsticos a respeito do estado futuro de um determinado fenémeno que
se desenvolve no espacgo e no tempo, como € o caso da dengue [5]. Para a construcéao de
prognosticos porem, é necessaria a constru¢do de modelos epidemiol6gicos com solida
fundamentacdo bioldgica e ecoldgica, de modo que suas versdes computacionais
simulem de forma relativamente fiel a dindmica do espalhamento dengue.

Varios estudos, como em [3], [6], [7], [8] e [9] aplicam modelagem matemaética e
computacional para simular o comportamento da doenca em diversos contextos. Porém,
para que estes modelos representem mais realisticamente o0 evento € necessario um
conhecimento aprofundado de vérias caracteristicas do proprio vetor Aedes aegypti e do
ambiente no qual ele esta inserido. Considerando-se tais questdes, o0 modelo pode ser
calibrado com os dados do locus de aplicacdo e algumas das informacfes necessarias
sdo as relativas a populacdo humana, como densidade, dispersdo geogréfica, distribuicdo
etaria, entre outras, e as ambientais, como temperatura, precipitacdo e corpos de agua.

Este trabalho apresenta um estudo do acompanhamento e combate a dengue no
municipio de Cascavel, visando compreender os principais aspectos relacionados com
acOes e atitudes operacionais envolvendo a eliminagdo de criadouros de mosquitos na
fase aquatica e o combate aos mosquitos na fase alada. Além disso, também apresenta e
discute pontos relacionados com a aquisicdo e registro do acompanhamento da
incidéncia da doenga na populacdo humana. Tais metodologias foram explicitadas
através de levantamentos realizados junto ao Setor de Endemias do Municipio de
Cascavel — PR.

Afora o entendimento da metodologia empregada pelo pertinente Setor do
Municipio no controle de epidemias de dengue, se buscou levantar informacdes junto a
diversos orgdos oficiais (SUS, SIMEPAR, IBGE, Prefeitura Municipal de Cascavel,
entre outros) que contribuisem na caracterizacdo do cenario ambiental encontrado na
cidade. Essas informacg6es consideraram desde fatores metereologicos e geograficos até
a distribuicdo e densidade da populagéo cascavelense.
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A realizacdo deste trabalho faz parte do projeto "Desenvolvimento de Modelos
Matematicos para Aplicacdo no Controle da Dengue” que é conduzido por varios
pesquisadores da Universidade Estadual do Oeste do Parana e que visa desenvolver
modelos, estatisticos ou computacionais, para avaliagdo do impacto econémico,
epidemioldgico e ambiental de estratégias tradicionais e alternativas de monitoramento e
controle do risco de transmisséo de dengue.

Trabalhos neste sentido vém sendo realizados desde 2007, e que foram
impulsionados com a insercédo deste projeto no &mbito do Programa PRONEX-Dengue
(Programa de Apoio a Nucleos de Exceléncia), que tem ac¢des desenvolvidas em nivel
nacional, com financiamento do CNPq, cujo principal objetivo é desenvolver modelos
matematicos para aplicacdo no controle da dengue. Outras instituicdes, além da
UNIOESTE, estdo vinculadas a este projeto: Fundacdo Osvaldo Cruz, Universidade
Federal de Outro Preto, Universidade Federal do Maranh&o, Universidade Federal de
Minas Gerais, Universidade Federal de Lavras, Universidade Federal Fluminense,
Fundacdo Getulio Vargas e Instituto de Matematica Pura e Aplicada.

2. Levantamento de Informacdes

O conhecimento detalhado do cenario em estudo é importante no processo analitico
ambiental ou da modelagem computacional. A identificacdo de caracteristicas e fatores
do ambiente permite que a identificacdo e o estudo de fatores influentes a propagacéo da
dengue sejam feitos de forma mais eficaz.

Neste contento, esta secdo apresenta o levantamento de uma série de informacoes
que permitem um conhecimento detalhado sobre caracteristicas presentes que estdo
relacionadas ao comportamento do mosquito e das pessoas. Estes dados podem ser
empregados em acGes combativas ao Aedes aegypti por parte dos 6rgdos gestores e para
parametrizar os modelos computacionais de simulacdo da dengue que utilizam tais
variaveis em sua composicao.

2.1. Informacgbes Meteoroldgicas

Através de contato com Instituto Tecnologico SIMEPAR, obtiveram-se informagdes
meteoroldgicas do municipio de Cascavel ao longo dos ultimos 13 anos (entre os dias
17/07/1997 e 31/12/2010). Esse conjunto de informacGes possui amostragens didrias,
obtidas a partir da estacdo meteoroldgica presente na cidade. Dentro deste grupo de
dados, estdo registradas as varidveis: temperatura maxima (°C); temperatura minima
(°C); temperatura média (°C); velocidade do vento; direcdo do vento; umidade relativa
(%); precipitacdo (mm); presséo (hPa); radiacao solar (W/m?) e velocidade de rajada.

Estes dados estdo sendo analisados para a verificacdo de inconsisténcias de dados
no registro de ocorréncias de ciclos ao longo do tempo. As informagdes contidas estdo
sendo submetidas a andlise de correlacdo com as varidveis obtidas do sistema SISFAD.
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2.2. Informag0es SISFAD

O SISFAD (Sistema de Informacdo de Febre Amarela e Dengue) é um software
disponibilizado pelo governo federal e utilizado no municipio de Cascavel para registro
de informac0es das atividades efetuadas. Esta ferramenta tem por objetivo registrar os
imdveis com presenca confirmada do mosquito, de modo que os 6rgdos responsaveis
possam identificar pontos criticos e tomar apropriadas medidas corretivas.

O sistema € alimentado por informac6es colhidas pelos agentes de salde durante
as visitas a campo. Os dados informados envolvem o numero da sub-regido da cidade, o
namero do quarteirdo e numero do lote. Além da especificacdo da posicéo fisica do
local, sdo registradas outras situacfes que podem influenciar o desenvolvimento do
Aedes aegypti, como a presenca de objetos com agua parada (pneus, garrafas, vasos),
deteccdo de ovos do mosquito, presenca de larvas, entre outras situacdes. Estas
informacdes sdo compiladas e enviadas a 10? Regional de Salde e, de acordo com a
situacdo constatada, medidas cabiveis sdo realizadas.

Durante o ano, os dados provenientes da execucdo das tarefas do Setor de
Endemias séo langados no sistema e, ao término de cada més, é gerado um relatorio
digital que € encaminhado a regional de saude. Ao término do ano, € gerado um
relatério final, com a mesma destina¢do. Apos a conclusdo do ano, o SISFAD do ano
concluido é substituido por uma versdo destinada ao periodo seguinte. No municipio de
Cascavel, as versdes do sistema que sdo substituidas foram descartadas, inviabilizando a
recuperacdo de informagOes de anos anteriores junto ao Setor de Endemias, sendo
possivel a compilacéo das informacdes referentes apenas ao ano de 2010 e subsequente.

Como para o estudo da dengue é necessaria uma analise com um prazo superior
ao de 365 dias, buscou-se formas de obter informacGes correspondentes aos periodos
anteriores a 2010. Através de contato com representantes da 10* Regional de Saude, foi
possivel a obtencdo das informacfes digitais do periodo de 2007 a 2009, armazenadas
nos SISFAD’s daqueles anos, conseguindo-se reconstruir através da digitagdo realizada
pela equipe da UNIOESTE um conjunto de dados referentes aos ultimos quatro anos.
De posse das informacGes presentes no SISFAD nos deparamos com um novo desafio:
as informagdes contidas no sistema precisariam ser preparadas para estudo e aplicacéo
nos modelos de simulagéo e estudo do dengue.

Os dados armazenados estavam em formato BDF (Data Base File), que pode ser
lido através de programa apropriado ou pelo editor de planilhas Calc do pacote
BROffice. Porém, o arquivo contendo tais informacgdes é uma compilacdo que faz a
juncdo das informacdes de forma agrupada, ndo permitindo analises ao longo do ano,
apenas um valor anual. Visando contornar este problema, optou-se pela geragédo de
relatorios mensais do sistema, para um mapeamento mais detalhista das informacdes.

Como no municipio séo aplicadas trés abordagens basicas de combate a dengue,
decidiu-se que seria necessaria a geracdo de um relatério para cada atividade
individualmente. Além disso, precisava-se de uma demarcagdo espacial para que se
pudesse analisar o comportamento geografico da doenca na cidade. Para tanto, se adotou
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a divisdo realizada pelo Setor de Endemias que subdivide a regido do municipio em 110
localidades, onde cada uma contém, aproximadamente, dez mil imoveis.

Com base nestas informagdes, geramos um total de 15.840 relatorios digitais. Este
valor foi obtido através da seguinte operacdo: 3 tipos de atividades por 110 localidades
por 48 meses (Jan./2007 a Dez. 2010). Depois de gerados estes relatorios mensais, cada
um teve suas informagdes digitadas em planilhas tipo Calc.

2.3. Informag0es Casos Suspeitos / Confirmados / Notificados

As informacGes sobre as ocorréncias da doenca em Cascavel foram obtidas junto a
Secretaria de Saude do municipio e do Setor de Endemias. Estes registros séo divididos
em categorias: notificados, suspeitos e confirmados.

Os casos notificados séo aqueles em que a pessoa apresenta alguns dos sintomas
da doenca e, dado o carater de notificacdo da dengue, tem seu registro efetuado no
SINAN. Estas informagdes sdo armazenadas tanto na Secretaria Municipal de Salde,
quanto no Setor de Endemias. Um caso notificado pode vir a ser confirmado como um
positivo (através de andlise e comprovacdo laboratorial) ou pode ser apenas uma
suspeita, quando a pessoa ndo apresentava realmente o virus. Afora os casos notificados,
0 Setor de Endemias classifica como casos suspeitos aquelas situages de pessoas que
apresentaram alguns dos sintomas, mas nao foram cadastradas no SINAM.

Assim, existem casos ndo oficiais de pessoas suspeitas que, bem como as demais,
sdo acompanhadas pelo competente Setor para analise de confirmagdo ou ndo da
doenca. Nesses casos 0 Setor de Endemias orienta o individuo a realizar um exame
laboratorial para refutar ou confirmar o quadro clinico. Em havendo confirmacédo, é
realizada uma atividade de Bloqueio.

Através de contato com as entidades supracitadas, obtiveram-se dados dos casos
positivos dos ultimos quatro anos (2007 a 2010). Esses dados contém o local de
residéncia da pessoa, data de registro, data dos primeiros sintomas, se 0 caso é autdctone
ou importado, data de nascimento, sexo e a localizacdo geografica (latitude e longitude).
Exceto as informagbes dos casos confirmados, obtiveram-se junto ao Setor de
Endemias, as informagfes sobre os casos suspeitos ao longo de todo o ano de 2010.
Essas caracteristicas, porém, constavam em relatdrios fisicos mantidos pelo setor,
havendo assim, a necessidade de digitacdo das informacdes.

Neste conjunto de dados se tem informacgdes mais detalhadas de cada paciente,
desde as informacdes citadas acima até um controle detalhado dos sintomas,
acompanhamento do quadro clinico e os locais que a pessoa pode entrar em contato com
0 mosquito Aedes aegypti. Assim, para cada paciente, podem-se ter varios enderecos
levantados, sendo necessario conhecer e registrar o local de sua residéncia, de trabalho
ou de outros locais relevantes, e que possam ser uma fonte de um novo foco da doenca
caso um mosquito Aedes aegypti entre em contato com o humano contaminado.

Conforme a secretaria de salde de Cascavel, ndo houve ocorréncia de ébitos
devido a dengue no municipio. Segundo os responsaveis, também ndo ha casos de
dengue hemorragica registrados.
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2.4 Dados Populacionais

Visto que o mecanismo de espalhamento da dengue depende diretamente da populagéo
humana, principal fonte urbana de alimento do vetor, o mosquito, é imprescindivel
conhecer a distribuigdo geogréafica das pessoas e seu comportamento.

Em contato com alguns Setores da Prefeitura Municipal, identificaram-se pontos
de aglomeracdo de pessoas, de forma a identificar localidades em que a transmissdo da
doenca é mais provavel. Dentre estes locais, foram elencados escolas e colégios
estaduais, municipais, publicos e privados, bancos, bares, restaurantes, hospitais, hotéis,
igrejas, lanchonetes, supermercados e casas noturnas. Para cada local identificado,
registrou-se a posi¢do geografica da entidade e também um ndmero aproximado de
pessoas que transitam pelo ponto. Estas informacdes sdo aplicadas em estudos de
modelagem, permitindo que 0s modelos “conhegam” os principais pontos de influéncia.

Além de identificar os pontos de aglomeracdo das pessoas na cidade, é de grande
importancia conhecer a distribuicdo populacional dentro do perimetro urbano e, com
base nesta, obter a densidade demogréfica. Porém, identificar um Gnico fator de
densidade para todo o municipio inviabilizaria a modelagem matematica da distribuicdo
da populacéo, pois a informacao seria muito genérica e superficial.

Para contornar este problema, entramos em contato com o IBGE, em busca de
informacdes de alguma forma distribuicdo populacional que fosse mais detalhada do
que a que disponivel. Ap6s o encerramento do Censo de 2010 obteve-se do IBGE um
mapa georreferenciado da cidade (em formato shape), dividido em regiGes menores
chamadas setores censitarios. Estes dados apresentam com precisdo o numero de
pessoas de cada setor, possibilitando um mapeamento mais detalhado da distribuicdo
geogréfica da populacdo.

2.5 Informag6es Ambientais

Outro fator primordial no estudo da dengue é conhecer o ambiente foco da pesquisa.
Neste contexto, efetuaram-se contatos com a Secretaria do Meio Ambiente de Cascavel,
para identificar pontos de acumulo de &gua e, de certa forma, locais mais suscetiveis de
criadouros naturais do mosquito Aedes aegypti.

Neste levantamento, construiu-se uma listagem de todas as nascentes de agua
presentes no municipio, bem como sua posicao geografica. Além das nascentes, foram
mapeados lagos, represas e outros corpos de agua conhecidos. Tais corpos tém
influéncia direta na distribuicdo dos vetores e devem ser considerados no momento de
efetuar a modelagem da doenca.

3. Metodologia de Combate a Dengue

O Setor de Endemias de Cascavel, dentre suas muitas atribuigdes, realiza algumas
fungdes com carater mais importante no combate e controle da dengue. Estas atividades
sdo o Tratamento, a Pesquisa Vetor Espacial (ou Raio), os Pontos Estratégicos e 0s
Bloqueios. Tais atividades sdo tratadas a seguir em certo nivel de detalhes.
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Importante destacar que estas tarefas ndo séo executadas de forma independente
entre si ou isoladas de outras funcGes ndo apresentadas. Estas quatro atividades
principais sdo calgadas em vérios controles e encaminhamentos internos, que
geralmente sdo executados pelos responsaveis pelo setor.

3.1. Informagdes Pontos Estratégicos

Pontos estratégicos sdo locais em que a presenca do mosquito da dengue tem maior
propensdo de ocorrer. Isso se deve ao fato de que estes lugares apresentam
caracteristicas interessantes ao desenvolvimento do inseto, como grande numero de
possiveis criadouros, moradias nas redondezas, acimulo de agua, etc. Dentre os tipos de
Pontos estratégicos destacam-se borracharias, lixdes, locais de armazenamento de
reciclaveis, ferros velhos, galpdes abandonados e cemitérios.

Por serem pontos criticos de foco do vetor, estes locais recebem tratamento
especial de tal forma que todos os sitios estratégicos sdo visitados num prazo maximo
de 15 dias, evitando (ou diminuindo) assim a formacéo de focos do mosquito. Nestas
visitas, 0s agentes fazem a destruicdo e o registro, de quaisquer possiveis criadouros.
Em casos onde a eliminacdo do criadouro ndo é possivel, como em uma caixa de agua
ou piscina, por exemplo, os agentes fazem o tratamento quimico com larvicidas.

Além do combate, sdo colhidas amostras de larvas e pulpas para analise em
laboratério proprio do Setor de Endemias. Estas amostras sdo verificadas e, em caso
positivo, é efetuada a atividade conhecida como Blogueio, que consiste na aplicacao de
inseticidas nas redondezas do ponto estratégico. Esta € uma atividade emergencial
realizada com o intuito de eliminar os mosquitos alados, evitando que estes espalhem a
doenca nas proximidades do ponto onde foi detectada a situacéo positiva.

Analisando a Figura 1, que apresenta um fluxograma de atividades do Setor de
Endemias, verifica-se que os pontos estratégicos ndao dependem de outra estrutura ou
ocorréncia, caracterizando-se como uma atividade independente das demais. Nota-se
também que nesta atividade realizam-se as fungdes de coleta de larvas e pulpas, a
eliminacdo dos criadouros e a aplicacdo de larvicidas. No tratamento aos pontos
estratégicos ndo é feito o combate ao mosquito em sua fase alada, através de inseticidas.

Cada Ponto Estratégico foi cadastrado pela equipe da UNIOESTE possui uma
série de informacdes especificas, utilizadas para seu registro e acompanhamento: Nome
do PE, posicdo geografica (latitude e longitude) e caracteristica (borracharia, ferro
velho, lixao, etc.).

3.2 Tratamento

Esta atividade consiste no trabalho basico realizado pelos agentes de campo do Setor de
Endemias no momento em que percorrem 0s imdveis distribuidos pela cidade. A
programacéo definida pelo Ministério da Saude especifica que sejam realizadas visitas a
cada local uma vez a cada dois meses, fechando seis ciclos em todos os imdveis ao
longo do ano. Porém, devido a fatores, como clima, feriados e outras situa¢fes, nem
sempre séo feitos os seis ciclos dentro do periodo determinado.
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O objetivo nesta etapa é que todos os imoveis do municipio sejam visitados e
trabalhados. O trabalho realizado consiste em eliminar possiveis criadouros do Aedes
aegypti (e albopictus) de forma mecénica ou quimica. No tratamento mecanico, séo
eliminados criadouros como recipientes plasticos, pneus, vasos, entre outros. J& a
abordagem quimica € adotada quando ndo h& a possibilidade de elimina¢do dos
criadouros. Este caso acontece em piscinas, caixas de dgua descobertas, pocos, etc. Por
se tratar de uma abordagem mais generalista, no Tratamento ndo séo colhidas amostras
de larvas ou pulpas para analise. Os agentes apenas eliminam os criadouros, orientam 0s
moradores e seguem ao proximo imdvel, efetuando sua tarefa de forma mais réapida,
dada a necessidade de cobertura de todos os imoveis da cidade.

Aplicagade
Inseticidas

Analise
Laboratorial

Coleta de
Casos Suspeitos Larvas e Pulpas

Acomp.

do Suspeito

Eliminacdode
Criadouros

TRATAMENTO

Aplicagdode
Larvicidas

Figura 1. Fluxograma de atividades do Setor de Endemias.

3.3. Pesquisa Vetor Espacial (Raio)

O Raio, ao contrario do Tratamento e ponto estratégico, ndo € uma atividade
independente, ou seja, ele s6 é realizado com a ocorréncia de determinado fato. Na
Figura 1 pode-se observar que esta atividade recebe fluxo do acompanhamento dos
casos suspeitos. Este fluxo ocorre devido a abordagem adotada pelo Setor de Endemias
que, toda vez que houver um caso suspeito, efetua um Raio, independente de o caso
suspeito ser notificado ou confirmado.

Visando um combate mais efetivo da dengue, quando acontece um caso suspeito,
0s responsaveis do Setor de Endemias, ao analisarem as informac6es sobre individuos
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sob tal situacédo, consideram questdes de transmissibilidade nos seus locais de trabalho,
de estudo e de lazer. Considera-se que um eventual espalhamento da doenca pode néo
iniciar somente a partir de seu endereco residencial, mas também a partir destes locais.
Assim, para a mesma pessoa, sdo tomados enderegos vinculados as atividades que ele
esta espago-temporalmente mais disponivel. Com base nestes locais é feita uma analise
pelos gestores do Setor de Endemias. Caso considerem que tais locais séo cruciais por
estarem situados em localidades que apresentem casos positivos da doenca ou que
tenham focos positivos do mosquito, eles determinam a execuc¢do de um raio naqueles
locais, de modo que um caso suspeito pode acarretar a realizacdo de Vvarios raios.

O Raio € realizado sobre uma regido situada a aproximadamente 300 metros ao
redor do endereco levantado da pessoa suspeita. Como 0 gestor possui 0s enderecos
completos, ele pode identificar com precisdo qual o quarteirdo que esta pessoa reside,
trabalha ou estuda. Esta quadra entdo serd o centro do Raio e, todas as quadras que
fizerem vizinhanca direta com esta, como uma “vizinhanga de Moore extendida”, serdo
tratadas pelos agentes de campo.

4. Resultados, Discussoes e Conclusdes

Este estudo permitiu o conhecimento detalhado de fatores que sdo pertinentes as
estratégias de controle e combate a dengue no Municipio de Cascavel, assim como da
obtencdo de variaveis necessarias aos modelos computacionais de simulacdo da doenca
ou para um sistema de informacdo sobre a doenca. Além das informacBes sobre o
ambiente e a populacdo, se conheceu a metodologia adotada pelo Setor de Endemias no
combate da propagacdo da dengue. Isso possibilita a realizacdo de estudos para
contribuir com o processo de eliminacao dos focos e vetores.

As variaveis levantadas até 0 momento possibilitam apenas a alimentacéo parcial
dos modelos de simulacdo da dengue, o que implica na continuidade da pesquisa
visando obter o restante dos fatores de influencia sobre a modelagem.

Por fim, resta dizer que o combate e controle da dengue é uma tarefa onerosa e
trabalhosa, envolvendo muitas pessoas no processo, que abrange desde o combate local
aos focos do vetor até o registro de informacdes e a definicdo de estratégia de combate.

Uma ferramenta que pode contribuir para direcionar mais adequadamente 0s
gastos financeiros e um melhor embasamento as tomadas de decisdes € 0 uso e a
aplicacdo de Sistemas de Informacdes que integram os dados e de modelos
computacionais de simulacdo. Estas ferramentas possibilitariam que os gestores pelo
controle e combate da doenca possam simular cenarios no intuito de avaliar impactos
pela adogdo de estratégias. Esta € uma das metas da equipe que vém trabalhando nas
atividades descritas nesse trabalho.
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