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Resumo. O uso de SIGs na saiide tem assumido um papel cada vez mais rele-
vante em nivel mundial. Neste contexto, a Epidemiologia utiliza técnicas com-
putacionais, geogrdficas e estatisticas para desenvolver ferramentas que auxi-
liem profissionais e gestores na tomada de decisoes sobre politicas puiblicas
em saide. Modelos computacionais vém sendo empregados para estudar a
transmissdo de doencas, uma vez que esta abordagem pode tratar comple-
xos fenomenos emergentes. Através da modelagem computacional sdo efe-
tuadas simulacoes que englobam variacoes geogrdficas, temporais, sociais,
ecologicas, entre outras e visam compreender diversos cendrios que represen-
tem distintas situagoes ecoldgicas ou epidemioldgicas. As experiéncias e co-
nhecimentos decorrentes desses trabalhos contribuiram decisivamente na pro-
posta da integracdo do modulo de informacées, o SIGDENGUE, ao modulo
de simulacdo. Assim, o objetivo deste trabalho é viabilizar uma articula¢do
de um Sistema de Informagcdo Georreferenciada (SIG) sobre a dengue para o
municipio de Cascavel a um ambiente de simulagdo.

1. Introducao

O geoprocessamento € um conjunto de tecnologias que visa 0 armazenamento, a
visualizacdo e a manipulacdo de dados geograficos [1]. Esse conjunto possui como princi-
pal ferramenta o Sistema de Informacao Georreferenciada (SIG). Dentro da drea da satde,
os SIGs tornaram-se ferramentas muito importantes, pois, com a manipulacdo e a anélise
dos dados espacialmente pode-se definir uma tendéncia e um planejamento no ambito de
interesse da epideomologia.

A epidemiologia € o estudo da frequéncia, distribui¢do e dos determinantes dos
estados ou eventos relacionados a saide em especificas populagdes e aplicacdes desses no
controle dos problemas de saide. A epidemiologia visa, dentre outros objetivos, identi-
ficar e entender o agente causal e fatores relacionados aos agravos da saude, identificar e
explicar os padroes de distribui¢ao geogréfica das doengas, estabelecer metas e estratégias
de controle, estabelecer medidas preventivas, subsidiar os processos de planejamento,
gestdo e avaliacao de politicas publicas em saude [2].
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Quando aplicado na édrea de saide publica e epidemiologia, o SIG auxilia, por
exemplo, na identificacdo de dreas com maior ocorréncia de uma doenca, permitindo que
politicas publicas de combate sejam focadas nessas areas [3] e aplicadas em um tempo
adequado. Além disso, os SIGs auxiliam no entendimento da geografia das doengas pos-
sibilitando a adocdo de politicas de controle visando mitigar a ocorréncia das mesmas

[4].

Do ponto de vista individual, o percurso de uma doenca é descrito pelo que
se passa entre 0 momento em que o individuo comeca a ter os sintomas da doenca e o
momento em que eles acabam. Do ponto de vista epidemioldgico, porém, € muito mais
importante a distribuicdo no tempo e no espaco dos contatos infecciosos realizados pelo
individuo infectado com outros individuos e a forma como isso repercute na propagacao
da infeccdo na populagdo [5].

Modelos computacionais vém sendo empregados para estudar a transmissao de
doencas, que € o processo central na dindmica de doengas infectocontagiosas, visto que
tal abordagem pode tratar complexos fendmenos emergentes que resultam das interagdes
entre seus elementos constituintes e destes com o meio ambiente. Assim, através de mo-
delagem computacional sdo efetuadas simulagcdes que englobam variacdes geograficas,
temporais, sociais, ecoldgicas, entre outras e visam compreender diversos cendrios que
representem distintas situacdes ecoldgicas ou epidemioldgicas.

Historicamente, estudos e pesquisas no ambito da Epidemiologia t€m sido reali-
zados na UNIOESTE, envolvendo professores da Ciéncia da Computagdo e Matematica,
desde 2007. Em 2008, além da submissdao de um projeto ao CNPq, a primeira edi¢dao
do Encontro em Computacdo Aplicada (ECA), realizada em Cascavel, teve esta tematica
como foco principal.

No ano de 2009 foi desenvolvido, no curso de Bacharelado em Informatica na
Universidade Estadual do Oeste do Parana, como trabalho de conclusao de curso, um soft-
ware para simulagdo epidemiologica empregando abordagens de agentes computacionais

[6].

Em 2010, ampliados e reforcados os contatos com a Secretaria Municipal de
Satde de Cascavel e levando em conta que a cidade de Cascavel tem apresentado indices
significativos e preocupantes com relacdo a Dengue, estd em adiantada fase de desenvol-
vimento o SIGDENGUE, um Sistema de Informacdes Georreferenciado em Dengue para
o municipio [7].

Dengue ¢ uma doenga infecciosa causada por virus com curso benigno ou grave,
dependendo da forma que se apresente: infeccdo inaparente, dengue cléssica, febre he-
morrdgica da dengue, sindrome do choque da dengue. O agente transmissor, no Brasil, é
0 mosquito Aedes aegypti. A vida média de uma fémea adulta é de aproximadamente 45
dias e uma vez infectada pelo virus, ela permanecerd assim até o fim de sua vida. A trans-
missao pode ocorrer do individuo infectado para o mosquito sadio, que se torna infectado,
ou do mosquito infectado para o individuo suscetivel (sdo suscetiveis todos os individuos
que nio sdo infectados).

A transmissao e a propaga¢ao da dengue possivelmente sdo influenciadas direta-
mente pelos contatos dos individuos, ou seja, os locais que esses individuos freqiientam,
o ambiente caracteristico desses locais, as condicdes climdticas, dentre outros. Estes
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elementos precisam ser considerados (e atualmente ja constam no banco de dados do
SIGDENGUE), quando o que se deseja € modelar e realizar simulagdes sobre dengue.

Uma modelagem compartimental baseia-se na divisdo da populacdo de hospe-
deiros em categorias, entre as quais os hospedeiros (humanos e mosquitos) fluem com
taxas que dependem das caracteristicas proprias da doenca e dos vetores de transmissao,
entre outros fatores. A populagcdo hospedeira € subdividida em classes, sendo que as mais
comuns sao suscetiveis, latentes, infectados e removidos. Nesse caso, e para populacdes
fechadas, considera-se que a quantidade de individuos da populacdo é a soma dessas
quantidades de individuos dessas classes [8].

Em 2011, dois trabalhos de conclusdo de curso do curso de Computacio da UNI-
OESTE, estao sendo desenvolvidos utilizando modelagem compartimental e envolvem
essencialmente experimentos de simulacdo com populagdes de humanos e populacdes de
mosquitos, respectivamente. As experiéncias e conhecimentos decorrentes desses traba-
lhos bem como o atual estagio de desenvolvimento do SIGDENGUE contribuiram deci-
sivamente na proposta da integracdo do modulo de simulacdo ao médulo de informacdes
(SIGDENGUE).

Levando em conta essas consideracdes, este trabalho consiste na apresentacao
da proposta de elaboracdo de um sistema computacional voltado a dengue, composto
essencialmente por dois médulos que interagem entre si: um mddulo que constitui um
sistema de informacdes georreferenciadas sobre a dengue (SIGDENGUE), cuja primeira
versdo estd sendo concluida através de um projeto PIBITI 2010 e o médulo no qual serdao
efetuadas simulacdo envolvendo populagdes de humanos e de mosquitos, utilizando os
dados do SIGDENGUE. O objetivo final do sistema computacional proposto € contribuir
para a tomada de decisdes no ambito do controle e combate a dengue e terd como alvo e
estudo de caso para fins de avaliacio e validagdo a cidade de Cascavel - PR.

2. Objetivos

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento do Sistema Georreferenciado de Den-
gue constituido por dois médulos, o médulo que contém o sistema de informacdes ge-
orreferenciadas sobre dengue (SIGDENGUE) e o mddulo que efetuard simulagdes da
disseminacdo da dengue nas populacdes acopladas humanos-mosquitos.

3. Metodologia

O processo de desenvolvimento do referido sistema seguird as especificidades da Enge-
nharia de Software, visando gerar um produto final dentro dos padrdes de qualidade e
que, além de atender aos requisitos desejados, seja arquiteturalmente bem projetado para
permitir facil manutencdo e futura extensibilidade.

No desenvolvimento do software serd aplicada a metodologia 4gil, muito utili-
zada no mercado mundial atualmente por focar num desenvolvimento mais interativo e
participativo com o usudrio, gerando resultados mais imediatos e possibilitando a correcao
de problemas e adaptagao de solu¢des num tempo menor [9], [10], [11].

Sera utilizado o banco de dados PostGreSQL [12] e a linguagem de programacao
Java [13], [14].




ECA 2011 - Encontro em Computacdo Aplicada - ISSN: 1983-3024

As principais atividades a serem realizadas sdo, respectivamente: Revisdo bi-
bliografica; Interacdo com os trabalhos do SIGDENGUE e com os TCCs de simulagao;
Coleta de requisitos; Elabora¢do do documento de requisitos; Prototipacao e Construgdo
do sistema; Testes e adaptacoes e por fim a Elaboragdo do relatorio final.
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