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Resumo. Considerando o Ensino de Ciéncias no Brasil percebe-se um grande
namero de pesquisas com relacdo a ciéncia e a tecnologia, entretanto estas
nédo sdo largamente aplicadas no ambito escolar de forma a contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem. Nesta perspectiva o que ainda se vé nas
escolas € um ensino livresco e mneménico. O presente trabalho tenta
contribuir para que este contexto mude. E apresentado a perspectiva historica
em que o Ensino de Ciéncias se deu no Brasil e um possivel caminho para
avanco do Ensino de Ciéncias como formacdo cientifica e tecnoldgica. A
internet é aqui apresentada como ferramenta de apoio didatico capaz de
implementar uma nova configurag@o no espaco escolar.

1. Consideracdes Iniciais

Durante a segunda metade do século XX ocorreram grandes avancos na producdo de
novos conhecimentos e de novas tecnologias, que mudaram 0s conceitos até entdo
estabelecidos em uma escala global e influenciando assim todos os setores da sociedade.
Nesta nova logica evidenciou-se a importancia do papel da educacdo e da pesquisa
cientifica (ROITMAM, 2009). Em relacdo ao Ensino de Ciéncias este passou por varios
periodos e concepcdes diferentes. Hoje o entendemos com a “[...] fungéo de desenvolver
0 espirito critico e o pensamento légico, de desenvolver a capacidade de resolugdo de
problemas e a tomada de decisdo com base em dados e informagdes” (ROITMAM,
2009, p. 135).

A Ciéncia e a Tecnologia podem ser hoje os setores que definem o que uma sociedade
pode criar e qual vai ser sua perspectiva de desenvolvimento, pelo menos a titulo de
tecnologia. Entretanto pesquisas como o Programa Internacional de Avaliacdo dos
Alunos (PISA) apontam que o Brasil ainda estd muito abaixo do esperado nas
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avaliacdes se seus alunos quando a questdo é conhecimento de Ciéncias. Entende-se que
é preciso um maior investimento na educacdo, principalmente na area da Ciéncia e
Tecnologia (PORTO et al., 2009). Pois apesar de vivermos num mundo tecnoldgico,
grande parte da populacdo se mantém a margem do acesso aos conhecimentos
cientificos (UNESCO, 2005). Faz-se necessario entre outras coisas investir na
tecnologia voltada para a educagédo, para que esta venha a contribuir no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos, que com acesso aos bens socialmente produzidos,
poderiam ter uma condig&o melhor de inclusdo social.

O pouco investimento no Ensino de Ciéncias se refletira no futuro, pois como afirma o
documento da Unesco (2005)

Vital para o desenvolvimento da economia e da industria, a educacéo cientifica
e tecnolégica € também essencialmente importante no processo de promocgéo
da cidadania e inclusdo social, uma vez que propicia as pessoas oportunidades
para discutir, questionar, compreender o mundo que as cerca, respeitar 0s
pontos de vista alheios, resolver problemas, criar solugdes e melhorar sua
qualidade de vida (p. 4).

E preciso pensar uma educacdo que saia do ensino livresco e comece a englobar as
tecnologias no contexto escolar, pois como aponta Santana & Medeiros (2008) uma das
maiores contribuicbes das tecnologias, no ambiente escolar, é o questionamento e
mudanga no processo ensino e aprendizagem.

Neste sentido o presente artigo tem como objetivo apresentar um breve histérico de
como de deu a inser¢do do Ensino de Ciéncias no Brasil, quais sdo as possibilidades e
problemas e quais as vantagens do uso de enderecos eletronicos que fornecem
experimentos com contetidos das ciéncias para o desenvolvimento do aprendizado
quando em sala de aula.

2. O Ensino de Ciéncias no Brasil

A ciéncia deve ser entendida no contexto das rela¢fes sociais como algo historicamente
produzido, ou seja, ndo ocorre sempre da mesma forma, ha uma relacdo com as
condi¢cdes materiais existentes no momento do processo de desenvolvimento social,
cultural e econdmico do homem (AMOP, 2010).

Quando falamos de Ensino de Ciéncias, com o decorrer do tempo este foi ganhando
caracteristicas novas, acompanhando as transformac6es no mundo.

Na década de 1950, como afirma Porto et al. (2009) com o final da Segunda Guerra
Mundial, o Ensino de Ciéncias refletiu a industrializacdo e o desenvolvimento
tecnolodgico e cientifico. No Brasil o que se pretendia neste contexto era a substitui¢éo
dos chamados métodos tradicionais pelo movimento da Escola Nova.
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Ja na década de 1960, com a influéncia da guerra fria entre o Ocidente e 0 mundo
socialista, a estrutura curricular sofreu transformacdes, aparecendo a preocupagdo com a
vivéncia do método cientifico em forma de atividades experimentais.

Com a promulgacéo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) em 1961,
(Lei n® 4.024/61), ap6s discussdo e alteracdo do curriculo de Ciéncias, este passou a ser
obrigatorio a partir da primeira série do curso ginasial, atualmente sexto ano do ensino
fundamental, e a carga horaria das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia foram
aumentadas. (BORGES, 2010)

De acordo com Porto et al. (2009) na década de 1970 ocorreu 0 rompimento com o
modelo desenvolvimentista que se implantou no pds Segunda Guerra Mundial.
Percebeu-se que em decorréncia do desenvolvimento industrial desordenado houve
entre outras coisas muitas agressdes ambientais. Assim comega o interesse pela
educacdo ambiental e como conseqiiéncia o Ensino de Ciéncias adquire mais um
objetivo: discutir as implicacdes sociais de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Ganha forca o conceito de que a ciéncia ndo é neutra, provocando mudancas nas
concepgdes de pesquisa e investigacdo de cientistas e filésofos. Passa-se a discutir as
implicagbes dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos nos ambitos politicos e
sociais. Contudo, somente com a Lei 5.692/71 é que a disciplina “Ciéncias Naturais”
passou a vigorar nas oito séries do entdo ensino de primeiro grau. (PORTO et al., 2009)

A autora afirma que na década de 1980 diante das crises social e econdmica, que
atingiram principalmente paises subdesenvolvidos agravou-se a crise educacional, que
com 0 aumento das escolas para atender uma maior demanda social perdeu qualidade,
com professores despreparados e excesso de alunos nas turmas. Neste cenario novas
propostas de reforma na éarea da educacdo surgem, enfatizando a insercdo das novas
tecnologias no processo ensino e aprendizagem.

Ainda segundo Porto et al. (2009) com a aprovagdo em 1988 da nova Constituicéo
Brasileira ocorreram grandes mudancas na sociedade e no sistema educacional, que se
ampliou com a aprovacgéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) — Lei n
9.394/96. Em 1997 publicaram-se os Parametros Curriculares Nacionais (PCNS) —
MEC/SEF, sendo estes documentos orientadores de todas as disciplinas do ensino
fundamental.

3. Aspectos da influéncia das tecnologias na educacéo

A sociedade atualmente tomou o conhecimento como o principal recurso para o0 seu
desenvolvimento. A idéia de sociedade do conhecimento € tida com razdo, pois se vive
como nunca um desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, além das relacfes de
integracdo e intercdmbio nas &reas politica, econdmica, social e cultural de forma
globalizada entre os paises. (UNESCO, 2005)

Neste sentido a Unesco (2005) afirma que € indiscutivel a importancia da Ciéncia e da
Tecnologia para o desenvolvimento econémico do pais, mas para que isso se concretize
é preciso investimento em uma educacdo cientifica de qualidade, uma melhor formacéo
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dos professores e a criagdo de mais universidades que fomentem a pesquisa. O Ensino
de Ciéncias é imprescindivel para que a populacdo desfrute ndo somente dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, mas para a completa realizacdo do ser
humano e sua integracdo na sociedade. Nesta perspectiva a constituicdo de uma
sociedade que tem uma economia globalizada precisa de sujeitos criticos (VALENTE,
2007 apud BALADELLI, 2010).

No entanto é preciso primeiro entender que apesar de estarem interligadas a Ciéncia e a
Tecnologia perpassam por caminhos diferentes quanto ao seu objetivo, pois como
aponta Newberry (1999) apud Abreu (2001), “A ciéncia focaliza/enfatiza a aquisi¢éo e
compreensdo do conhecimento, enquanto que a tecnologia enfatiza/focaliza os
resultados de um processo no qual foram utilizados os conhecimentos da ciéncia” (p. 3).

Perante estes processos o professor deve ser preparado para utilizar estas ferramentas,
pois como argumenta Lévy (1993) apud Mayer (2001) “o uso de novas tecnologias de
comunicagdo implica em novas formas de pensar” (p. 133). Mas ndo se deve deixar de
considerar a visdo do processo de ensino e aprendizagem, desta maneira, a tecnologia
deve estar aliada a estes processos, para que se ampliem as possibilidades de aquisi¢do
do conhecimento cientifico.

Ainda em relacdo ao Ensino de Ciéncias com a inser¢cdo de novas tecnologias no
contexto escolar Moran (2000) apud Santana & Medeiros (2008) apontam o papel do
professor como impulsionador nos projetos de inovagdes, pois a eficacia do ensino no
ambiente tecnoldgico depende mais de como ele é explorado didaticamente do que
propriamente dos materiais que dispde.

Para que isso se efetive é preciso mudar o carater de ensino nos cursos de formacéo de
professores. Evidenciando o descaso com a disciplina de ciéncias Malacarne & Strieder
(2009) explicitam que a formag&o desses profissionais ocorre nos cursos de Pedagogia,
Normal Superior e ainda no Magistério. Com leis que deixam brechas ha ainda
profissionais atuando sem formacéo ou em cursos duvidosos. Segundo Unesco (2005) a
formagdo do professor de ciéncias se da de forma muito teérica, compartimentada e
desarticulada da prética social. O resultado se reflete em sala de aula, com um ensino
sem atrativos, utilizando-se somente da copia e reproducéo do livro didatico.

O estudo das aplicagdes da Tecnologia no Ensino de Ciéncias contribui para entender a
perspectiva cultural atualmente. Como conseqiiéncia disto, reflete na formacdo de
individuos criticos capazes de repensar sobre o que lhes é apresentado e sobre a
realidade e o futuro que esta sendo construido.

4. A internet e o Ensino de Ciéncias

Ao decorrer deste estudo o que se percebe é a necessidade de uma mudanca do Ensino
de Ciéncias nas escolas, procurando um meio de relaciona-lo com a Tecnologia. Sendo
assim os professores precisam buscar novas metodologias para a transmissdo do
conhecimento cientifico, assim como afirma Borges (2010) que o objetivo do Ensino de
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Ciéncias ndo é o de formar cientistas, mas situar o aluno com rela¢do a conhecimentos,
atitudes e valores de um pensamento critico que ele deve adquirir.

Nesse panorama o professor deve sair de um ensino em sua maioria livresco e
descontextualizado, utilizando-se memorizagdo sem a compreensdo (UNESCO, 2005).

Com o objetivo de modificar este panorama a utilizacdo da experimentacdo dentro das
aulas de Ciéncias é muito importante, pois como argumentam Ausubel et al. (1980)
apud Giani (2010) a aprendizagem para ser significativa deve englobar os
conhecimentos previos e 0s novos conhecimentos. Sendo assim a atividade prética,
como forma de experimentacdo, influencia para que o aluno reflita os conceitos que
aprendeu em sala de aula e tenha possibilidade de reestruturd-los se necessitar. Bizzo
(2009) explica que o aluno, ao realizar uma atividade com experimentagdo, tem a
oportunidade de verificar se 0s conceitos por ele pensados estdo corretos, partindo de
objetos sobre os quais ele ndo tem controle. Auxiliando-o assim a rever alguns conceitos
a partir da observacdo de determinado fenbmeno que pode ou ndo confirmar seu
conhecimento.

Ainda segundo Porto et al. (2009) “A experimentacao favorece os questionamentos e a
busca pelo conhecimento, permitindo a inter-relacdo do aprendido com o que € visto na
realidade” (p. 43). Sendo assim uma atividade experimental, sendo problematizada,
propicia um desafio enorme ao aluno, entretanto deve ser realizado entre professor e
aluno, pois os dois estéo envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. O professor
sempre no papel de mediador do processo (PORTO et al., 2009).

Como uma ferramenta importante no processo educacional e para auxilio dos alunos na
experimentacdo dos contetidos tedricos, 0 computador esta se inserindo no ambiente
escolar. Muito ja se fala desta nova Tecnologia que se apresenta em varios momentos do
dia-a-dia dos individuos, em todos o0s espacos sociais. Entretanto esta insercdo precisa
ser acompanhada de cuidados com relacdo a sua orientacdo pedagdgica (SANTANA &
MEDEIROS, 2008).

Valente (1997) aponta o computador como uma maquina que necessita de instrucgéo,
desta forma com a mediacao do professor o aluno deve desenvolver estratégias e utilizar
0s conteudos ja aprendidos para resolver os exercicios. Santana & Medeiros (2008)
corroboram que o computador quando utilizado de forma correta transforma-se numa
importante ferramenta de ensino.

Por fim, entendemos que a utilizagdo dos computadores na pesquisa de enderecos
eletronicos nas aulas de Ciéncias, a fim de modificar o método de ensino livresco, so
vem a contribuir para com o Ensino de Ciéncias. Com esta ferramenta metodolégica o
aluno tera oportunidade de compreender que o conceito teorico, a partir das suas
experimentacdes, tem aplicacBes praticas em sua vida, propiciando ao aluno um espaco
onde ele ¢ atuante, produtor do préprio conhecimento.

No entanto esta escolha dos sites deve ser de forma criteriosa, somente a transmissao de
conteudos, sem que o aluno seja desafiado a resolver o problema ndo influencia em
nada. E preciso preparar o ambiente tecnologico, os conhecimentos que deverdo ser

215



utilizados, ter o dominio da tecnologia e adequar 0s recursos com o objetivo da aula.
Somente assim o resultado sera satisfatorio.

O professor sempre como mediador deve adequar o site ao conteudo trabalhado em sala
de aula e ao desenvolvimento do aluno. Os materiais indicados no site também devem
contar na avaliagdo na hora da escolha, pois h& experimentos que em determinada idade
ndo podem ser usados, com risco de acidente.

Como sugestdo de escolha apresentamos trés sites que tratam de experimentos
relacionados aos conteddos de ciéncias vistos no ensino fundamental séries iniciais:

Experimentos para 0 ensino fundamental
(http://www.feiradeciencias.com.br/sala02/02_PC_04.asp), Laboratdrio Aberto
(http://www.explicatorium.com/Laboratorio-aberto.php) e Experiéncias

(http://web.educom.pt/pr1305/ciencia_experien.htm).

O professor Luiz Ferraz Netto, que é o responsavel pelo site “Experimentos” para o
ensino fundamental, aborda em seu site experimentos com conceitos de massa,
transmissdo de energia, a construcdo de uma bussola, pressdo, refragdo. Também
encontramos através dos varios links de acesso atividades relacionadas a fisica,
astronomia e biologia. Também ¢é abordado um roteiro de como se realizar uma Feira de
Ciéncias. Ja no site “Laboratdrio Aberto”, que é organizado pelo Explicatorium, possui
um vasto numero de experiéncias, incluindo algumas para serem feitas em casa pelos
proprios alunos, sempre com a supervisao de um adulto, pois algumas contém materiais
cortantes. Além disto, este site oferta também explicacBes sobre varios conteudos
estudados na disciplina de Ciéncias, assim como varias péginas Uteis para quem é da
area de Educacdo.

No site “Experiéncias” o Professor Vaz Nunes expde varios modelos de experimentos,
que de acordo com o desenvolvimento do aluno sdo faceis de executar. Ele aborda
temas como &gua, ar/gases, plantas, som, temperatura e animais. Por ser um site de
Portugal, deve-se evidenciar que algumas palavras estdo escritas de forma diferente.

5. Consideracgdes Finais

O contexto histérico a partir da década de 1950 definiu os rumos que o Ensino de
Ciéncias tomou no Brasil, refletindo a industrializacdo e o desenvolvimento cientifico,
com a substituicdo dos métodos tradicionais pela Escola Nova.

Uma das leis mais importantes para o Ensino de Ciéncias foi a que garantiu a disciplina
de “Ciéncias Naturais” nas oito séries do ensino de primeiro grau, Lei 5.692/71. Assim
em 1988 com a aprovacgédo da Constituicdo Federal, houve grandes mudangas em toda a
sociedade brasileira surgindo a necessidade de uma nova Lei de Diretrizes e Bases, Lei
n° 9.394/96.

Diante do percurso historico da disciplina de Ciéncias houve muitas mudangas, porém o
que se percebe ainda em grande parte da rede escolar ¢ um “ensino morto”, onde os
conceitos sdo passados e sdo tidos como verdade absoluta, € um ensino afastado da
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realidade de cada aluno, os conceitos foram produzidos no passado e ndo se modificam
mais. Ndo ha espaco para o aluno formular suas hipdteses, precisa somente decorar o
que Ihe foi apresentado.

Com a intengdo de romper este ensino tradicional, procuramos apresentar uma
possibilidade, para que os conceitos da disciplina se tornem atrativos e propiciem ao
aluno o questionamento sobre o que aprendeu, pois a Ciéncia esta em constante
evolugéo, nada deve ser tomado como verdade absoluta.

Neste sentido a experimentacdo dos conteudos de forma prética é uma importante
ferramenta pedagogica, devemos conciliar ainda o uso da Tecnologia através da
utilizacdo de vérios sites oferecidos na internet, para que o aluno questione, entenda e
produza seu préprio conhecimento a partir das informacfes aprendidas em aulas e
experimentos na pratica.

Sendo assim, a utilizacdo dos computadores na pesquisa de enderegos eletrénicos € uma
importante ferramenta para uma mudanga no Ensino de Ciéncias, pois ao fomentar a
pesquisa de sites aliado ao conhecimento teérico aprendido em sala de aula o aluno
estard formulando suas préprias hipdteses e assim comparando-as com o que ja foi
historicamente produzido pelo homem.
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