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Resumo. Diversos estudos tém comprovado a eficiencia da informatica,
guando utilizada de maneira coerente, como recurso didatico ao ensino das
mais variadas areas do conhecimento. Este trabalho relata uma acdo desen-
volvida no ambito da formagéao de professores de mateméatica da rede Pablica de
Ensino, que consistiu na realizagcdo do curso “ O Emprego do Software Maxima
no apoio ao ensino de matematica” , conduzido no Laboratério de Informatica
do Calégio Estadual W Ison Joffre, Cascavel-PR, incluindo consideracdes sobre
alguns desdobramentos decorridos 21 meses ap0ds sua conclusao. Este curso es-
teve inserido no projeto “ A prética das Ciéncias Exatas e Naturais no viés da
formacao de futuros engenheiros’ , realizado em parceria entre a Universidade
Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) e o Colégio Estadual Wilson Joffre.
No ambito de um projeto maior financiado pela FINEP, o curso realizado em
2008 teve uma carga horéaria de 60 horas sendo oferecido a 18 professores,
alcancando aproximadamente 1000 alunos.

1. Introducao

De acordo com o relatorio “Escassez de Professores no Ensino Médio: Solucdes Estru-
turais e Emergenciais’, elaborado pelo Conselho Nacional de Educacao (CNE) e emitido
pelo Instituto Naciona de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), no
Brasil apenas 30% da populacao entre 25 e 64 anos, concluiram a etapafinal da educacao
basica. Isto nao se deve somente ao desinteresse da populacao ou dificuldade para fre-
guentar as salas de aula, mas deve-se tambéem a falta de professores. Considerando as
necessidades do segundo ciclo do ensino fundamental e do ensino médio, as escolas
publicas brasileiras tem um déficit de 254 mil professores. Como exemplo, entre 0s anos
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de 1990 e 2001 a demanda de professores de matemética foi de 106 mil professores. Em
contrapartida, no mesmo periodo licenciaram-se para esta disci plina apenas 55 mil profis-
sionais. Com baixo salério e pouca perspectiva de qualidade de vida, muitos estudantes
de cursos de licenciatura acabam evadindo-se do curso, tornando a situacao ainda mais
problematica. Além disso, o nmero de professores com formagao especifica na area em
gue atuam também chama a atencdo, nas disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica,
por exemplo, apenas 56%, 27% e 9%, tem formacao especifica, respectivamente [1].

E fato que nenhuma das inovacdes tecnol dgicas substitui o trabalho classico do
professor na disciplina de Matemética, centrado na apresentacao de conceitos e resolucao
de problemas. Estratégias como calculo mental, desenvolvimento de algoritmos con-
sagrados (divisao), criagdo de gréaficos e figuras geométricas com auxilio de ferramentas
tradicionais (1apis, borracha, régua, papel, compasso e esquadro), continuam sendo essen-
ciais para o desenvolvimento do raciocinio. No entanto, saber usar calculadoras, planilhas
eletronicas e outras ferramentas computacionais sao cruciais na hora de abordar proble-
mas que nao podem ser resolvidos simplesmente com lapis e papel. Para que os recursos
computacionais se tornem aliados na construcao do conhecimento, deve-se ter em mente
gue eles nao dispensam o conhecimento prévio do aluno sobre o contelido [2].

Ao preparar um plano de aula, nem sempre o professor de Matemética sente
seguranca em utilizar um recurso computacional. Os motivos sao varios, entre eles
destacam-se: afalta de local adequado na escola, a falta de software especifico e a falta
de dominio da ferramenta computacional, fazendo com que o profissional sinta-se téo
inseguro, a ponto de desconsiderar a utilizagdo do recurso. Além destes motivos, o desco-
nhecimento do profissional da existéncia de diversas categorias de softwares, reduz signi-
ficativamente as chances de contextualizar a vasta quantidade de contelildos que poderiam
ser melhor apresentados através deste artificio, fazendo com que muitas vezes o profes-
sor contemple os mesmos conte(idos numa utilizacao exaustiva do mesmo software. 1sso
pode ser observado no trabalho com tratamento de informagdes utilizando a tradicional
planilha eletronica. A maioria dos professores ha muito tempo trabalha com funcoes,
estatistica e plotagem de graficos.

Portanto, propor e desenvolver atividades voltadas a professores de mateméatica
visando articular a matemética e a informética para fins didéticos e educacionais, nao
é uma tarefa trivial. Ao contrario, a realidade concreta de sala de aula envolvendo a
relacao aluno-professor de matemética interfere fortemente quando o que se propde re-
guer mudanga na pratica de ambos.

E neste contexto que se insere o presente trabalho. Ele descreve as ativi-
dades desenvolvidas durante um curso de formagao continuada oferecido a professores
de matematica, cujo objetivo foi mostrar as potencialidades do recurso computacional
(software Maxima) como ferramenta de apoio ao ensino de matemética. Além disso um
levantamento qualitativo dos cursistas em relacao as atividades realizadas, assim como
algumas observacoes verificadas ao longo do curso sao aqui relatadas.

2. Uso das Tecnologias na Educacao

O papd dainformatica na educacao atuando no processo de ensino e aprendizagem sofreu
muitas transformagcoes e avangos ao longo dos anos. As primeiras utilizagOes dos com-
putadores ja datam mais de 35 anos, onde eram utilizados mais como uma ferramenta de
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célculo do que uma ferramenta de apoio ao processo de ensino e aprendizagem [3].

A partir da déecada de setenta até final da década de oitenta, as aplicacOes de
software para educacao sofreram um desenvolvimento muito grande, existindo uma va-
riedade ampla de areas e linhas de atuacdo. Esses aplicativos, foram introduzidos em
grande escala nas escolas na década de 80, quando o surgimento do computador pessoal
diminuiu os custos de implantacao de laboratorios e criou as condi¢cdes necessarias para
gue a Informatica entrasse definitivamente no ambito escolar e familiar.

Tradicionalmente atecnologiatem sido utilizada para ensinar alunos, numaabor-
dagem que propiciaao aluno aaprender empregando a tecnologia como fonte de conheci-
mento. Esta posicao, relacionada com as maquinas de ensinar e as teorias condutistas
de educagado, nao reflete o Gnico papel da tecnologia na educagao. Atuamente, com os
grandes avangos na area da Educacado possibilitados pela conscientizacao e esforcos dos
educadores, percebeu-se 0s varios usos da tecnologia como instrumento de trabalho nessa
area. As consideracdes a seguir com relacao a utilizacdo de tecnologias na Educacao,
foram compiladas a partir de[4] e[3].

O primeiro uso datecnologiaé o uso datecnol ogiacomo fim, ou sgja, refere-se ao
aprender sobre atecnologia. Essa & uma caracteristica bem presente nos cursos técnicos,
superior e profissionalizantes, onde a tecnologia € vista como um fim e o contato que o
aluno tem com €la & para entendé-la, dominé-la e utilizé-la na atuacao profissional.

O uso datecnologia como ferramenta, talvez seja a modalidade mais importante
considerando os aspectos de ensino e aprendizagem. Entende-se como 0 uso, que tanto
professores como alunos fazem uso da tecnologia para apoiar seus proprios trabalhos
escolares e academicos. Neste caso a tecnologia € utilizada como mais uma ferramenta
entre outras (lapis, papel, computador, borracha, impressora, €tc).

No uso datecnologia como meio podem ser considerados dois pontos relevantes:
o0 aprender da tecnologia, e 0 aprender com atecnologia. Aprender da tecnologiaimplica
COmo pressuposto que a tecnologia detenha o conhecimento e que o aprendiz precisa
utiliza-la como fonte de conhecimento. Percebe-se que nesta visao, o conhecimento &
visto como algo que pode ser transmitido, externo ao sujeito e acabado e que o conhe-
cimento pode ser embutido dentro da tecnologia e transmitido ao auno [5]. Este foi,
portanto, 0 uso mais comum nos primordios do uso da informatica na educacao.

O aprender com atecnologia, considera que o aluno & um sujeito ativo, elemento
fundamental no ensino e na aprendizagem, sobretudo naquele processo baseado nas teo-
rias construtivistas, nas quais 0 conhecimento & construido pelo sujeito e ndo transmi-
tido, pois embora 0 processo de construcao do significado possa ser coletivo (inter), a
apropriacao do significado & individual (intra).

Neste contexto, trabalhar com tecnologia numa visao construtivista, significa
usar as tecnologias para enggar ativamente os alunos no processo de aprendizagem. As
tecnologias para uma aprendizagem construtiva podem ser qualquer ambiente ou con-
junto de atividades que, tendo os atributos descritos acima, permitam o envolvimento dos
alunos no processo. Vale ressaltar que as tecnologias aplicadas a educacao devem ter
como fungao principal permitir aos alunos a construcao de significados e representacoes
proprias de maneiraindividua e coletiva.
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2.1. A Informatica na Educacdo Matematica no Ensino Médio

A Matematica no Ensino Médio, além de ter um papel formativo, que gjuda a estruturar
0 pensamento e o raciocinio dedutivo, tambem desempenha um papel instrumental, pois
€ uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em
guase todas as atividades humanas. Cabe a Matematica do Ensino Médio apresentar ao
aluno o conhecimento de novas informacdes e instrumentos necessarios para gue sgja
possivel a ele continuar aprendendo. Saber aprender € a condicao basica para prosseguir
aperfeicoando-se ao longo davida [6].

Assim como as demais ciéncias, a Matemética esta em constante evolucao. Pro-
blemas dei xados em aberto numa dada época sdo resolvidos numa época posterior. Novas
concepgdes e novos instrumentos fornecem novas maneiras de confrontar problemas e
resultados antigos, levando a reformulacao de teorias, notacdes e formas de trabal ho.

No que se refere a Educacdo Matemética, a cada periodo ou época ha enfoques,
metodologias e teorias educacionais que contribuem para 0 avango no processo de En-
sino da disciplina. Sem entrar nessa vasta e complexa discussao, pode-se dizer, que a
insercao da tecnologia em especial da Informatica, vem contribuindo para este avanco.
O impacto da tecnologia na vida de cada individuo exige competéncias que vao aém
de simplesmente lidar com as maguinas. A velocidade do surgimento e renovacao de
saberes em todas as atividades humanas tornam rapidamente ultrapassadas a maior parte
das competéncias adquiridas por uma pessoa ho inicio de sua vida profissional.

Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante & hoje o computa
dor, exige do ensino de Matemética um redirecionamento sob uma perspectiva curricu-
lar que favoreca o desenvolvimento de habilidades e procedimentos com 0s quais o in-
dividuo possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em constante
modificacao. Paraisso, habilidades como selecionar informagdes, analisar asinformagoes
obtidas e, a partir disso, tomar decisdes exigem linguagem, procedimentos e formas de
pensar matematicos que devem ser desenvolvidos ao longo do Ensino Médio, bem como
a capacidade de avaliar limites, possibilidades e adequacao das tecnologias em diferentes
situacOes [6].

E neste contexto gue o presente trabalho esta inserido. Através de um projeto
de capacitacdo de professores no uso do software Maxima, cujas caracteristicas sao me-
Ihor apresentadas na secao 3.1, o0 que se propos foi viabilizar uma ocasido, um curso de
60 horas, em que €ele seria apresentado numa perspectiva formativa e instrumental, como
um recurso para apoiar o ensino da Matemética no Ensino Médio. Para além desta pro-
posta, a equipe proponente também pretendia acompanhar o uso desse software, caso
se efetivasse, neste tipo de atividade no periodo que se seguisse a conclusao do mesmo.
Portanto, as principais caracteristicas diferenciais deste trabalho eram: 1) producao de
material didatico de qualidade, 2) oferecimento de curso com carga horéria e contelidos
tedrico-praticos adequados, 3) analise da contribuicdo do curso no dia-a-dia dos profes-
sores gue participaram do curso, atraves do acompanhamento de seu trabal ho.

3. Material e Métodos

O trabalho aqui relatado foi desenvolvido no Laboratorio de Informética do Calégio Es-
tadual Wilson Joffre, no municipio de Cascavel - PR, utilizando o software Maxima de
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manipulacdo algébrica, em plataforma Windows XP. O curso denominado “O emprego
do software Maxima no apoio ao ensino de matematica’, teve inicio em junho de 2008
e termino em outubro do mesmo ano, sendo oferecido a 18 professores e alcancando de
forma indireta aproximadamente 1000 alunos. Com uma carga horaria total de 60 horas,
os encontros foram realizados semanal mente com 4 horas de duragao cada. O publico avo
foi composto em sua totalidade por professores que lecionam a disciplina de Matemética
em escolas de Ensino Médio e Fundamental daregiao, vinculadas ao Nicleo Regional de
Educacao de Cascavel ou Nicleos Regionais de Educacao da regido Oeste do Parana.

O curso foi ministrado por um professor da Unioeste, pertencente ao Colegiado
do curso de Licenciatura em Matematica, que contou com o apoio de dois monitores
(alunos do curso de Licenciaturaem Matemética, também da Unioeste), paraauxilio indi-
vidual aos cursistas. Todas as aulas foram realizadas de maneira a apresentar os conteidos
tedricos embora se enfatizasse 0 uso pratico do Maxima, com um cursista por computador.

O material didatico utilizado para acompanhamento foi elaborado na forma de
um tutorial com 410 paginas, cujos conte(idos, exercicios e exemplos foram selecionados
de acordo com os previstos nos Parametros Curriculares Nacionais, a fim de possibili-
tar aos cursistas a implementacao destes, posteriormente, com seus alunos. A titulo de
ilustracdo, a Figura 1 mostrada a seguir reine os topi cos componentes desse tutorial .

Modulo I: Introdugéo ao Médulo Il parte A: Geometria Médulo Il parte B: Funcdes
Maxima Analitica e Algebra Linear e Trigonometria
- Maxima; - Vetores e operacdes; - Funcdes;
- Primeira Segéo - Matrizes; - Gréficos de funcdes;

com Maxima; - Sistemas de equacdes; - Funcgdes trigonométricas;
- Exercicios; - Determinantes; - Arcos e angulos;

- Razbes trigonométricas;

Figura 1: Topicos contemplados no tutorial e abordados no curso.

Estetutorial foi elaborado com o cuidado de que contivesse informagdes paraque
0s cursistas pudessem aprender amanipular o software e evol uissem desde ainstalacdo até
manipulacdes em relacao a expressoes, funcoes, vetores, matrizes e sistemas de equacoes
lineares e suas propriedades e representacdes graficas em duas e trés dimensoes.

Objetivando ilustrar a preocupacao presente na elaboracdo do tutorial de modo
gue ele efetivamente se constituisse em um material préatico de apoio ao trabalho do pro-
fessor, a seguir & feito um recorte do texto, atitulo de ilustracdo. O exemplo faz parte do
modulo || parte A, que trata de Geometria Analitica e Algebra Linear.

Exemplo 1 Ao contrario do produto interno, que da como resultado um nimero e tem
sentido tanto no plano como no espaco, o produto vetorial € um modo de combinar dois
vetores do espaco dando como resultado um outro vetor.

O produto vetorial de @ = (aq, by, ¢1) por v = (ag, be, c2) €0 vetor

U X U= (bycg — bacy, —(azcy + aica), arbe — asghy).

O produto vetorial de @ e v fornece como resultado, um vetor que € ortogonal
aos dois vetores « e v Simultaneamente.
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Caculando o produto vetorial entre dois vetores f = (4,9,10) ek = (7,11,13),
com o software Maxima.

(% 1) vetor:[i,j,k] /+ Vetores (i, j, k) =*/;
(%1) [i,],k];

(% 2) f:[4,9,10] /+ Inserindo o vetor f x/;
(%02) [4,9,10];

(%3) h:[7,11,13] /* Inserindo o vetor h x/;
(%3) [7,11,13];

(% 4) Mmatrix(vetor,f,h) /+ Construindo matriz =*/;

i § ok
(%4) | 4 9 10
7 11 13

(% 5) determ nant(M;
(%©5) -19k + 18] + 7i

Neste exemplo utilizou-se a representacao formal para obten¢ao do produto ve-
torial, a0 montar-se uma matriz com os vetores da base candnica e os demais vetores.
Pode-se nesse caso, aplicar o comando det er mi nant , mas observe que o resultado
apresentado € um vetor e Nnao um numero como Nno caso de um real determinante. 1sso
permite concluir a possibilidade de efetuar as mesmas operacdes que no calculo de deter-
minantes, apenas como artificio para calculo do produto vetorial ja que o determinante &
numero real. Na prética o resultado do exemplo 1, € interpretado da seguinte forma:

d = (77,187, —19k)

onde d & o vetor resultante do produto vetorial f x h.

Além do material referente a utilizagdo do software, o tutorial continha contetido
mateméatico detalhado e suficiente para revisar alguns aspectos tebricos da disciplina em
gera e em particular, dos assuntos sintetizados na Figura 1, com o proposito de ofere-
cer autonomia e seguranca ao cursista, para que pudesse fazer uso do Maxima em suas
atividades docentes. Ao término de cada encontro eram deixadas atividades, a serem rea-
lizadas e entregues pelos cursistas. Essas atividades eram entregues no encontro seguinte
oportunizando ndo apenas o esclarecimento de dlvidas, mas a reflexao sobre cada topico
tratado durante o0 curso.

3.1. O Software Maxima

O Software Maxima & um sistema para manipulacdo de expressbes ssimbblicas e
numeéricas, incluindo diferenciacao, integracao, series de Taylor, transformada de
Laplace, equacdes diferenciais ordinarias, sistemas de equacdes lineares, polindmios,
conjuntos, listas, vetores e matrizes. A ferramenta produz resultados numeéricos de alta
precisdo usando fracOes exatas e precisdo variavel de ponto flutuante. Além disso é
possivel plotar graficos de fungcdes em duas e trés dimensdes [ 7].

O Maxima & um descendente do Macsyma, um lendério sistema de algebra com-
putacional desenvolvido no final dosanos 1960, no M assachusetts I nstitute of Technology
(MIT) e € o Unico sistema de manipulacao algébrica ainda disponivel com codigo fonte
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aberto. Macsyma foi revolucionario na sua época, e mais tarde muitos sistemas, como
o Mathematica®e Maple®, foram nele inspirados [8]. Atualmente o Maxima encontra-
se na versao 5.24.0 e continua sendo uma excelente alternativa ao Mapl e®, gue € um
software proprietario cujalicenca custa em torno de R$3.600,00 (agosto/2011).

3.2. Ambientede Trabalho Maxima

No Ambiente de trabal ho do software sao impressos todos os comandos digitados e resul -
tados obtidos durante a utilizagdo da sessao conforme ilustrado na Figura 2.

@ wixMaxima 0.7.4 [ ndo salvo* ] -0l x|

Arquivo  Editar Maxima Equagies A_lgebra Caloulo  Simplificar  Graficos Numérico  Ajuda

SHEH R D& 06—

0.7.4 http://wxmaxima.sourcef

a £
5.14.0 p://maxima.sourceforg

ENTRADA: | EI EI

Simplificar Simplificar (r) Fatarar Expandir Resalver... Gréfico 2D,

Simplificar (ir) Expandir (tr) Reduzir {tr) Forma ret Resaolver EDO... Grafico 3D...

‘Bem)«indo a0 wxMaxima |Pronto para entrada do usudrio v

Figura 2. Interface do Software Maxima em plataforma Windows® e Ambiente
de Trabalho.

A linhaonde aparece ( % _ ) indica estado de espera de entrada(input) de dados.
A linha onde aparece ( %® ) indica estado de saida(output) de dados. Cada comando
digitado deve terminar com um “;”(ponto e virgula) ou com “$’(simbolo monetério),
seguido de Ent er . A digitacdo de um comando pode se estender por mais de umalinha
e 0 Maxima diferencia |etras minGscul as das respectivas letras mailisculas. Além de ser
um software livre, 0 Maxima pode ser utilizado em plataformas Linux ou Windows.

4. Resultados e Discussao

Apbs o termino do curso, um questionario foi aplicado aos professores participantes com
intuito de avaliar a metodologia adotada, o material didético utilizado e caracterizar os
desdobramentos dele decorrente, passados 21 meses de sua conclusao.

O questionario foi desenvolvido com auxilio da ferramenta Google Docs e en-
caminhado para os professores via correio eletronico. De um total de 18 cursistas, 15
responderam ao questionério o que permitiu obter algumas informagdes interessantes
no ambito do projeto. Dos participantes que responderam ao questionario, 93% &fir-
maram que o curso foi relevante para sua formacao docente e 90% acharam adequada
tanto a metodologia, quanto o material didatico empregado. Em relacao a carga horaria
adotada (60 horas), 86% responderam ser suficiente para o aprendizado. Aléem disso,
30% dos professores afirmaram ter utilizado o sofware Maxima em alguma oportunidade
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em sua prética docente, apods a conclusao do curso. Em relacdo ao interesse por cursos
desta natureza e formagao continuada, 93% procuram frequentar cursos de capacitacao e
aperfeicoamento envol vendo recursos computacionals com fins educacionais. A Tabelal
mostra de forma sintetizada algumas caracteristicas do publico alvo:

Caracteristicas do publico alvo Valores.
percentuais

Faixa Etaria até 35 anos 40%
entre 35 e 45 anos 60%

até 5 anos 7%

Experiéncia de 5a 10 anos 33%
como docente de 10 a 15 anos 20%
de 15 a 20 anos 33%

de 20 a 25 anos 7%

A 0,

Principais usos Elaboraf;,ao de Pr0\{a_s 93%
Elaboragéo de Relatorios 20%

do computador .

o Planilhas com notas 80%

antes da realizagdo . o
do curso Softwares especificos 73%
Apresentacdes em Power Point 100%

Tabela 1: Caracteristicas do publico alvo.

Alem das informacdes constantes na Tabela 1, a Figura 3 mostra as principais
dificuldades apontadas pelos professores na utilizagao de recursos computacionals para
0 ensino de matematica. Note-se gue os trés principais fatores destacados foram: 1) a
incompatibilidade entre softwares conhecidos com os disponiveis nos computadores da
escola (Linux); 2) fata de tempo para preparacdo de aulas e materiais; 3) pouco co-
nhecimento e dominio das tarefas computacionais. Esses fatores abrem um conjunto de
questdes que podem ser investigadas e discutidas, tanto do ponto de vista do governo do
estado, da escola, do professor e também do aluno. Cabe dizer que cada um desses atores
apresenta suas motivagoes, convicgoes, experiencias e explicagdes. Justamente por este
carater multidimensional e por estar um tanto amargem do principal objetivo deste artigo,
essas questdes nao sao aqui abordadas.

100%
90% 80%

80% 73%

70% 67%

60%

50%

40%

0% 20%

20%

100/0 -
0%

Falta de tempo para Pouco conhecimento e  Falta de treinamento e Incompatibilidade entre
preparacéo de aulas e dominio das cursos oferecidos softw ares conhecidos
materiais ferramentas comos disponiveis nos
computacionais computadores da
escola (Linux)

Figura 3: Principais dificuldades apontadas pelos professores na utilizacdo de
recursos computacionais na escola.

Alguns dos professores, ao responderem o questionario afirmaram ja ter em-
pregado o software Maxima em aulas de Matemética. Os principais conteidos por eles
abordados com a ferramenta foram: funcdes, equacdes, grafico de funcdes, inequacoes,
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sistemas de equactes e matrizes. Os principais contetidos trabalhados com 0 Maxima,
citados pelos professores participantes egressos do curso sao exibidos na Figura 4.

35% 33%

30%
° 27%
25%
20%
20%
15% 13%
10%
’ 7% 7%
N . .
0% | |

Funcdes Equacdes  Gréficos de  Inequacdes Matrizes Sistemas
funcoes

Figura 4: Principais contetdos abordados pelos professores com o software
Maxima ap6s a conclusao do curso.

Obviamente muitos conteldos podem ser contemplados com a utilizagdgo do
Software Maxima como pode ser verificado em [9]. Além disso, existe umainfinidade de
aplicativos que servem como ferramenta de apoio no ensino da disciplina, tudo depende
damotivagado, criatividade e curiosidade do professor, de local e equipamentos adequados
e da cooperacao e interesse do aluno.

4.1. Conclusao

O presente trabalho sintetizou algumas ag0es realizadas no sentido de contribuir para
disseminar o uso do software Maxima para fins educacionais no ambito do ensino da
matemética no Ensino Médio. Para isso, idealizou-se e foi efetivado um curso de 60
horas para capacitacao de professores no uso dessa ferramenta, enfatizando seu potencial
formativo e instrumental. Como material de apoio, desenvolveu-se um tutorial que na
avaliacdo técnica efetuada pela equipe proponente, tratou-se de um material didatico de
otima qualidade, visto a maneira com que foi elaborado, incluindo aspectos técnicos de
instalacdo, explicaces passo-a-passo, exemplos e exercicios apresentados.

Os cursistas mostraram grande receptividade as acOes redlizadas, participando
com assiduidade, empenho e dedicacao das aulas e realizando as atividades solicitadas.
Embora o curso e o material didéatico tenham sido muito elogiados pelos participantes, a
carga horéria paraalguns foi insuficiente, pois muitos ainda nao dominavam a ferramenta
computacional, apresentando dificuldades na realizacao de rotinas basicas.

Passados 21 meses da conclusao do curso, a equipe voltou a contatar os cursistas
objetivando avaliar a metodologia, o material didatico adotados, e em particular, tentar
verificar 0 quao significativo o curso foi para os cursistas, considerando a perspectiva
de seu uso na prética docente. Levando em conta que 85% dos cursistas responderam o
guestionario, a equipe proponente concluiu que se tratou de uma amostra significativa do
ponto de vista da analise qualitativa das respostas. Foi possivel bem caracteriza-los, iden-
tificar suas principais dificul dades, facilidades e anseios em termos do uso dainformatica.
Um dado interessante a destacar foi que 30% dos professores utilizaram 0 Maxima em
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atividades em sala de aula, depois de terem concluido o curso. Este percentual permite
apontar pelo menos duas consideracdes que se relacionam. A primeira € o fato de que
conhecimentos adquiridos em cursos de capacitacao podem ser efetivos em termos de sua
aplicacdo direta para fins educacionais. A segunda diz respeito a existéncia de fatores
que dificultam essa aplicacao direta, mesmo apos 35 anos de | nformética na Educagao no
Brasil.

Devido ao notavel efeito multiplicador de cursos de formagcao continuada, espe-
cialmente com relacdo a cursos na area de Matematica conclui-se que, a oferta de cursos
desta modalidade para docentes da Rede Publica deve ser priorizada nos departamentos
de Matematica das institui ¢des pUblicas de ensino superior.

Por fim, pode-se dizer que o curso oferecido contribuiu para atingir os objetivos,
ainda que pontuais e especificos, tanto dos proponentes quanto dos cursistas. Do ponto de
vista dos proponentes, as analises decorrentes desde o plangamento do curso ao acom-
panhamento dos cursistas 21 meses depois de sua conclusao servem de subsidios para o
aprimoramento da proposicao e realizacdo de atividade futuras de mesma natureza. Do
ponto de vista dos cursistas, suas opinioes indicam que se tratou de uma acao efetiva,
através da articulagdo da matemética e da informética, cujos desdobramentos podem ter
contribuido para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem da matematica envol-
vendo 0s cursi stas participantes e seus a unos.
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